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〈 연구결과 요약문 〉

연구개요

기존의 수치해석에 의존한 해안침식 연구에서 벗어나, 수학적 모델을 이용하여 해안 

침식 특성을 분석하여 그 원인을 분석하는 연구를 수행하였습니다. 이를 위해 최종

적으로 PCA, LDA, EOF와 같은 수학 모델이 선정되었고, 실제 해안 관측 결과에 적

용하여 원인 분석 과정을 수행하였습니다. 수학 모델을 통해 수치적인 분석 결과를 

얻게 되고, 이를 이용하여 침퇴적 활동을 전문가의 경험에 의존하지 않는 논리적인 

분석 방향을 제시하였습니다.

연구 목표대비 

연구결과

연구는 연구책임자 1인에 의해 수행되었으며, 최종적으로 SCI 논문 2편, 국내등재 

논문 1편이 출판되었고, 3건의 관련 특허를 출원하여 현재 등록을 위한 심사가 진행

중입니다. 

제안서에 명시된 연구목표는 해안침식 원인 분석에 적합한 시공간 변수 분석 (수학

이론) 방법을 제안한 후, 이를 이용하여 시공간 변수 분석을 이용한 해안침식의 원인

을 분석하며, 마지막으로 연구된 분석 방법을 통해 해안침식 원인 분석에 근거한 침

식을 저감할 수 있는 방법을 제시하는 것입니다. 많은 방법으로부터 해안침식 연구

에 적합한 변수 분석 방법을 선정하였고, 이를 이용한 분석 과정과 논리적 해석 방

법을 제시하였습니다. 다양한 수학모델을 후보군으로 구성하여 적용 가능성을 검토

하였고, 최종적으로 3가지 수학모델의 적용 방법을 제시하였습니다.

하지만, 검증에 필요한 많은 실제 관측자료 확보에 실패하여 실제 현장의 침식 방법 

제시에는 부족함이 있습니다. 현장 적용을 위해 기존의 침퇴적 매커니즘에 기반하여 

해안침식을 저감할 수 있는 3건의 특허를 제출하여 심사중입니다.

연구개발성과의 

활용 계획 및 

기대효과

(연구개발결과의 

중요성)

본 연구에 최종 결정된 수학 모델은 그 이용 범위가 확대되어 최근에는 인공지능 연

구에도 활발하게 응용되는 방법으로, 이를 인공지능 연구로 확대하여 향후 해안복원

력 지표(coastal resilience index) 연구에 사용할 계획입니다. 이를 위한 연구는 본 

과제의 연구범위를 뛰어넘는 내용으로 과제와 상관없이 이미 시작되었지만, 연구책

임자가 인공지능 분야에 대해 비전공자로 연구 진행이 매우 느리게 진행되어 향후 

다른 과제를 통해 더욱 발전될 계획입니다. 이러한 연구성과는 향후 침퇴적 연구를 

위해 새로운 연구 방법으로 제시될 계획입니다. 

본 연구는 침퇴적 현상을 해석하기 위한 방법을 개발하는 비실용화 과제로, 현재 연

구내용에 대한 기업화, 기술이전은 검토하고 있지 않습니다. 하지만 연구성과인 3건

의 출원 특허에 관해서는 등록되는 즉시 추가 수리 모형실험등을 통해 실용화하는 

방안을 검토하고 있습니다. 

중심어

국문 시공간변수 해안침식 침식원인 분석 수학이론

영문
Spatio-tempor

al variable
Beach erosion

Cause of 

beach erosion
Analysis

Mathematical 

theory
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1. 연구개발과제의 개요

국내에서 수행되고 있는 해안 침퇴적 연구의 많은 부분이 수치해석 모델을 이용한 

시뮬레이션에 집중되어 있습니다. 해안 침퇴적 운동은 유사 크기, 점성토, 혼합상태와 

같은 토질 변수와 조류, 유속, 파고, 난류와 같은 수리적 변수 등이 복합적으로 작용하

여 그 특성을 이해하기가 매우 어려운 분야입니다. 더욱이 연구자의 개인적인 의견으

로는 토질역학에 기반한 토사 입자의 이탈과정과 이후 유체속에서 난류에 의한 운동 

이론이 완벽히 정립되지 못하여, 최근 수치해석 모델을 이용한 연구에서는 발전 속도

가 느려지고 있습니다. 수치해석 모델 개발의 어려움과 더불어 대부분의 해안은 

seasonal cycle 과정을 통해 침식과 퇴적이 반복되는 이유로 해당 지역의 침식 문제를 

분석하기 위해서는 장기간의 관측 자료와 전문가의 오랜 경험이 필요합니다. 

이런 이유로 전문가의 경험에 의존하는 기존에 방법과 달리 좀 더 논리적으로 설명

이 가능한 수학적 모델을 통해 침퇴적 특성을 추출하고, 이를 실제 해안에 적용할 수 

있는 실용화 과정을 통해 새로운 분석 방법을 제시하는 것을 최종 목적으로 하고 있습

니다.

2. 연구개발과제의 수행 과정 및 수행 내용

본 연구 과정에서 해안침식 분석에 적용할 수 있는 수학적 모델을 찾기 위해 다양한 

수학 모델의 후보군을 구성한 후, 최종적으로 PCA (Principal Component Analysis), 

LDA (Linear Discriminant Analysis), EOF (Empirical Orthogonal Function) 모델에 대

한 검토를 수행하였습니다. 이들은 주로 대기과학에서 사용되고 있으며, 초기 개발된 

목적과 달리 최근에는 머신러닝, 딥러닝에도 사용되고 있어 최종적으로 선택되었습니

다.

본 연구에는 과거 미국 텍사스 북부 해안에서 관측된 자료를 사용하였으며 관측 지

점의 좌표는 북위 29도 33분 18.53초, 서경 94도 22분 14.54초이다. 이 지역은 

1980년대부터 약 20여 년간 허리케인의 상륙이 없었음에도, 극심한 해안침식 작용으

로 인해 현재까지 해안 고속도로가 파괴되어 폐쇄된 상태이며 연평균 해안선 후퇴율은 

3.5 m입니다. 관측 당시 대상 해역의 평균 파고는 여름 약 0.8 m, 겨울 약 1.3 m이

며 평균 조위차는 0.39 m입니다. 동일 관측점의 반복 관측을 위해 그림 1과 같이 

cross-shore 방향으로 40m 간격의 11개의 관측 라인이 설정되었으며, 각각의 관측 

라인을 따라 5m 간격으로 해안 높이 변화를 측정하였습니다. 표1에서 보이는 것과 같

이 관측은 동일 지점에서 6회 반복 수행되었으며 관측을 시작했던 2004년 4월부터 총 

1년 6개월 동안 4번의 직간접적인 허리케인의 영향을 받아 침식이 진행되었습니다. 특

히 마지막 관측의 경우 초특급 허리케인의 상륙 3일전과 5일후에 관측이 수행되어, 폭

풍에 의한 침퇴적 연구에 적합한 자료로 판단됩니다.
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그림 1. 텍사스 북부 해안의 침퇴적 관측점 위치 (24 points × 11 lines)

표 1. 해안 관측 수행 내용 및 영향을 미친 폭풍 정보

관측 순서 일자 관측 내용 및 폭풍 정보

1 2004.04.02 1차 관측 수행

2 2004.08.18 2차 관측 수행

3 2004.09.22 3차 관측 수행

2004.09.22   TS Ivan 관측지역에 상륙 (직접)

4 2004.10.03 4차 관측 수행

2004.10.08   TS Mathew – Louisiana-Texas 접경에 상륙 (간접)

2005.08.20   Hurricane Katrina - Louisiana에 강도 3등급 상륙 (간접)

5 2005.09.21 5차 관측 수행

2005.09.24   Hurricane Rita 관측지역에 강도 3등급 상륙 (직접)

6 2005.09.29 6차 관측 수행

∎Principal Component Analysis (PCA)에 의한 분석

주성분분석 (PCA)는 기상분야 연구에서 사용되는 통계 기법의 하나로 기상특성을 대

표하는 주성분 모드를 찾아내기 위해 사용되었습니다. 예를 들어 미세먼지를 유발하는 

여러 요인중 전체적인 특성을 결정할 수 있는 주요 요인을 찾아내는 연구등에 사용되

었습니다. 최근에는 활용 범위가 확대되어, 머신러닝 및 딥러닝 분야에 빅데이터로부

터 압축 또는 특성 분석을 수행하기 위한 차원 축소에 다양하게 사용되고 있습니다. 

주성분분석을 통한 변수 추출 방법은 각각의 변수들 속에서 드러나지 않는 잠재변수나 

노이즈를 제거하는 방법으로도 사용됩니다. 

본 연구에서는 침식이나 퇴적이 진행되는 주요 지역을 찾아내고 그러한 침퇴적 운동
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이 진행중인지 안정적인지를 검토하기 위해 사용하였습니다. PCA를 수행하는 과정은 

아래와 같으며, 보고서 분량이 제한된 이유로 자세한 이론적 배경은 공개된 많은 자료

를 참고하기 바랍니다. 아래 과정에서 마지막에 계산된 eigenvector는 주축 (principal 

axis)이며 PC1으로 명명하며 이와 직각인 방향으로 PC2가 위치합니다. Eigenvalue의 

크기 순서로 주축이 결정되며, 누적 합계가 75% 이상의 주축들을 분석에 사용합니다. 

아래는 PCA 계산 과정을 소개하고 있습니다.

 ‣ PCA 수행 과정

1. 데이터 정규화 (normalize the data)

2. covariance (correlation) matrix 계산

3. covariance (correlation) matrix에서 eigenvalue, eigenvector 계산

det    ,     
4. eigenvalue에 해당되는 eigenvector를 순서대로 나열

5. 정렬된 eigenvector로 기존 변수를 변환

PCA는 EOF와 달리 시간 변화에 대한 분석 방법을 포함하고 있지 않습니다. 따라서 

그림 2와 같이 각각의 관측 결과에 대해 PCA를 수행하였습니다. 그래프 안의 각각의 

선은 관측 라인의 vector를 보여줍니다. 관측5의 모든 벡터들이 양의 방향으로 변화한 

것을 볼 때, 관측4부터 관측5까지 약 1년의 기간 동안 한 개의 TS와 hurricane의 영향

에 의한 침식에도 다른 요인에 의한 퇴적으로 변화한 것으로 추정됩니다. 파랑 자료와 

연계되지 않아 파랑에 의한 퇴적 작용인 것은 확인할 수 없지만, 텍사스의 특성상 높

은 기온으로 일찍 수풀이 우거지고, seasonal cycle의 summer beach 현상에 의해 퇴

적이 진행되었다고 추정됩니다. 특히 관측 지역의 중앙에 해당되는 5-7번 관측 라인은 

주로 PC1의 영향을 받은 것을 확인할 수 있습니다. 관측5 이후 초강력 허리케인 Rita 

(2006)의 상륙후 관측6에서는 모든 벡터의 방향이 다시 바뀐 것을 확인할 수 있으며, 

수중 부분에서는 PC1에 평행하게, 사구가 위치한 곳은 overwash에 의한 퇴적이 발생

한 것을 보여줍니다. 전체 관측 결과를 통해 주축인 PC1은 cross-shore 방향의 침퇴

적 활동, 직각 방향인 PC2는 longshore 방향의 활동으로 생각됩니다. 

추가 검증을 위하여, 그림 3과 같이 누적된 관측 자료를 분석하여 좀 더 명확한 분

석이 이루어질 필요가 있습니다. 그림 2의 관측5와 달리 침퇴적 흐름이 전환하는 벡터 

변화는 보이지 않습니다. 관측1부터 관측3까지의 분석에서는 TS Ivan 상륙에 의해 수

중에서 침퇴적 변화가 발생하여, 이에 따른 eigenvalue도 변화한 것을 확인할 수 있습

니다. 관측1부터 관측5까지의 분석에서 위의 개별 관측시 발견되는 미세한 퇴적 운동
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은 거의 확인되지 않았으며 관측5까지와 관측6까지의 결과가 거의 동일한 것을 볼 때, 

PCA를 통해 전체적인 침퇴적 흐름중에서 발생한 미세한 변화를 찾아내기에는 부족한 

것을 확인할 수 있습니다. 결론적으로 2가지 개별과 누적 분석 과정을 통해 이 지역은 

약하지만 폭풍의 영향이 없을 시 퇴적 또는 안정화 과정이 진행되며, 폭풍에 의한 직

간적접 영향에 의해 침식이 주도되는 것을 확인할 수 있습니다.

그림 2. PCA를 이용하여 각각의 개별 기간의 관측 결과를 분석

관측1 관측2

관측3 관측4

관측5 관측6
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그림 3. PCA를 이용하여 누적 기간의 관측 결과를 분석

∎Linear Discriminant Analysis (LDA)에 의한 분석

선형판별분석 (LDA)은 PCA와 매우 유사한 분석 방법이지만, PCA는 주성분을 찾는 

것에 주목적을 두고 있지만, LDA는 분석 데이터를 개별 그룹으로 최대 분리하는 축을 

찾는 방법입니다. 인공지능 연구 관점에서는 PCA는 target이 없는 비지도학습 이지만, 

관측1 관측1부터 관측2까지

관측1부터 관측3까지 관측1부터 관측4까지

관측1부터 관측5까지 관측1부터 관측6까지
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LDA의 경우 target을 가지고 있는 지도학습으로 분류됩니다. LDA는 분류모델 및 차원

축소에도 함께 사용 가능하여, 얼굴이나 음성 분석에 사용된다고 합니다. PCA와 동일

하게 LDA를 이용한 해안침식 분석은 그림 4에 나타나 있으며, PCA를 이용한 결과와 

완전히 다른 모습을 확인할 수 있습니다. 이것은 PCA와 같이 주축 (PC1, PC2)을 따

라 산포된 것이 아닌, LDA에 의해 유사한 관측 결과끼리 그룹을 이룬 결과 때문입니

다.

본 연구에서 LDA를 적용한 목적은 각각의 관측 결과가 폭풍에 의해 무영향, 간접영

향 및 직접영향을 받은 이유로 이를 분류하여 그룹화 할 수 있을 것으로 기대하였습니

다. 예를 들어 그림 4에서 TS Ivan이 상륙했던 관측3(s3)는 LDA component1에 지배

적이며, 강한 허리케인의 직접 상륙한 직후 관측6(s6)는 LDA 1, 2의 원점을 중심으로 

수직으로 분포하는 것을 확인할 수 있습니다. 관측3과 6에서 강도가 다른 폭풍의 직접

적인 침퇴적 운동은 LDA에 의해 다른 결과로 분류되며, PCA에서 벡터 방향의 변화가 

발생했던 s5는 원점에서 11시 방향으로, s6는 원점에서 4시 방향으로 분포하는 것을 

보여줍니다.

그림 4. LDA를 이용하여 전체 기간의 관측 결과를 분석

∎Empirical Orthogonal Analysis (EOF)에 의한 분석

경험직교함수 (EOF)는 대기과학에서 근본적으로 중요한 통계 도구가 되어 공간 및 

시간적 변동을 분석하기 위해 사용되었으며 PCA와 유사하게 몇몇 주성분으로 관측치

를 재현할 수 있는 효율성을 가지고 있습니다. 앞에서 사용된 6번의 반복 관측을 통한 

단기 데이터의 경우, 아래 식과 같이 EOF 공간 구조 쌍과 관련 주축 (Principal 

Component) 시계열의 2가지를 통해 얻게 됩니다. 각 EOF 모드가 직간접인 폭풍 영

향과 관련된 침퇴적 운동의 의미를 설명할 수 있다는 점에서 관측된 침퇴적 데이터에 

대한 EOF를 적용하였습니다. 과거 침퇴적의 EOF 적용은 1차원에 제한되었습니다 
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(Winant et al., 1975, Aubrey, 1979, Clarke and Eliot, 1982, Dick and Dalrymple, 

1984, Clarke and Eliot, 1988, Bosma and Dalrymple, 1996).

     ∙
조사 지역의 지형 변화에 대한 EOF 분석 결과는 그림 5와 같으며 EOF 공간 패턴 

및 PC 시계열은 모드1, 2, 3으로 분류되어 분석이 수행되며 각각 총 분산의 약 60%, 

16%, 12%에 해당됩니다. EOF에 의한 모드2 까지의 합은 총분산의 75%를 초과하는 

76%에 해당하므로 모드2까지 분석에 사용합니다. EOF에 의한 침퇴적 분석에 따르면, 

평균해수면으로부터 육지 방향으로 약 60m 떨어진 사구가 위치한 곳에 양의 값이 우

세합니다. 특히 모드1에서 EOF 고유 벡터의 공간 패턴은 평균해수면을 중심으로 육지

와 바다 쪽으로 각각 50m 떨어진 지점에는 음의 값을 보여줍니다. 모드1의 EOF 고유 

벡터의 2D 공간 패턴은 폭풍의 직접적인 영향과 관련이 높은 침퇴적 이동을 잘 보여

줍니다. 특히 모드1의 관측6은 첫 EOF 모드의 PC 시계열에서 가장 높은 양의 값을 

보여줌으로써 이 지역의 최종 지형 형상이 허리케인 Rita에 의해 결정되었음을 반영합

니다. 관측3은 모드1에서 두 번째로 높은 값을 보여주는데, 이는 TS Ivan이 강도는 감

소하였지만 침퇴적에 직접적인 영향을 주었다는 것을 의미합니다. 모드1은 관측3과 관

측6의 직접적인 폭풍 영향 의해 수중을 포함한 beach face 전반에 침식 (overwash)과 

사구 후면의 육지방향으로 퇴적 (washover)이 발생한 것을 잘 설명합니다. 

모드2의 EOF 고유 벡터는 대부분 관측3의 결과를 반영합니다. 평균해수면 부근의 

음의 값은 첫 번째 EOF에 비해 작지만, TS Ivan에 의한 약한 침퇴적 활동은 beach 

face에서의 침식을 사구 후면으로 밀어붙이지 못하고 파쇄대 부분에 퇴적하는 결과를 

보여줍니다. 결론적으로 관측 지역의 최종 침퇴적 현상은 모드1의 허리케인 Rita에 의

해 결정되었으며, 모드2의 TS Ivan은 중간 과정에서 발생한 침식에 의한 토사 이동을 

잘 보여주고 있습니다. 

◉ 최종 결론

해안 침식 연구를 위해 수학적 (통계적) 방법을 이용한 새로운 분석 방법의 적용 가

능성을 확인하여 연구를 수행했으며, 다수의 수학 모델의 적용성을 검토 후 최종적으

로 타 연구 분야에서 사용되던 PCA, LDA, EOF를 침퇴적 분석에 적용하였습니다. 검

토 결과 각각의 관측 결과에서 발생할 수 있는 내용을 분석하기 위해서는 PCA와 LDA

가 적합한 것으로 보여지며, 폭풍 등에 의한 이벤트와 2차원으로 발생되는 시계열의 

관측 내용을 분석하기 위해서는 EOF가 필요하다고 판단됩니다. 본 연구에 사용된 관

측 자료는 주로 폭풍에 의한 cross-shore 방향의 침퇴적이 지배적으로 longshore 방

향의 침퇴적 특성 분석에 적용 가능성에 관해서는 확인되지 못하였으나, PCA, LDA와 

함께 적용한 경우 기대 이상을 결과를 보여줄 것으로 생각됩니다. 본 연구에서는 관측
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자료 부족으로 검증하지 못하였으나 연구에 사용된 관측 지역의 폭이 400m 정도로 

좁은 지역인 것을 고려할 때, 향후 이를 좀 더 확대한 수 km 해안의 관측 라인 분석

에 PCA 방법을 적용시 광범위 모니터링 해안에 대해 취약 지점을 효율적으로 분석하

는 연구에도 활용 가능할 것으로 판단됩니다.

그림 5. EOF를 이용한 각 mode에 대한 eigenvector 분석

3. 연구개발과제의 수행 결과 및 목표 달성 수준

 1) 정성적 연구개발성과(연구개발결과)

기존의 수학 모델을 응용한 해안침식 분석 연구인 경우, 매우 소수이기는 하지만 수

학 이론에 근거하여 수치를 도출하는 과정까지는 진행된 연구가 있습니다. 하지만 이

러한 연구는 실제 현장에서 발생하는 침퇴적 원인에 근거한 분석 과정이 부족하고 논

리적이지 못하였습니다. 본 연구에서는 타 연구분야에서 사용되고 있는 통계모델을 응

용함으로써 과거의 연구 방법을 확대하였으며, 실제로 발생하는 침퇴적 현상을 논리적

으로 분석하는 과정을 제시하였습니다. 

해안 침퇴적은 일반적으로 해안에서 균등하게 진행되는 것이 아니라, 어느 한 지점

의 침퇴적이 가속화 됨에 따라 그 지점을 중심으로 확대 진행되는 경우가 많습니다. 

본 연구와 같이 PCA를 이용하여 변동성이 큰 취약 지점을 추정할 수 있으며 침퇴적 

기울기의 변화를 검토할 수 있게 됩니다. EOF의 경우 연구 대상 지역의 침퇴적 과정

을 입체적으로 분석 가능하게 하여, 특성이 다른 각각의 폭풍 영향에 대해 overwash 

(침식), washover (퇴적)을 분석하게 하여줍니다. 이러한 수학 모델을 복합적으로 사용
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하여 혼재한 원인에 의해 발생하는 침퇴적 현상을 논리적으로 분석할 수 있을 것으로 

기대됩니다.

 2) 세부 정량적 연구개발성과: [붙임1] 참조 

붙임1과 같이 논문 성과로 SCI 논문 2편, 국내 등재논문 1편을 최종 출판하였고, 실

용화를 위한 특허 3건을 출원하여 이중 2건은 최종 등록 여부, 1건은 1차 심사를 진

행중입니다. 연구책임자가 정부출연 연구소에 근무하는 이유로 인재양성, 국제협력등

은 진행하기 어려웠습니다.

 3) 목표 달성 수준

추 진 목 표 달 성 내 용
달성도

(%)

해안침식 원인 분석에 적합한 

시공간 변수 분석 (수학이론) 

방법 제안

후보군을 구성하여, 다양한 검토를 통해 최종적으
로 PCA, LDA, EOF를 선정하여 제안 100

시공간 변수 분석을 이용한 

해안침식의 원인 분석

위 수학 모델을 적용한 원인 분석 연구 수행
90

연구된 분석 방법을 통해 

해안침식 원인 분석에 근거한 

침식을 저감할 수 있는 방안 

제시

이를 달성하기 위해서는 다양한 관측자료에 대한
검증이 필요하지만, 관측자료 부족으로 수행하지
못함. 다만 침식 저감을 위한 특허 3건 출원

80

 
 4) 목표 미달 시 원인 분석(해당 시)

  4-1) 목표 미달 원인(사유) 자체분석 내용

목표 도달을 위해 다양한 관측 자료에 적용한 후, 그 분석 결과를 이용하여 연구가 검증

되어야 하지만 활용할 수 있는 자료 확보에 실패함. 이를 위해 해외 전문가에 요청 및 많

은 인터넷 자료를 조사하였으나, 공개된 자료는 품질이 부족하고 전처리 되어 있지 않은 

관련 정보가 부족한 원시 자료임. 연구에 활용하기 위해서는 본 연구 자료와 같이 육상 

뿐만 아니라 해상과 연결된 하나의 관측 profile이 구성되어야 하며, 파랑, 조위등 관측 지

역의 주변 환경에 대한 정보가 연계되어 제공되어야 다양한 분석이 가능하나 이러한 양질

의 관측자료를 확보하지 못함. 

  4-2) 자체 보완활동

수학 모델의 적용 가능성을 검토하는 후보군 단계에서는 가상의 관측자료를 작성하여 이

를 분석에 활용함. 해외 많은 전문가와 기관들에 자료 확보를 위해 접촉하였으나 확보된 

자료는 연구에 사용할 수 있는 양질의 관측자료가 아니었음. 본 연구는 eigenvector, 

eigenvalue을 응용하여 침퇴적 특성을 분석하는 것이 주요 연구과정으로 이를 위해 해안 

관측자료 이외의 다른 자료들의 분석에도 적용하여 해안침식 연구에 대한 적용 가능성을 

간접적으로 확인함.

 
 4-3) 연구개발 과정의 성실성
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본 연구는 연구책임자 1인에 의해 수행되었으며, 수학적 모델에 대한 비전공자임에도 기

초 단계에서부터 시작하여 많은 연구 사례 분석을 통해 연구목표에 근접한 연구 결과를 

도출하였습니다. 이를 위해 코로나로 인한 비대면의 어려움 속에도 국내외 많은 전문가와 

접촉하여 다양한 의견을 교환하였고, 향후 연구 확장을 고려하여 인공지능 연구가 가능한 

모델을 선정한후 파이썬 언어를 독학하여 본 연구를 수행하였습니다.

4. 연구개발성과의 관련 분야에 대한 기여 정도(연구개발결과의 중요성)

기존의 연구개발 속도가 느려졌던 수치해석을 이용한 연구에서 탈피하여, 새롭게 수

학적 모델을 적용하여 해안침식 연구에 참고가 가능한 병행 연구를 제시한 것을 가장 

큰 기여도로 생각됩니다. 본 연구가 좀 더 발전하는 경우 오랜 기간의 관측자료와 전

문가의 판단이 필요한 침퇴적 원인 분석 연구가 비전문가에 의해서도 논리적으로 분석

하여 수행될 수도 있을 것으로 기대됩니다.

5. 연구개발성과의 관리 및 활용 계획

본 연구에서 연구된 수학적 모델 (PCA, LDA)은 최근에는 인공지능 연구에 활발하게 

응용되는 방법으로, 이를 인공지능 연구로 확대하여 향후 해안복원력 지표(coastal 

resilience index)를 개발하는 연구계획입니다. 이를 위한 연구는 이미 시작하였지만, 

인공지능 분야에 대해 비전공자로 연구 진행이 매우 느리게 진행되어 본 연구에서는 

성과를 보여드리지 못하였습니다. 향후 추가적인 연구를 통해 좋은 결과를 보여드리겠

습니다. 본 연구는 침퇴적 현상을 해석하기 위한 방법을 개발하는 비실용화 과제로, 

현재 연구내용에 대한 기업화, 기술이전은 검토하고 있지 않습니다. 하지만 연구성과

인 3가지 출원 특허에 관해서는 등록되는 즉시 모형 실험등을 통해 실용화하는 방안을 

검토하고 있습니다. 
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[붙임1] 세부 정량적 연구개발성과 

전문학술지 논문게재 성과정보

과제번호 게재연월 논문제목 총저자명 출처 학술지명 권(호) 학술지구분 sci여부
impact

Factor

국제공동

연구논문
기여도

2019R1F

1A10414

57

202006

The Study of a New 

Tidal Power for a 

Practical Use

Park, 

Young 

Hyun;  

Youn, 

Daeok; 

SCI

JOURNAL 

OF 

COASTAL 

RESEARCH

(0) 국외 SCI등재 아니오 100

2019R1F

1A10414

57

202110

Characteristics of 

Storm Surge Based 

on the Forward 

Speed of the Storm

Park, 

Young 

Hyun;  

Youn, 

Daeok; 

SCI

JOURNAL 

OF 

COASTAL 

RESEARCH

() 국외 SCI등재 0.854 아니오 50

2019R1F

1A10414

57

201912
동적 조력 발전의 실

용화를 위한 연구
박영현

직접입

력

한국해안·해

양공학회논문

집

31(6) 국내
SCI미등

재
아니오 50

지식재산권 성과정보

과제번호 출원등록연월 재산권구분
출원등록

구분
발명제목 출원등록인 출원등록국 발명자명 출원등록번호 활용형태 기여도

2019R1F1

A1041457
20200813 특허 출원

강제 쇄파 유도

에 의한 해안침

식 보호장치

한국해양과

학기술원
대한민국 박영현

10-2020-010

1762

기술이전준비

중
100

2019R1F1

A1041457
20200923 특허 출원

결속력과 시공

성을 향상시킨 

소파블록 및 거

치방법

한국해양과

학기술원
대한민국 박영현

10-2020-012

3067

기술이전준비

중
100

2019R1F1

A1041457
20220225 특허 출원

해안침식 저감

을 위한 수중 

설치형 모래 포

집장치

한국해양과

학기술원
대한민국 박영현

10-2022-002

5184

기술이전준비

중
100
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[붙임2-1] 연구책임자 대표적 연구실적

○ 논문 및 특허 실적(최대 5개 작성)

번호
구분

(논문/특허)
논문명/특허명 소속기관명 역할

논문게재지/

특허등록국가

논문게재일

/특허등록일

특기사항

(I.F. 등)

1 논문

Characteristics of 

Storm Surge Based on 

the Forward Speed of 

the Storm

한국해양과학

기술원
주저자

Journal of 

Coastal 

Research

2021.10 0.854

2 특허
강제 쇄파 유도에 의한 

해안침식 보호장치

한국해양과학

기술원
주발명자 대한민국 2020.08.13 출원

3 특허

결속력과 시공성을 

향상시킨 소파블록 및 

거치방법

한국해양과학

기술원
주발명자 대한민국 2020.09.23 출원

4 특허

해안침식 저감을 위한 

수중 설치형 모래 

포집장치

한국해양과학

기술원
주발명자 대한민국 2022.02.25 출원

○ 기타 실적(논문 및 특허 외 기타 실적 입력)

논문 및 특허 이외의 기타 실적은 없습니다.
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[붙임2-2] 주관연구책임자 대표적 논문‧특허실적 요약문

연구실적 유형 논문(  O  )    특허(    )

연구책임자 성명 연구책임자(박영현)

논문/특허명
Characteristics of storm surge based on the forward speed 

of the storm

논문실적정보

□

게재지(저널명) Journal of Coastal Research

SCI 등재 여부 등재
Impact Factor 및 

인용횟수(SCI)
0.854

SCOPUS 등재 여부 인용횟수(SCOPUS)

ISSN 0749-0208 게재년월 202110

역할(제1, 교신, 참여) 제1저자 참여자수 2명

특허실적정보

□

구분 등록(출원) 국가

등록(출원) 번호 등록(출원)일

등록(출원)자 성명 발명자 성명

요 약 문

  Storm surge is determined by the attributes of the storm and several other factors. 
The forward speed of a storm is known to increase the wave height, but its effect on 
storm surges has not yet been studied in detail. This study focused on the forward 
speed of storms approaching the Korean peninsula, which has been getting slower due 
to climate change. The forward speed continued to change along the track of the storm 
until extinction. Despite the difficulties caused by the changes in the moving direction 
and forward speed of storms, this study investigates the effects of their forward speed 
on the storm surge using the ADCIRC numerical model. Variations in storm surge due 
to the forward speed of real and virtual storms were studied by simplifying the other 
factors. Many test simulations were conducted under various conditions, such as steady 
and accelerated forward speeds and routes along an artificial straight track of the 
storm. The results were analyzed to determine the characteristics of the storm surge in 
terms of forward speed. Some of these were compared with actual cases. Based on 
the model results, it was found that the forward speed of the storm was inversely 
proportional to the duration of the storm, and their ratios produced different forms of 
storm surges. When the forward speed decreases, a storm surge is induced for a 
longer time. The results also showed that the maximum storm surge increased as the 
forward speed increased. 

연구 목표 및 연구내용과의 연관성 기대성과 및 파급 효과
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연구실적 유형 논문(    )    특허( O )

연구책임자 성명 연구책임자(박영현)

논문/특허명 강제 쇄파 유도에 의한 해안침식 보호장치

논문실적정보

□

게재지(저널명)

SCI 등재 여부
Impact Factor 및 

인용횟수(SCI)

SCOPUS 등재 여부 인용횟수(SCOPUS)

ISSN 게재년월

역할(제1, 교신, 참여) 참여자수

특허실적정보

□

구분 출원 등록(출원) 국가 한국

등록(출원) 번호 10-2020-0101762 등록(출원)일 2020.08.13.

등록(출원)자 성명 한국해양과학기술원 발명자 성명 박 영 현

요 약 문

  본 발명은 해안가에 설치되어 파랑에 의한 영향을 감쇄시켜서 해안침식을 방지하는 보호장

치로서, 반구형상으로 제작되는 방지 구조물 및 상기 방지 구조물들을 해안가 바닥에 설정된 

모양으로 배치하여 형성되는 방지 구조물 배치모듈을 포함하고, 상기 방지 구조물은, 수중에

서 설정된 높이와 크기로 변경하여 설치되어, 후면에 파랑이 집중되는 강도 및 위치를 조정하

는 것을 특징으로 한다.

연구 목표 및 연구내용과의 연관성 기대성과 및 파급 효과

ch



- 18 -

연구실적 유형 논문(    )    특허( O )

연구책임자 성명 연구책임자(박영현)

논문/특허명 결속력과 시공성을 향상시킨 소파블록 및 거치방법

논문실적정보

□

게재지(저널명)

SCI 등재 여부
Impact Factor 및 

인용횟수(SCI)

SCOPUS 등재 여부 인용횟수(SCOPUS)

ISSN 게재년월

역할(제1, 교신, 참여) 참여자수

특허실적정보

□

구분 출원 등록(출원) 국가 한국

등록(출원) 번호 10-2020-0123067 등록(출원)일 2020.09.23.

등록(출원)자 성명 한국해양과학기술원 발명자 성명 박 영 현

요 약 문

  본 발명은 해안가에 설치되어 파도를 소파하는 소파블록으로서, 상기 소파블록의 외형을 형성하는 

블록 본체 상기 블록 본체의 일부분으로 설정된 형상으로 제작되어 몸통을 형성하는 몸체부 및 상기 

몸체부의 하단에서 복수 개가 설정된 길이로 돌출되면서 형성되어 서로 간에 설정된 각도를 이루는 다

리부를 포함하며, 상기 블록 본체들은 복 수개의 상기 다리부들을 통해서 결합되어 결속력을 강화시키

는 것을 특징으로 한다.

연구 목표 및 연구내용과의 연관성 기대성과 및 파급 효과
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연구실적 유형 논문(    )    특허( O )

연구책임자 성명 연구책임자(박영현)

논문/특허명 해안침식 저감을 위한 수중 설치형 모래 포집장치

논문실적정보

□

게재지(저널명)

SCI 등재 여부
Impact Factor 및 

인용횟수(SCI)

SCOPUS 등재 여부 인용횟수(SCOPUS)

ISSN 게재년월

역할(제1, 교신, 참여) 참여자수

특허실적정보

□

구분 출원 등록(출원) 국가 한국

등록(출원) 번호 10-2022-0025184 등록(출원)일 2022.02.25.

등록(출원)자 성명 한국해양과학기술원 발명자 성명 박 영 현

요 약 문

  본 발명은 모래 포집장치에 관한 것으로, 더욱 상세하게는 바다로부터 해안을 향해 해수 유동이 이

루어질 때의 통로 개방에 의한 모래의 유입 및 해안으로부터 바다를 향해 해수 유동이 이루어질 때의 

통로 폐쇄에 의한 모래의 유출 차단에 의해 모래 포집이 이루어짐으로써 해안침식이 저감되어 해안 보

존이 이루어질 수 있도록 하는 해안침식 저감을 위한 수중 설치형 모래 포집장치에 관한 것이다.

연구 목표 및 연구내용과의 연관성 기대성과 및 파급 효과
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〈 대표적 연구실적 사본 〉

논문 1



- 21 -

논문 1
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특허 2
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특허 2
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특허 3



- 25 -

특허 3
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특허 4
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특허 4



- 28 -

[붙임3] 연구개발성과 활용계획서

연구개발성과 활용계획서

1. 연구성과 및 활용 현황

사업명 기본연구 연구책임자 박영현 주관기관 한국해양과학기술원

과제번호 2019R1F1A1041457 과제명 시공간 변수 분석을 적용한 해안침식 원인 분석 연구

※산학강좌,기술이전 및 기술평가는 현재 입력 받지 않는 항목입니다.

과학기술/학술적 연구성과(단위 : 건)

전문학술지 논문게재 초청

강연

실적

학술대회

논문발표
지식재산권

수상

실적

출판실적

국내논문 국외논문
국내 국제

출원 등록
저역서 보고서

SCI 비SCI SCI 비SCI 국내 국외 국내 국외

0 1 2 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0

인력양성 및 연구시설(단위 : 명,건)

학위배출 국내외 연수지원

산학강좌 연구기자재
박사 석사

장기 단기

국내 국외 국내 국외

0 0 0 0 0 0 0 0

국제협력(단위 :명,건)

과학자교류 국제협력기반 학술회의개최

국내과학자 

해외파견

외국과학자 

국내유치
MOU체결 국제공동연구 국제사업참여 학술회의개최(국내,국제 통합)

0 0 0 0 0 0

산업지원 및 연구성과 활용(단위 : 건)

기술확산 연구성과활용(사업화 및 후속연구과제 등)

기술실시계약(기술이전 등) 기술지도 기술평가 후속연구추진 사업화추진중 사업화완료 기타목적활용 기술마케팅

0 0 0 0 0 0 0 0

기타 성과(단위 : 건)

언론보도 성과 생명자원/신품종/화합물
원자력연구개발사업실적(원자력연구개발사업에한함)

기술보고서 설계문서 장비구축 및 개발 분석방법개발

0 0 0 0 0 0
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  라. 산업지원 및 연구성과 활용
(단위: 건)

기술확산 연구성과활용(사업화 및 후속연구과제 등)

기술실시계약체결 기술지도 기술평가 후속연구추진 사업화추진중 사업화완료

  마. 국내외 기술료 징수 현황 (기업화 완료 또는 기술실시계약 체결 시 기재)

징  수  조  건

징  수  현  황             백만 원(전년도말 현재)

전문학술지 논문게재 성과정보

과제번호 게재연월 논문제목 총저자명 출처 학술지명 권(호) 학술지구분 sci여부
impact

Factor

국제공동

연구논문
기여도

2019R1F

1A10414

57

202006

The Study of a New 

Tidal Power for a 

Practical Use

Park, 

Young 

Hyun;  

Youn, 

Daeok; 

SCI

JOURNAL 

OF 

COASTAL 

RESEARCH

(0) 국외 SCI등재 아니오 100

2019R1F

1A10414

57

202110

Characteristics of 

Storm Surge Based 

on the Forward 

Speed of the Storm

Park, 

Young 

Hyun;  

Youn, 

Daeok; 

SCI

JOURNAL 

OF 

COASTAL 

RESEARCH

() 국외 SCI등재 0.854 아니오 50

2019R1F

1A10414

57

201912
동적 조력 발전의 실

용화를 위한 연구

직접입

력

한국해안·해

양공학회논문

집

31(6) 국내
SCI미등

재
아니오 50

지식재산권 성과정보

과제번호 출원등록연월 재산권구분
출원등록

구분
발명제목 출원등록인 출원등록국 발명자명 출원등록번호 활용형태 기여도

2019R1F1

A1041457
20200813 특허 출원

강제 쇄파 유도

에 의한 해안침

식 보호장치

한국해양과

학기술원
대한민국 박영현

10-2020-010

1762

기술이전준비

중
100

2019R1F1

A1041457
20200923 특허 출원

결속력과 시공

성을 향상시킨 

소파블록 및 거

치방법

한국해양과

학기술원
대한민국 박영현

10-2020-012

3067

기술이전준비

중
100

2019R1F1

A1041457
20220225 특허 출원

해안침식 저감

을 위한 수중 

설치형 모래 포

집장치

한국해양과

학기술원
대한민국 박영현

10-2022-002

5184

기술이전준비

중
100
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   바. 기업화 성과 (기업화 완료 또는 추진 중인 경우 반드시 기재)

업    체    명 
기업화 완료[  ]

기업화 예정[  ]
년   월   일

제    품    명 제  품  용  도

기업화이용유형 중 택일 신제품개발[  ], 기존제품 개선[  ], 신공정개발[  ], 기존공정개선[  ], 기타[  ]

  사. 경제적 파급 효과 (지난 1년간 실적)

수입대체 효과

(백만 원/년)

수출증대 효과

(백만 원/년)

매출증대 효과

(백만 원/년)

생산성향상 효과

(백만 원/년)

고용창출 효과

(인력양성 인원수)
그 밖의 효과

  아. 향후 경제적 기대 효과

수입대체 효과

(백만 원/년)

수출증대 효과

(백만 원/년)

매출증대 효과

(백만 원/년)

생산성향상 효과

(백만 원/년)

고용창출 효과

(인력양성 인원수)
그 밖의 효과

2. 연구개발성과 활용 계획 (해당항목에 “○” 표시)

기술이전 기업화 후속연구 추진 타 사업 활용 그 밖의 목적 활용 연구결과 활용중단

○

  가. 당해연도 활용계획 (6하 원칙에 따라 구체적으로 작성)

연구성과는 당해연도에 인공지능 연구를 추가하여 후속 연구 추진에 활용될 계획입

니다. 

  나. 활용방법

심사 중인 특허는 등록된 이후 수리모형 실험들을 통해 검증한 후, 후속 연구 또는 

기술이전에 사용할 계획입니다.

  다. 차년도 이후 활용계획 (6하 원칙에 따라 구체적으로 작성)

3. 기대효과

연구성과는 전문가들이 직감을 떠나 보다 논리적으로 판단할 수 있는 근거를 제공함

으로써 해안 침식 연구의 새로운 연구 방향을 제시할 것으로 기대합니다.

  

4. 문제점 및 건의사항 


