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요  약  문

I. 제목

    운용해양(해양 보) 시스템 연구 2단계 기획연구

II. 연구개발의 목   필요성

  ○ 최근 해양과 연안에서의 자연재해, 유류오염, 해양환경 오염, 조, 생태계 

괴 등의 문제로부터 국민의 재산  인명 보호 욕구 고조.

   - 충남 태안 앞바다 허베이 스피리트호(Hebei Spirit) 유류 유출 사고 (2007년 12월 

7일)

   - 천안함 침몰사고 (2010년 3월, 백령도 서남방 해역)

   - 2003년 제14호 태풍 “매미” 내습 : 해일로 인한 재산 피해 6,000억원, 인명피해 32명 

발생 

   - 동일본 지진에 따른 쓰나미 피해  원  오염수 배출 (2011년 3월)

   - 아시아나 화물항공기 추락사고(2011년 8월, 제주도 남서쪽 107km 해상)

   - 남 신안 만재도 어선 침몰 (2011년 12월), 울산 간 곶 어선 침몰 (2011년 12월), 인천 

자월도 유류운반선 폭발 (2012년 1월), 통  욕지도 해상 어선 침몰 (2012년 1월) 

  ○ 21세기에 있어 국가는 환경, 경제  공공안 에 한 국가  요구를 강화해야 

하는 새로운 긴 한 문제에 직면해 있으며, 국가의 역할은 환경변화의 평가․

측, 국민의 생명과 재산을 보호, 합리 인 과학정보를 정책결정자 (decision 

makers)들에게 제공, 국가의 해양과 연안자원의 리 그리고 지구환경에 

한 책무를 진하는 것이 요구되고 있음.  

  ○ 우리나라 연안과 해양에서 연안재해 응, 유류오염 확산이동 측, 해난사고시 

수색구조, 조확산 측, 안 항해지원, 어로작업, 군작 , 연안/해양공사 지원, 
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활동지원 등을 한 운용해양(해양 보) 시스템의 구축, 운용기술 개발이 

시 히 요구됨.

  ○ 기후변화의 연안사회와 국가에 한 효과 측, 자연재해피해의 효과  감, 

공 생의 험 감, 건강한 연안해양생태계의 효율 인 보호․복원, 해양

자원의 지속 가능한 사용을 해 해양과 기시스템의 변화에 한 보다 

신속한 탐지와 시의 측기술 개발 필요.

  ○ 국내 기 간 그리고 동북아 지역 국가간의 력을 통한 공통기술의 공동개발과 

용기술 개발로 거 과학인 해양과학의 세부기술 통합 활용 필요.

  ○ 우리나라 주변해역  동북아 지역해양 (동해, 황해, 동 국해)에 한 해

양 보시스템 구축을 통해 우리나라의 해양환경 측 능력을 제고함으로써 

해양에서의 자연재해 감, 기 리 능력 향상, 국민 보건 증진, 해양

생태계 복원  생물다양성을 보 하는 등 국가 경제성장과 국민 생명․재산 

보호에 기여 필요.

  ○ 정부기 과 민간기업으로부터 NGO, 과학․교육계에 이르기까지 범

한 사용자그룹에게 이익을  해양에 한 자료와 정보의 지속 인 

공 을 통해서 사회 , 경제  편익을 국가에 제공 요구.

  ○ 우리나라 연안에서 유류오염 등의 형 해난사고 발생시 즉각 인 해양 측

정보의 생산 제공을 통한 피해의 감 ( 를 들면, 시의 해양 측를 

통한 효과 인 응으로 각종 재난 사고의 몇 십 %만 감해도 수천억-

수조원의 재산피해 감과 인명피해의 최소화 가능).

  ○ 해양 측시스템의 개발과 연구를 통해 생산된 기술력을 유 기 에 

업화 지원을 통한 산 감  시스템의 조기 수립 달성. 한, 해양 련 

산업체에 기술이 을 통해 실질 인 산업화 지원. 
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태풍 매미 (2003년 9월) 허베이 스피리트호 유류유출

(2007년 12월)

천안함 사건 (2010년 3월)

후쿠시마 원  오염수 배출 

(2011년 3월)

아시아나 화물기 추락 사고

(2011년 7월)

자월도 유류운반선 폭발 

(2012년 1월)
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III. 내용  범

  ○ 2단계 운용해양(해양 보) 시스템 구축 계획 수립

   - 우리나라의 사회, 경제  생태계에 향을 미치는 해양에서의 환경변화를 

보다 신속히 탐지하고 시에 측하기 해 요구되는 자료와 정보를 제공

하는 실시간 해양 측, 자료분석  리, 수치모델이 종합된 운용해양(해양 보) 

시스템 연구의 2단계 계획 수립.

  ○ 2007년 운용해양(해양 보) 시스템 구축 계획의 보완

   - 우리나라 해양 보시스템 구축의 성공 인 추진을 해 “운용해양학 

시스템 구축계획 (해양수산부, 행정간행물등록번호 11-1520000-001091-01)의 

수정․보완

IV. 결과

  ○ 운용해양(해양 보)시스템 구축을 한 체계 인 실천계획 수립

   - 우리 세 와 후손들이 한반도 주변 해양과 연안역에서 자연재해와 환경

피해를 최소화하면서 해양과 연안을 잘 개발하고 이용하여 산업의 발달과 

국민의 복지를 추구할 수 있도록

   - 해양 련 국가기 , 산업체, 민간이 각종 해양활동에 필요로 하는 해양

환경 변화의 황과 측정보를 생산․제공할 수 있는 사용자 주의 

운용해양학 시스템 구축의 2단계 계획 수립.

  ○ 추진방향 : 정  격자 연안 해양환경정보 생산․제공

   - 운용해양(해양 보)시스템의 효율  운   정확도 개선을 통한 고도화 
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  ○ 단계별 투자 소요액

(단  : 억원)

         연도
 구분 

1단계 

(‘09.8~’13.6)

2단계 

(‘13.7~’16.6)

3단계 

(‘16.7~’19.6)

계1차년 2차년 3차년 4차년 1차년 2차년 3차년 1차년 2차년 3차년

Basic Research & 

Pre-operational
Operational Full-Operational

총 계 20 20 40 19 20 20 20 20 20 20 219

해양 측자료의 
실시간 달체계 
구축 지원

1.6 - - - - - - - - - 1.6

정 격자 해양기상 
 자료입력 시스템 

3 5 5.5 3 3.5 3 3.5 3.5 3 3 36

정 격자 연안 
해상상태 측시스템 

3 4 7 4 3.5 4 4 3.5 4 4 41

3차원 해양순환 
측시스템

4 3 7 4 4.5 4.5 4 4.5 4.5 4 44

활용화 시스템 4 5 11 6 6 5.5 6 6 5.5 6 61

해양정보 달 시스템 4.4 3 9.5 2 2.5 3 2.5 2.5 3 3 35.4
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V. 기  효과

 □  정책  측면

  ○ IOC(Intergovernmental Oceanographic Commission) 주도하에 범지구

해양 측시스템 (GOOS), 동북아 해양 측시스템(NEAR-GOOS) 구축과 

지구 측시스템 (GEOSS)의 추진에 따른 국내  지구 해양환경변

화에 한 이해와 측성을 증진시키고, 해양정보의 국가 활용도를 극

화함으로써 국내의 GEOSS 해양분야 기반 구축  우리나라 지구

측시스템 국가 응 략에서의 해양분야 측시스템 실제  추진.

  ○ 21세기에 있어 국가는 환경, 경제  공공안 에 한 국가  요구를 강화

해야 하는 새로운 긴 한 문제에 직면하고 있는 국가의 역할로서 환경

변화의 평가․ 측, 국민의 생명과 재산을 보호, 합리 인 과학정보를 

정책결정자 (decision makers)들에게 제공, 국가의 해양과 연안자원의 

리 그리고 지구환경에 한 책무 수행.

 □  기술  측면  

  ○ 해양정보에 한 다양한 서비스 요구 증 에 따른 실시간해양 측시스템, 

자료 리․분석시스템, 수치모델링(원격탐사 포함)이 종합된 통합해양

측시스템 (운용해양시스템) 구축 기술 확보.

  ○ 기후변화의 연안사회와 국가에 한 효과 측, 자연재해피해의 효과  

감, 공 생의 험 감, 건강한 연안해양생태계의 효율 인 보호․

복원, 해양자원의 지속 가능한 사용을 해 해양과 기시스템의 변화에 

한 보다 신속한 탐지와 시의 측기술 확보.

  ○ 지구 해양 순환 측 모형에 한 국외 의존으로부터 기술 독립

  ○ 국내 기 간 그리고 동북아 지역 국가간의 력을 통한 공통기술의 공동

개발과 용기술 개발로 거 과학인 해양과학의 세부기술 통합 활용 

가능.
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 □  경제․산업  측면  

  ○ 우리나라 주변해역  동북아 지역 해양 (동해, 황해, 동 국해)에 한 

효과 인 통합해양 측시스템 구축을 통해 우리나라의 포 인 해양

환경시스템 분석․ 측 능력을 제고함으로써 

  ○ 해양에서의 자연재해를 경감하고 기 리 능력을 향상시키며, 

  ○ 우리나라 할 해역의 효율 인 리.

  ○ 국민 보건 증진, 해양생태계 복원  생물다양성을 보 하는 등 국가 

경제성장과 국민 생명․재산 보호에 기여.

  ○ 정부기 과 민간기업으로부터 NGO, 과학․교육계에 이르기까지 범

한 사용자 그룹에게 이익을  해양에 한 자료와 정보의 지속 인 

공 을 통해서 사회 , 경제  편익 제공. 

  ○ 항해, 어로, 군작  등 효율 인 산업활동  경비 감에 기여.

  ○ 산업체에 기술이   기술지도를 통한 산업화 유도.
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V. 활용계획

□ 해양산업활동 지원과 해양재해 감 

  ○ 조류․해류, 수온, 염분 등 해양 환경요소의 황과 측의 정확도를 향상

시켜 연안방재․해난구조․해양오염 방제 등 해양재해에 비하며, 나아가 

수산․해운․해양개발 등 원활한 해양산업 활동 지원.

  ○ 의사결정 지원시스템의 구축을 통해 긴  해난사고 발생시 유 기 에 

효율 이고 신속한 해양정보 제공으로 인명피해  재산 피해 감.

 □ 각종 해양문제 해결을 한 다양한 해양정보  서비스 제공

  ○ 해양 련 정부기 , 민간 산업체, 과학자, 교육자, 비정부기 (NGO),  

공공을 포함한 범 한 사용자에게 즉시 정보제공.

  ○ 해양 련 여러 정부 기 , 산업체  일반 국민이 각자의 문제를 해결

하기 해 필요로 하는 해양 정보의 수요 (어업, 방  산업, 해양오염 

리, 기상 보, 항만, 연안 개발 지원, 해안 보호, 선박 통행, 항만 운

용, 양식업, 연안․해양 , 연안역 리, 해양 자원 개발 등 각종 해

양산업  활동)에 한 지원
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제1 장     개요

1.1. 해양 보시스템의 정의

  ○ 해양 련 국가기 , 산업체, 민간이 각종 해양활동  연안재해, 유류오염, 해

난사고, 해양오염 등 해양에서의 안문제 해결에 필요로 하는 해양 황과 측

정보를 생산․제공하는 시스템 (그림 1.1)

[그림 1.1] 운용해양(해양 보)시스템의 개요

 □ 해양 보정보의 활용분야

  ○ 연안재해 응, 유류오염 확산이동 측, 해난사고시 수색구조, 조확산 측, 

안 항해지원, 어로작업, 군작 , 연안/해양공사 지원, 활동 지원 등(그림 

1.2 - 1.3)
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[그림 1.2] 해양 보시스템의 활용 분야 

[그림 1.3] 해양 보시스템의 사용자
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1.2. 해양 보시스템 구축의 필요성

 1.2.1. 정책  측면

 ○ 최근 해양과 연안에서의 자연재해, 유류오염, 해양환경 오염, 조, 생태계 괴 

등의 문제로부터 국민의 재산  인명 보호 욕구 고조. 

  - 참혹한 환경 재앙을 몰고 온 충남 태안 앞바다 허베이 스피리트호(Hebei Spirit) 

유류 유출 사고 (2007년 12월 7일, 그림 1.4)

[그림 1.4] 허베이 스피리트호(Hebei Spirit) 유류 유출 사고 련 자료

   - 천안함 침몰사고 (2010년 3월, 백령도 서남방 해역), 양호 사고 (2010년 4월), 링스

헬기 추락사고 (2010년 4월)

   - 지구온난화에 따른 기후변화로 인하여 태풍 등의 자연재해 피해규모의 형화 

추세

   - 2003년 제14호 태풍 “매미” 내습으로 마산만 해일 발생 : 재산 피해 6,000억원, 

인명피해 32명 발생
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   - 동일본 지진에 따른 쓰나미 피해  원  오염수 배출 (2011년 3월)

   - 아시아나 화물항공기 추락사고(2011년 8월, 제주도 남서쪽 107km 해상)

   - 남 신안 만재도 어선 침몰 (2011년 12월), 울산 간 곶 어선 침몰 (2011년 12월), 

인천 자월도 유류운반선 폭발 (2012년 1월), 통  욕지도 해상 어선 침몰 (2012년 

1월) 

 ○ 21세기의 국가는 환경, 경제  공공안 에 한 국가  요구를 강화해야 하는 

새로운 긴 한 문제에 직면해 있으며, 이러한 도 에 직면한 국가의 역할은 

환경변화의 평가․ 측, 국민의 생명과 재산을 보호, 합리 인 과학정보를 정책

결정자 (decision makers)들에게 제공, 국가의 해양과 연안자원의 리 그리고 지구

환경에 한 책무를 진하는 것이 요구되고 있음.  

 1.2.2. 기술  측면

  ○ 우리나라 연안과 해양에서 연안재해 응, 유류오염 확산이동 측, 해난사고시 

수색구조, 조확산 측, 안 항해지원, 어로작업, 군작 , 연안/해양공사 지원, 

활동 지원 등을 한 운용해양(해양 보) 시스템의 구축  운용기술의 개발이 

시 히 요구됨.

  ○ 기후변화의 연안사회와 국가에 한 효과 측, 자연재해피해의 효과  감, 

공 생의 험 감, 건강한 연안해양생태계의 효율 인 보호․복원, 해양

자원의 지속 가능한 사용을 해 해양과 기시스템의 변화에 한 보다 신속한 

탐지와 시의 측기술 개발 필요.

  ○ 국내 기 간 그리고 동북아 지역 국가간의 력을 통한 공통기술의 공동

개발과 용기술 개발로 거 과학인 해양과학의 세부기술 통합 활용 필요.
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 1.2.3. 경제  측면

  ○ 우리나라 주변해역  동북아 지역해양 (동해, 황해, 동 국해)에 한 해

양 보시스템 구축을 통해 우리나라의 해양환경 측 능력을 제고함으로써 

해양에서의 자연재해 감, 기 리 능력향상, 국민 보건 증진, 해양생태계 

복원  생물다양성을 보 하는 등 국가 경제성장과 국민 생명․재산 

보호에 기여 필요.

  ○ 정부기 과 민간기업으로부터 NGO, 과학․교육계에 이르기까지 범 한 사용

자그룹에게 이익을  해양에 한 자료와 정보의 지속 인 공 을 통해서 

사회 , 경제  편익을 국가에 제공 요구.

  ○ 우리나라 연안에서 유류오염 등의 형 해난사고 발생시 즉각 인 해양

측정보의 생산 제공을 통한 피해의 감 ( 를 들면, 시의 해양

측를 통한 효과 인 응으로 각종 재난 사고의 몇 십 %만 감해도 

수천억-수조원의 재산피해 감과 인명피해의 최소화 가능).

  ○ 해양 측시스템의 개발과 연구를 통해 생산된 기술력을 유 기 에 

업화 지원을 통한 산 감  시스템의 조기 수립 달성. 한, 해양

련 산업체에 기술이 을 통해 실질 인 산업화 유도. 
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1.3. 국내 해양 보시스템 구축 황

 □ 그간의 경   추진 황

  ○ 참혹한 환경 재앙을 몰고 온 충남 태안 앞바다 허베이 스피리트호

(Hebei Spirit) 유류 유출 사고 (2007년 12월 7일) 이후,

  ○ 형 해난사고  연안재해 등에 응하기 한 해양 보시스템 구축의 필요성 

두 

  ○ 2007년 12월 국가해양 측망 기본계획에 따른 “운용해양학 시스템 구축

계획“ 수립 (해양수산부, 행정간행물등록번호 11-1520000-001091-01)

   - 본 계획에서는 우리나라에서의 운용해양(해양 보) 시스템 구축을 한 단

계별 실천계획 (3단계로 구분)을 수립

 구 분  1단계(‘09-’12) : 4년  2단계(‘13-’15) : 3년 3단계(‘16-’19 )

목표
운용해양(해양 보)시스템 

개발  구축

운용해양(해양 보)시스템 

시범운   보정확도 

고도화

 정상운   개선연구

[그림 1.5] 해양 보시스템의 추진계획(운용해양학 시스템 구축계획, 2007)
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  ○ 2009년 8월 국토해양부 연구개발 사업으로 “운용해양(해양 보)시스템 연구” 

1단계 1년차 연구 시작 이후,  2011년 8월 - 2012년 6월 국토해양부 연구개발사업 

“운용해양(해양 보)시스템 연구” 1단계 (2009.8.1-2013.6.30) 3년차 연구 수행.

  ○ ‘운용해양(해양 보)시스템 연구’는 2007년 3단계 추진계획 (1단계 4년, 2단계  

3단계 각 3년) 수립 이후(그림 1.5), 2009년 8월 1단계 연구(‘09.8-’13.6)를 착수

하여 재 1단계 3차년 연구가 성공 으로 진행 이며, 

  ○ 연구기간  천안함 침몰사고(‘10.3), 발해만 유 사고 시 유류오염확산 이동

(’11.6) 등의 국가  안문제 발생시 측정보를 생산·지원. 한, 여수엑스포에서 

바다와 연안에 한 정책, 기술, 산업 등에서 최고의 사례 (13개 해양베스트 

사례)를 선별하여 집 으로 시하는 해양베스트 (OCBPA)에 연구과제  

유일하게 선정되어 시함.  
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1.4. 1단계 사업의 성과  내용

 □ 1단계 사업 개요

  ○ 제목 : 운용해양(해양 보) 시스템 연구

  ○ 기간 : 2009. 8. 1 - 2013. 6. 30 (3년 11개월)

  ○ 연구비 : 총 100억

  ○ 주 연구기  : 한국해양연구원

 □ 1단계 사업 목표  내용

  ○ 해양 보시스템의 기반요소 측시스템 구축  활용 측시스템 구축을 

통한 한국 기 해양 측시스템의 개발․구축 

 □ 1단계 사업 상 성과 

  ○ 1단계 사업 목표인 한국 해양 측시스템 (KOOS : Korea Operational 

Oceanographic System) 구축․개발  시범운  완료

    1) 정 격자 해양기상 정보생산, 해양 보모델 자료입력 운 시스템

해양기상모델 (WRF, UM) 지구 해양순환 측시스템 실시간 SST 생산시스템
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    2) 정 격자 연안 해상상태 ( 랑, 조석, 해일 등) 측시스템

랑 측시스템

(WAM, WW3, 

SWAN)

폭풍해일 

측시스템

(KOSY)

3차원 정 격자 

풍성류/해일 

측시스템

(MOHID) 

침수범람 측

시스템(FVCOM)

    3) 3차원 해양순환 측시스템

동해 역 

3차원 해양순환 모델(MOM3)

황/동 국해 역 3차원 해양순환 모델(ROMS)

    4) 활용시스템

수색구조 지원시스템, 

유류오염 이동확산 

측시스템

동해연안 부유물질 이동확산 

측시스템

수질모델 수립(ECOM)
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   - 한국형 PORTS 시스템(I-MAPS)

HF radar

(국립해양조사원 자료 활용)

AWAC 시스템

Buoy system (2기)

 여수 마산

 인천 측 장비 부산
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    5) GIS 기반 운용해양 정보시스템

해양자료정보시스템 GIS기반 해양정보 표출시스템 

문가용 KOOS 자료서비스 여수 EXPO 시 

의사결정 지원시스템 모델 평가시스템
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[그림 1.6] 운용해양(해양 보)시스템 구성도
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변수

수치모델

입력자료 연계모델 생산주기
측시간

(Interval)
모델명

수평해상도 계산

시간
역 간역 상세역

해상풍,

해면기압

WRF ~20 km ~4 Km - 20min
NCEP

GFS

모든 

해양모델
1일 2회 72H (1H)

UM 

(KMA)

X: ~25km 

Y: ~25km

X: ~12km, 

Y: ~12km
- 10min -

모든 

해양모델
1일 2회 72H (3H)

해수면,

태풍해일,

조석

KOSY ~9 km ~2 km ~300 m 30min

WRF 

(wind, 

pressure)

- 1일 2회 72H (1H)

FVCOM ~ 400 m 2H WRF - 1일 2회 72H (1H)

ROMS

region
- ~ 1.6 km ~50 m 1H WRF - 1일 2회 72H (1H)

랑

WAM ~9 km ~2 km - 20min WRF SWAN 1일 2회 72H (1H)

SWAN ~9 km ~2 km
-

15min WRF - 1일 2회 72H (1H)

WW3 ~9 km ~2 km - 20min WRF - 1일 2회 72H (1H)

수온,

염분,

해류

ROMS

(YS,ECS)
- ~9 km - 10min WRF

ROMS

region
1일 2회 72H (1H)

MOM3

(EastSea)
- ~10 km - 1H HYCOM - 1주 1회

7days 

(1day)

FVCOM ~ 400 m 2H WRF - 1일 2회 72H (1H)

MOHID ~9 km 1.3H
WRF,

HYCOM

부유사, 

SAR,

유류오염

1일 2회 72H (1H)

<표 1.1> 운용해양시스템의 2012년 6월 재 수립된 수치모델 정보

※ 수치모델의 계산시간은 KOOS 시스템의 2012년 6월 재 하드웨어에 근거하여 계산되었음. 

16개 노드 (Hexa Core, 1노드 = 2 CPU = 12 core로 총 192 core 사용, Intel Xeon X5690 

CPU : 3.47GHz) 기 으로 한 계산 결과이며, MOM3는 슈퍼컴퓨터에서 실행한 결과임.
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□ 운용해양(해양 보)시스템 구축의 1단계 연구사업의 성공  수행

  ○ 2007년 12월 수립된 운용해양학시스템 구축 계획의 1단계 연구 (2009.8- 

2013.6)의 성공  수행 과정을 통해,

   - 2010. 3 천안함 침몰사고 발생시 약 1개월 이상 사고해역에서의 각종 해양

환경 황  측정보를 생산하여 해군의 수색구조작업 지원  

( 외비)

   - 2011. 7 국 보하이만 유류유출사고시 유류오염 이동확산 측결과 국토부 

제공

   - 2011. 8 아시아나 화물항공기 추락 련 수색구조 해양 보결과 해양경찰청

제공

   - 2011.12 신안 만재도 어선 복사고  울산 간 곶 어선침몰사고 발생시 

수색구조작업 지원을 한 실종자 표류 치 추 측결과 해양

경찰청 제공

   - 2012.01 인천 자월도 유류운반선 폭발  통  욕지도 어선침몰사고 발생시 

수색구조작업 지원을 한 실종자 표류 치 추 측결과 해양

경찰청 제공

 □ 1단계 사업 결과의 활용 실

  ○ 논문 실  (2012년 6월 재)

논문 구분 편수

SCI 8

SCI(E) 2

학진등재 19
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제공일자 제공방법  제공처 내  용

2010.03 해군
천안함 침몰사고 발생시 약 1개월 이상 사고해역에서의 각종 

해양환경 황  측정보를 생산하여 해군의 수색구조작업 지원

2010.04 해양경찰청
진도 부근 링스헬기 추락 사고 시 수색구조에 필요한 치 추  측 

결과 제공

2011.07 국토해양부 국 보하이만 유류유출 사고 시 유류 확산 경로 측 결과 제공

2011.08 해양경찰청 아시아나 항공기(화물기) 추락 련 수색구조 해양모델자료 제공

2011.11 해양경찰청
안마도 해상에서 어선에서 추락 사고 발생 시 수색구조에 필요한 

치 추  측 결과 제공

2011.12 해양경찰청
신안 만재도 어선 복 사고 시 수색구조에 필요한 치 추  측 

결과 제공

2011.12 해양경찰청
울산 간 곶 어선 침몰 사고 시 수색구조에 필요한 치 추  측 

결과 제공

2012.01 해양경찰청
자월도 인근해상에서 유류운반선 폭발 사고 시 수색구조에 필요한 

치 추  측 결과 제공

2012.01 해양경찰청
욕지도 인근 해상에서 어선 침몰 사고 시 수색구조에 필요한 치 

추  측 결과 제공

  ○ 자료제공 실

  ○ 시회 참여 실

일자 장소 행사주최 행사명칭 시품목

2010.06 COEX 국토해양부
2010 

국토해양기술

시 동 상 2편

형 TV 터치스크린 2편

형 시 넬 2편

2011.10
일산 

KINTEX
국토해양부

SMART KOREA2011

2011 

디지털국토엑스포

시 동 상 4편

형 시 넬 2편

2012. 05 여수
여수세계박람회 

조직 원회
2012 여수 세계박람회

Interactive Diorama 

( 시모형, 시 동 상)

  ○ 여수 EXPO 2012에 KOOS (한국형 해양 보시스템) 시 

   - 2012-5.12-8.12 여수엑스포에서 바다와 연안에 한 최고의 정책, 기술, 산업 등

에서 최고의 사례 (13개 해양베스트 사례)를 선별하여 집 으로 시하는 해양

베스트 (OCBPA : Ocean & Coast Best Practice Area) 에 연구과제  유일하게 

선정, 시됨 (그림 1.7 - 1.11).  
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[그림 1.7] 해양 보시스템 KOOS에 한 소개

[그림 1.8] 다양한 해양 측 랫폼에 한 시작동 모형

[그림 1.9] 연간 측된 수온, 염분 자료의 공간분포 가시화

[그림 1.10] 태풍 매미 재   가시화 [그림 1.11] 유류유출 모의  가시화
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1.5. 2단계 사업 계획의 의의 

□ 운용해양학 시스템 구축을 한 체계 인 실천계획 수립

 ○ 우리 세 와 후손들이 한반도 주변 해양과 한반도의 연안역에서 자연재해와 환경

피해를 최소화하면서 연안과 해양을 잘 개발하고 이용하여 산업의 발달과 국민의 

복지를 추구할 수 있게 하기 하여 

 ○ 우리의 해양을 효과 이고 경제 인 방법으로 측하고 측하여 지속 가능한 

해양과 연안개발의 추진을 한 체계 인 국가해양 측망의 구축 기반 마련.

 □ 해양산업활동 지원과 해양재해 감 기반 마련

 ○ 실시간 해양 측망 구축을 통해 해양 상을 실시간으로 측하고, 수집된 정보를 

수요자에게 신속하게 제공.

 ○ 한 운용해양(해양 보) 시스템 구축을 통해 조류․해류, 수온, 염분 등 해양 환경

요소의 황과 측의 정확도를 향상시켜 연안방재․해난구조․해양오염 방제 

등 해양재해에 비하며, 나아가 수산․해운․해양개발 등 원활한 해양산업 활동 

지원.

1.6. 2단계 사업 계획의 성격

 □ 운용해양(해양 보)시스템 구축을 한 2단계 실천계획

  ○ 삼면이 바다인 우리나라는 산업화와 경제성장에 따라 차 해양의 이용률이 

확 되고 있으며, 배타  경제수역 선포에 따라 해양을 자국의 토로 인식하는 

요즘 해양자원의 활용, 해양환경 보 , 연안역 리, 국방방  측면 등 다양한 

해양문제에 능동 으로 처하기 해 보다 과학 이고 체계 인 계획에 의거한 

해양개발  보존 책이 요구되고 있음.  

  ○ 기후변화에 따른 연안지역의 한 효과 측, 자연재해 피해의 효과  감, 
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공 생의 험 감, 건강한 연안해양생태계의 효율 인 보호․복원, 해양자원의 

지속 가능한 사용을 해 해양과 기시스템의 변화에 한 보다 신속한 탐지와 

시의 측 기술 개발 필요.

  ○ 최근 해상교통, 해양방재, 해양환경, 해양기상 등 해양에서의 문제 해결을 한 

다양한 해양정보  서비스의 요구 증 , 

  ○ 이러한 요구에 부응하여 우리나라에서 해양 보시스템 구축을 한 단․ 기 

실천계획.

 □ 해양개발기본계획에 근거한 세부 실천계획

  ○ 2000. 5 수립된 해양한국(OCEAN KOREA)의 첨단해양 측․ 보시스템 구축의 

실천계획.

  ○ 2001. 7 수립된 국가해양 측망 구축 기본계획 (실시간 해양 측 계획)에 연계된 

운용해양학 시스템 구축을 한 세부 실천 계획. 

  ○ 2007. 12 수립된 국가해양 측망 구축 기본계획에 따른 “운용해양학 시스템 구축

계획”의 해양 보시스템 구축을 한 2단계 세부 실천 계획. 

  ○ 국가기능의 하나인 해양국토에 한 체계 인 측조사 실천계획을 수립하고, 

계획에 따라 단계 으로 추진이 가능하도록 하고자 함. 

1.7. 해양 보 정보의 수요자

 1.7.1. 운용해양시스템의 사용자

  ○ 운용해양학 시스템으로부터 생산되는 자료와 정보의 사용자들은 해양 련 정부

기 , 민간 산업체, 과학자, 교육자, 비정부기 (NGO),  공공을 포함한 범 한 

사용자 그룹이 존재.
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 1.7.2. 운용해양 자료와 정보 사용자의 분류  업무

 □ 국토해양부

부서 업무 요구정보

해양정책국

 기후변화 약 련 해양수산분야 응 장기해수면 변화

 해상재해 방 책의 총 랑, 해일 황  측정보

 항만 제(VTS)
해상풍, 랑, 해․조류 

황  측정보

 해상재해  해양사고 · 오염사고 발생시  

상황종합  종합상황실 운

랑, 해상풍, 해․조류 

황  측정보

물류항만실

 항만공사의 계획  설계에 한 사항 랑, 해수면

 항만공사의 설계기 랑, 해수면

 항만시설의 안   유지 · 리 랑, 해수면

 건설 인 항만공사의 안 리 랑, 해수면, 폭풍해일

 항만시설의 재해방지 랑, 해일

국립해양조사원
 해양기상조사  조석 · 조류의 추산  

 보
조석, 해류․조류

지방해양청

 항만운   연안역 리 조석, 랑, 폭풍해일

 항만건설공사  항만시설 유지 · 보수 조석, 랑, 폭풍해일

 어항공사 · 어항시설 유지 · 리 조석, 랑, 폭풍해일

 □ 농림수산식품부

부서 업무 요구정보

수산정책실

 제2종어항의 시설계획 수립 랑, 해수면

 연근해어선의 해상사고에 한 조사 랑, 해상풍, 해․조류

 조 책에 한 종합계획의 수립 수온, 염분, 해․조류

국립수산과학원

 수산에 한 조사 · 시험  연구 수온, 염분, 해․조류

 어해황 보, 어자원 리
수온, 염분, 해류․조류, 

조 황  측정보

지방수산청  어항공사 · 어항시설 유지 · 리 조석, 랑, 폭풍해일



23

제1장 개 요

○ 소방방재청

부서 업무 요구정보

재난 략상황실  기상 등 재난 험상황 측/분석 고 랑, 폭풍해일

○ 기상청

부서 업무 요구정보

보국  해양기상 보
해상풍, 랑, 폭풍해일 

황  측정보

수치 보센터  해양기상 수치 보 모델 개발ㆍ운 지구 기상 측자료

측기반국  해양기상 측망 구성  운 리
풍향, 풍속, 기온, 수온, 

기압, 고, 조

기후과학국
 지구 측시스템, 기후 측

 GEO 한국사무국 운
장기 해수면 변화 정보

○ 해양경찰청

부서 업무 요구정보

경비안 국  경비, 수색구조, 해상안
해상풍, 랑, 해류․조류, 표층

해류 황  측정보

해양오염방제국  유류오염 방지  방제
해상풍, 랑, 표층류(풍성해류), 

해류․조류 황  측정보

○ 해군

부서 업무 요구정보

해정단 기상과
 군작 , 수색구조

 해양기상 측, 해양기상 보(군 내부이용)

해상풍, 랑, 해류․조류, 

층별수온 황  측정보
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○ 국립기상연구소

부서 업무 요구정보

지구환경시스템 

연구
 해양기상연구, 해양기상수치 보모델 연구

풍향, 풍속, 기온, 수온, 기압, 

고, 지구자료, ARGO자료

○ 해양산업체 (항만건설업, 해운업)

부서 업무 요구정보

항만건설업

 해양투기 

(축산분뇨, 공장폐수, 건설공사 부산물 등)
해류․조류

 설․매립 해류․조류, 랑

 연안, 항만 공사 시공 해상풍, 랑, 조류

해운업  해상안 , 해상교통 해상풍, 랑, 조류

○ 수산업, 어민

부서 업무 요구정보

수산업, 어업

 어로작업(어업)
해상풍, 랑, 해류․조류, 

층별수온, 염분 황  측정보

 양식업
수온, 염분, 조, 랑, 

해류․조류 황  측 정보 

○ 일반 국민

부서 업무 요구정보

해양 져업  해양 져 (낚시, 요트, 해양체험 등)
해상풍, 조석, 랑, 해류․조류, 

수온 황  측정보

해양 업  해상 
해상풍, 랑, 해류․조류 황 

 측정보

○ 학, 연구기

부서 업무 요구정보

학, 연구기  지구환경변화 연구, 해양 측연구

해상풍, 랑, 조석, 해류․조류, 

수온, 염분, 클로로필, 탁도 황 

 측정보
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○ 발 회사

부서 업무 요구정보

한국수력원자력

(주), 한국남동, 

부, 서부, 남부, 

동서발 (주)

 발 소 냉각수 취수  온배수
조석(해수면), 조류, 층별수온, 

폭풍해일 황  측정보

○ 한국농어 공사

부서 업무 요구정보

농어 연구원

해안  항만에 한 수리시험과 해안 

구조물 연구, 환경오염방지 책에 한 

조사시험·연구

해상풍, 랑, 해류․조류, 수

온, 염분 황  측정보

○ 해양 련 용역업

부서 업무 요구정보

설계  항만 계획, 설계  연안구조물 설계
해상풍, 랑, 해류․조류, 층

별수온 황  측정보

○ 해양기상 련 용역업

부서 업무 요구정보

보  해양기상 보
해상풍, 랑, 폭풍해일 황 

 측정보

 1.7.3. 운용해양정보의 수요

  ○ 해양 련 여러 정부 기 , 산업체  일반 국민이 각자의 문제를 해결하기 

해 필요로 하는 해양 정보의 수요 (어업, 방  산업, 해양오염 리, 기상

보, 항만, 연안 개발 지원, 해안 보호, 선박 통행, 항만 운용, 양식업, 연안․

해양 , 연안역 리, 해양 자원 개발 등 각종 해양산업  활동)에 한 

지원 (그림 1.12).
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[그림 1.12] 운용해양학 정보 수요자  활용 분야

 1.7.4. 운용해양학 시스템으로부터의 이익

  ○ 그림 1.13과 같은 여러 분야의 사용자를 만족시키게 될 것이며, 사용자들은 

운용해양 시스템의 자료와 정보를 활용함으로써 직간 으로 이익을 얻을 

수 있으며, 나아가서는 운용해양시스템의 서비스로 잠재 인 사회․경제 인 

이익을 창출할 수 있음.

[그림 1.13] 운용해양시스템으로부터의 이익
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1.8. 활용방안

 □ 해양산업활동 지원과 해양재해 감 

  ○ 조류․해류, 수온, 염분 등 해양 환경요소의 황과 측의 정확도를 

향상시켜 연안방재․해난구조․해양오염 방제 등 해양재해에 비하며, 

나아가 수산․해운․해양개발 등 원활한 해양산업 활동 지원.

  ○ 의사결정 지원시스템의 구축을 통해 긴  해난사고 발생시 유 기 에 

효율 이고 신속한 해양정보 제공

 □ 각종 해양문제 해결을 한 다양한 해양정보  서비스 제공

  ○ 해양 련 정부기 , 민간 산업체, 과학자, 교육자, 비정부기 (NGO),  

공공을 포함한 범 한 사용자에게 즉시 정보제공.

  ○ 해양 련 여러 정부 기 , 산업체  일반 국민이 각자의 문제를 해결

하기 해 필요로 하는 해양 정보의 수요 (어업, 방  산업, 해양오염 리, 

기상 보, 항만, 연안 개발 지원, 해안 보호, 선박 통행, 항만 운용, 양식업, 

연안․해양 , 연안역 리, 해양 자원 개발 등 각종 해양산업  활동)에 

한 지원.

 □ 해양 련 산업 육성

  ○ 개발된 연안정보생산 체제의 업화를 해 련 기 에 기술 이   

개발 기술의 소기업 이 을 통한 해양 련 업체 지원.

  ○ 여수 EXPO (2012.5-2012.8)에 해양 보 시를 통한 해양 보시스템의 

구축에 한 국민의 이해증진.
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제2장     2단계 사업의 목표 및 내용

2.1. 2단계 사업계획의 배경  필요성

 2.1.1. 배경  경

  ○ 참혹한 환경 재앙을 몰고 온 충남 태안 앞바다 허베이 스피리트호

(Hebei Spirit) 유류 유출 사고 (2007년 12월 7일) 이후,

  ○ 형 해난사고  연안재해 등에 응하기 한 해양 보시스템 구축의 

필요성 두.

  ○ 2007년 12월 국가해양 측망 기본계획에 따른 “ 운용해양학 시스템 구축

계획 수립 (해양수산부, 행정간행물등록번호 11-1520000-001091-01) 수립.

   - 본 계획에서는 우리나라에서의 운용해양(해양 보) 시스템 구축을 한 

단계별 실천계획 (3단계로 구분)을 수립

 구 분  1단계(‘09-’12) : 4년  2단계(‘13-’15) : 3년 3단계(‘16-’19 )

목표
운용해양(해양 보)시스템 

개발  구축

  운용해양(해양 보)시스템 

시범운   보정확도 

고도화

 정상운   

개선연구

  ○ ‘운용해양(해양 보)시스템 연구’는 2007년 3단계 추진계획 (1단계 4년, 2

단계  3단계 각 3년) 수립 이후, 국토해양부 연구개발사업으로 2009년 

8월 1단계 연구(‘09.8-’13.6)를 착수하여 2012년 6월 재 1단계 3차년 

연구가 성공 으로 진행되었으며, 

  ○ 연구기간  천안함 침몰사고(‘10.3), 발해만 유 사고 시 유류오염 확산 

이동(’11.6) 등의 국가  안문제 발생 시 측정보를 생산 지원 한바 있음. 

한 여수엑스포에서 해양베스트 (OCBPA)에 연구과제  유일하게 선

정되어 시됨.  
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 2.1.2. 필요성

 □ 운용해양(해양 보)시스템 구축을 한 단계별 추진 필요

  ○ 운용해양(해양 보)시스템은 1)기반 기술 구축 단계, 2)시범운   개선 

단계, 3)정상운  단계를 거쳐 완성됨. 미국의 경우 3단계인 정상운 의 단계에 

와 있으며, 이를 해 연 1조원 이상의 산을 장기간 투입하고 있음.

  ○ 운용해양(해양 보)시스템 구축 계획의 1단계 연구 (2009.8- 2013.7)의 

성공  수행 과정을 통해 우리나라 주변해역에서의 해양환경요소의 측

정보를 실시간 제공할 수 있는 체계 인 시스템을 성공 으로 구축하 으며,

  ○ 시범운용  발생한 천안함 침몰사고 등 국가 인 안문제 발생시에 

즉각 으로 본 해양 보시스템을 활용하여 각종해양 보정보를 생산․

제공하여 왔으나,

  ○ 이는 우리나라 해양 보시스템의 기 구축단계로, 생산 정보의 활용을 

한 보정학도의 고도화 (정확도 향상)를 통한 국가 업기 에서의 본

격 인 업운용을 해서는 2단계 연구사업에서 보 정확도 향상을 한 

연구가 반드시 수행되어야 함.

  ○ 따라서 1단계 연구결과의 분석  검토를 기 로 2007년 12월 수립한 

운용해양(해양 보)시스템 구축 계획의 2단계 연구 (2013-2015)의 보완  

세부 실천계획 수립 필요

 □ 국내 연구기 의 2단계 기획연구에 한 의견 

  ○ 2단계 기획연구에서는 국내 해양 련 유 기 (국립해양조사원, 국립수

산과학원, 국립방재연구원, 농어 연구원)에 하여 기획연구의 안의 

검토를 실시하 으며, 2단계 연구와 련된 사항을 아래와 같이 정리하

음. 
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유 기 2단계 기획보고서(안) 검토의견 비고

국립해양조사원

2단계 연구에 있어서는 해양 측모델의 측정확도 향상이 건

업기  활용을 한 측정보의 인덱스 개발 필요

선진국 비 취약분야 집  투자 필요

운용해양 의체 구성 필요

국립수산과학원

조확산 측을 해서는 생물의 생리․생태 인 도 복합

으로 고려해야 함. 

 “정보 달  서비스” 항목과 련하여, 이미 자료 리  

서비스 역할을 하고 있는 “국립수산과학원 한국해양자료센터” 

를 극 으로 활용하는 것도 하나의 바람직한 방법

지구 순환 측시스템의 수립에 있어 기상청, 국립수산과학원

의 참여가 있으면 더 좋은 결과 생산에 유리할 듯

국립방재연구원

2단계 연구에 있어서는 해양 측모델의 측정확도 향상이 건

해양정보를 효율 으로 활용할 수 있는 시스템으로 발  필요

운용해양 의체 구성 필요

농어 연구원
2단계 연구에 있어서는 해양 측모델의 측정확도 향상이 건

측시스템의 기술이  비는 바람직 함

  ○ 유 기 의 검토의견  핵심사항은 1) 해양모델의 측정확도 향상, 2) 

운용해양 의체 구성으로 나타났으며, 기타의 제안사항으로 업기 에

서의 활용 련  력방안에 한 제안사항이 있었음 (부록. 유 기  

검토의견 참조).

  ○ 따라서, 2단계 기획연구 내용에 있어 주요 핵심사항으로 1) 해양모델의 

측정확도 향상에 주안 을 두었으며, 2) 운용해양 의체의 구성으로 

측자료의 수집부터 해양정보의 활용에 이르기까지 력을 통한 운용

해양 측시스템의 활성화를 추진토록 함.
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 □ 국가  재난형태의 사고  문제 해결 지원 필요

  ○ 우리나라 연안과 주변해양에서 발생하는 국가  재난형태의 사고  문제 ( 형 

유류사고, 형 해난사고, 핵물질 유출사고 등) 발생 시 즉각 인 책수립  피해

감을 한 측정보 제공  지원 필요.

  ○ 운용해양(해양 보)시스템 구축  운 을 통해 조류․해류, 수온, 염분 등 

해양 환경요소의 황과 측의 정확도를 향상시켜, 연안방재․해난구조․

해양오염 방제 등 해양재해에 비하며, 나아가 수산․해운․해양개발 등 

원활한 해양산업 활동 지원.

2.2. 2단계 사업계획의 목표  내용

 □ 연구목표

 ○ 2단계 연구목표는 1단계에 수립된 “해양 측시스템의 효율  운 과 

정확도 개선을 통한 고도화 달성”

   - 해양 측자료의 단 없는 생산과 업기 의 운  지원을 한 수퍼컴퓨터 

포  등 기술개발  기술이 과 교육훈련 로그램 개발

   - 국가  재난형태의 사고  문제 발생 시 국가 업기 에서 실제 업 용·지원을 

한 해양 보시스템의 개선 즉, 측정확도 향상 

 □ 연구내용

  ○ 정 격자 해양기상 정보생산, 해양 보모델 자료입력 운 시스템

    - 해양․ 기 통합시스템 수립  시범운  

    - 지구 해양순환 측시스템 시범운  ( 해상도)  고해상도 수립

    - 성 해양 측 정보 활용시스템 구축  시범운  (GOCI, SAR 등)
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  ○ 정 격자 연안 해상상태 ( 랑, 조석, 해일 등) 측시스템

    -  연안 최소 격자 1km 내외 모델 수립  시범운

    - 폭풍해일 측시스템 운   고도화

    - 3차원 풍성류/해일 측시스템 운   개선 (  연안 1km)    

    - 침수범람 실시간 측시스템 운    

  ○ 3차원 해양순환 측시스템

    - 3차원 자료융합형 해양순환 모델 동해 (MOM3), 황․동 국해 (ROMS) 고도화 

( 역확 )

  ○ 활용시스템

    - 수색구조 지원시스템 운   개선 ( 장 측실험 확  강화-해양경찰청  

국 NMEFC 조)

    - 유류오염 측시스템 운   개선 ( 성자료 연계 시스템 수립)

    - 부유물질 이동확산 측시스템 시범운  (GOCI 연계 시스템 수립)

    - 조 이동확산 측시스템 구축  시범운  (수질모델 연계  생태계 기  

연구 수행)  

    - 한국형 PORTS 시스템 (무역항 14개소 구축  운 )

  ○ GIS 기반 운용해양 정보시스템

    - 해양자료 정보시스템 운   개선

    - 의사결정지원시스템 운   개선

    - 활용 가시화 로그램 개선  고도화

    - 해양수치모델 평가시스템 운   개선

    - 기술이   교육 훈련 로그램 개발    
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[그림 2.1] 2단계 기술로드맵
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2.3. 기 기획연구에서 수정  변경 내용

 □ 수정  변경 

  ○ 2007. 12 수립된 국가해양 측망 구축 기본계획에 따른 “운용해양학 시스템 

구축계획”의 계획에서 수정  변경된 주요 내용은,

     1) 측시스템 개선 구축 

       - 해양수치모델의 검보정 자료의 확보를 한 AWAC시스템의 구축을 단계

으로 확  추진토록 함.

     2) 해양 측시스템의 연구성과 조기 수립에 따른 단계  조정실시

       - 1단계의 주요 연구분야 (해양수치모델)의 원래 목표는 부분이 수립이며, 

일부만 시범운 으로 계획. 하지만, 1단계 연구사업 기간 동안 발생한 

일련의 해양재난사고 (2010년 3월 천안함 침몰 사고 등)로 인한 해양 측

시스템의 조기 수립의 필요성이 두되어 국토해양부는 3차년도 (2011. 08~ 

2012. 06)에 20억원의 연구비를 증액하고 연구결과의 빠른 성과를 요청함. 

       - 이에 1단계 해양수치모델은 거의 모든 부분이 시범운 에 이르는 조기

연구 성과를 달성함. 를 들면, 3차원 해양순환과 활용시스템은 2단계에 

시범운 이 목표 으나, 1단계 3차년 종료시 에 이미 시범운 이 거의 

가능하고, 1단계 종료시는 원안인 2단계 목표를 무난히 달성할 것으로 

추정됨.

       - 따라서, 2단계 연구에서는 해양 측시스템의 안정 이고 효율 인 운 과 

정확도 향상을 한 고도화에 집 하도록 연구내용을 변경함.

     3) 지구 순환 측시스템 연구 착수

        - 지구 순환 측시스템은 세계 으로도 일부 연구기 과 업기 에서만 

수행해오고 있는 분야이고, 기획연구 당시에는 기술력과 효율성을 고려하여 

외국기 의 자료를 활용하는 것으로 상하여 연구분야에서 배제하 으나, 

국가 안보 는 외교 인 문제가 발생할 경우는 이러한 자료의 근 자체가 
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제한되어 안정 인 측결과 생산에 큰 차질을 일으킬 수 있으며 (실제, 

천안함 침몰사고 발생시 미국 HYCOM 자료의 근이 제한되는 문제 

발생) 외국 기술력의 종속에서 탈피를 한 연구노력을 집 해야 할 필

요성이 있어 3차년도부터 해상도의 지구 순환 측시스템을 수립하

여 기 구축된 해양 측시스템으로의 자료 활용을 검토하고 있으며, 2

단계에서는 고해상도 지구 순환 측시스템의 수립과 시범운 을 연

구내용에 추가하도록 함.

     4) 한국형 PORTS 시스템의 지속  확  수립

       - 활용시스템 연구분야  하나인 한국형 PORTS 시스템의 지속  확  

수립. 1단계 4개 지역 (부산, 인천, 마산, 여수)에서 2단계 14개 무역항으로의 

확  수립 실시. 연안국지의 항만 는 무역항 주변 해역에 해양 측시스템의 

수립은 활용도 측면에서 가장 높으며, 실질 인 업사용이 가능한 만큼 

극 으로 확  수립을 추진토록 함. 아울러, 이러한 연안 국지의 측시스템의 

수립 기술은 해양 련 산업체에 기술이  등 산업화로 연결될 수 있도록 

부가 인 노력을 경주할 것임.

     5) 조 이동확산 측시스템

       - 활용시스템 연구분야  조  생태 련 연구는 1단계 연구시 산상의 

문제로 진행하지 못하고 2단계 연구시 추진키로 국토부와 의함. 2단계 

연구 진행을 한 사  조사  연구는 1단계에서도 부분 으로 

진행하 음. 하지만, 여 히 제한된 연구비를 고려할 때 해양 측시스템 

측면의 생태계 련 연구는 매우 힘든 것이 실임을 고려하여, 조의 

이동확산 분야에 주안 을 두기로 함. 조의 발생과 소멸까지 모두를 

포함하는 것은 무나 큰 스 일의 연구이나, 재 구축되고 진행 인 

측시스템의 정보를 효과 으로 활용할 수 있는 부분으로 조의 발생시 

향후 이동확산을 측하는 것은 충분히 실효를 거둘 수 있는 연구분야임. 

따라서, 2단계에서는 생태계 연구  조의 이동확산 측시스템의 수립과 

시범운 을 목표로 연구를 진행하도록 함. 
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     6) 수치모델 평가시스템 개발

       - 해양 측시스템의 핵심 의 하나는 개발 는 업에 사용되고 있는 측 

시스템의 수행능력에 한 평가를 들 수 있음. 이를 해서는 객 이고 

공정한 평가시스템을 개발이 필수 임. 수치모델의 개선 는 고도화에는 

이러한 평가가 수반되어야 하나 통상 으로 오 해서 면 히 보여주지는 

않고 있음. 본 연구과제에서는 평가지표의 선정과 목표치에 한 객

이고 과학 인 방법을 제시하고 수행능력을 검할 수 있는 수치모델 평가

시스템을 3차년도부터 수행하고 있으며, 앞으로도 지속 으로 수행되어야 

할 연구분야임. 한, 이러한 수치모델 평가시스템을 통한 수치모델의 수행

능력의 평가를 통해 정확도 개선이 맞물려 이 질 것임.

     7) 기술이   교육 훈련

       - 본 연구사업은 과학 인 연구성과의 도출 이외에 해양 측시스템을 국가

기 이 실질 으로 업화 할 수 있도록 시스템을 구축하는 것이 목표 의 

하나임. 이를 해서 개발된 해양 측 련 기술을 국가기 과 산업체에 

효율 으로 이 하기 한 비를 2단계 연구에서 본격 으로 추진 되어야 

할 것임. 여기에는 재 수립된 해양 측시스템을 수퍼컴퓨터 시스템으로 

포  등이 포함되어 있음. 

      8) 의사결정지원시스템

       - 정보 달시스템 구축의 일환으로 의사결정지원시스템의 수립은 2007년 

기획연구 당시는 고려되지 않았으나, 정보의 가치를 보다 실용 이고 효율

으로 활용하기 해서 의사결정지원시스템이 수립됨. 최근의 연구 동향 

 과학  연구성과를 다양하게 용하고 활용하기 한 일련의 노력으로 

의사결정지원시스템의 연구가 활발히 진행되고 있음. 방 하고 복잡한 

해양 측시스템의 정보를 보다 가치 있게 구성할 수 있는 의사결정시스템의 

소 트웨어 인 분야의 연구를 2단계에서는 본격 으로 수행하고자 함. 
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[그림 2.2] 2007년 수립된 운용해양학 시스템 구축 계획의 Micro 기술로드맵
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제3장     국내․외 여건변화 및 환경분석

3.1. 국내․외 기술개발 동향  환경변화

 3.1.1. 국외 정책 동향

 □  패러다임의 변화

  ○ 21세기 국가는 환경, 경제  공공안 에 한 국가  요구를 강화해야 

하는 새로운 긴 한 문제와 도 에 직면해 있으며, 이들 도 에 직면하고 

있는 국가의 역할은 환경변화 평가․ 측, 국민의 생명과 재산 보호, 과학

정보 기반 합리  정책결정자 (decision makers)로서 정보제공, 해양과 연안

자원의 리 그리고 지구환경에 한 책무 진 등이 요구 되고 있음.

  ○ 세계 각국은 해양 오염으로부터 해양환경 보 , 생태계 보 과 해양과   

연안의 자연재해 감  인간 활동 지원이 각국의 연안  인근해에서 

주요 심 사항이며, 해양 분야도 해양 측조사가 기상 분야처럼 실제 

인간의 해양, 연안에서 활동을 지원하기 해 해양환경의 변화와 보정보를 

생산· 지원하는 방향으로 추진됨.

  ○ 선진국에서는 장 측, 수치 측모델, 원격탐사 등의 각 기술이 상호 연계

되어 최고의 정보를 생산하는 방향으로 미래의 환경과학 기술이 진되고 

있음. 장 측자료와 원격탐사 그리고 해양 보수치 모델의 합성으로  체계

인 해양 정보를 생산하는 운용해양학 시스템 (Operational Oceanographic 

System)은 앞으로 인간이 해양의 활용을 해 추진할 방향임.

  ○ 황‧동 국해나 동해의 해수순환을 측하기 해 필요한 북서태평양 역의 

개방 경계조건을 지 까지는 국외에서 수행되는 측모형 결과를 이용하는 

방식을 취해왔으나, 국내외 정치· 군사  환경 변화나 네트워크 부하 등에 
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의해 원활한 자료 수 이 되지 않는 경우가 빈번하여, 국내에서 이를 직  

해결할 수 있는 방안이나 노력이 요구됨.

   - 지구 해양순환 측시스템의 자체 인 수립이 필요한 시 .

 □ 트랜드 변화

  ○ 지구 해양 측 정보의 공유․통합․활용을 통해 국가 경제의 발   

국민의 생명과 재산보호, 인류의 지속가능한 발 을 도모하기 한 포

이고, 통합된 그리고 지속 가능한 지구 측을 성취하는 것을 목표로 하는 

지구 측시스템 (GEOSS : Global Earth Observation System of 

Systems)의 10년 실행계획이 2005년 2월 벨기에 뤼셀에서 개최된 제3차 

지구 측정상회의에서 채택되어 지구 측시스템이 실행단계에 도달. 이 

GEOSS의 해양모듈인 지구 해양 측시스템 (GOOS : Global Ocean 

Observing System)은 이미 IOC, WMO, UNEP  ICSU의 력으로 

1991년부터 추진되고 있음.

[그림 3.1] 지구 해양 측시스템 GOOS

  ○ 우리나라의 실시간 국가해양 측망의 구축과 세부 해역별 실시간 해양 측 

시스템 공동 구축을 통한 동북아해양 측시스템 (NEAR- GOOS) 구축으로 

국내  지구 해양환경변화에 한 이해와 측성을 증진시키고 해양
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정보의 국가 활용도를 극 화함으로써 국내의 GEOSS 해양분야 기반 구축 

 우리나라「 지구 측시스템 국가 응 략」에서의 해양분야 측

시스템 실제  추진.

 □ 세계추세와 연 계

  ○ GOOS의 지역 로그램으로 재 EuroGOOS, NEAR-GOOS(동북아 해양

측시스템) 등 여러 지역 로그램이 추진 이며, 해양 보지원을 한 

운용해양 보시스템은 더 세분되고 뚜렷이 경계되어 구분되는 지역에 해 

구축되고 있음 ( : NOOS, BOOS, 미국의 지역 운용해양 시스템 등).

  ○ 최근 ARGO 해양 측사업의 발 에 힘입어  세계 해양에 한 황 

 보가 가능하게 됨에 따라 지역 운용해양시스템의 경계 조건 제공이 

가능하게 되어 지역 해양 보시스템의 구축이 가능하게 됨. 

  ○ 국, 일본, 한국  러시아는 력하여 동북아해양 측시스템 (NEAR 

-GOOS) 구축을 추진해 오고 있음. 보 지원시스템은 효율성을 높이기 

해 황해와 동 국해, 그리고 동해의 세부해역별 운용해양시스템의 구축이 

필요하며, 이는 궁극 으로 동북아시아 해양 측시스템 (NEAR-GOOS)의 

완성  활성화에 이르게 될 것이며, 이를 통해서 GOOS  지구 측

시스템 (GEOSS)에 기여하게 될 것임.

EuroGOOS NEAR-GOOS
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 □ 국외 운용해양시스템 

  ○ 미국 PORTS 시스템  뉴욕항 측‧ 측시스템 (NYHOPS)

   - NOAA/NOS에서 미국의 주요항만에서 선박의 안 항해  해양수송의 

효율성을 제고하기 해 해수면, 조류, 염분, 기상 (풍향, 풍속, 기압, 

수온)을 실시간으로 측하고 이와 함께 측 정보를 제공하는 실시간 

물리해황정보 시스템 (PORTS®) 운  .

   - 재 Narragansett Bay, Los Angeles/Long Beach 항 등 13개 지역에서 

운  . 향후 150개 지역으로 확  계획.

   - 뉴욕항 측‧ 측시스템 (NYHOPS, New York Harbor Observing and 

Prediction System)은 해수면, 표층해류, 랑, 수온, 염분, 해양기상  

용존유기물의 측  측자료를 구  어스(Google Earth)를 바탕으로 한 

표출기법으로 다양한 사용자들에 뉴욕항의 해양정보를 제공.

  ○ 미국 NOAA의 NowCOAST 

   - NowCOAST는 NOAA에서 미국연안의 수천개의 실시간 측소로부터 

측정보와 해양 보정보를 'one-stop shopping' 형태로 제공하는 web 

mapping portal 이며, 사용자는 수천개의 실시간 연안 측소에서의 실시간 

정보와 NOAA의 보정보를 손쉽고 빠르게 취득. 

  ○ EU의 발틱해 운용해양시스템 (BOOS)

   - BOOS는 발틱해에 연한 9개국(덴마크, 에스토니아, 핀란드, 독일, 라트비아, 

리투아니아, 폴란드, 러시아, 스웨덴)의 19개 기 이 공동으로 개발․운

되는 운용해양시스템으로 수많은 측소에서 실시간으로 해양자료를 수집. 

자료는 각 국의 국가 웹페이지를 통해 제공 (http://www.boos.org/).

  ○ 일본 COMEINS Web (연안기상해상정보배포시스템) 

   - 일본 기상청  이 의 항만기술연구소는 국립 기 으로 사용자로부터  

사용료를 받고 사용자가 원하는 해양정보의 생산 지원이 되지 않기 때문에 

항만공항기술연구소와 일본 기상청이 공동으로 "연안 개발기술 회사
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(CDIT)를 설립하여 사용자에게 사용료를 받고 연안 환경 황  보 

지원 체제 구축, 운  . 기상, 해상 등에 한 실황, 측정보를 실시간

으로 제공하는 시스템. 2004년부터 인터넷을 통해 정보제공 시작. 

  ○ 북해 북서 륙붕 운용해양시스템 (NOOS)

   - NOOS는 북해와 유럽의 북서 륙붕에 연한 9개국 (벨기에, 덴마크, 랑스, 

독일, 아일랜드, 네덜란드, 노르웨이, 스웨덴, 국)에 의해 운 되는 운용

해양시스템으로 공동으로 해양 측시스템의 개발과 실행  실시간 자료의 

생산과 서비스 수행.

미국 PORTS 

시스템  뉴욕항 

측‧ 측시스템 

(NYHOPS)

미국 NOAA의 

NowCOAST 

EU의 발틱해 

운용해양학시스템

(BOOS)

일본 COMEINS 

Web 

(연안기상해상정

보배포시스템)

북해 북서 륙붕 

운용해양시스템 

(NOOS)

 3.1.2. 국내 정책 동향

 □ 다양한 해양기인 재해 응 해양정보  서비스 요구 증

  ○ 허베이 스피리트 유류유출사고 (2007년), 천안함 사건 (2010년 3월), 양호 

사고 (2010년 4월), 링스헬기 사고 (2010년 4월), 후쿠시마 원  핵물질 

유출사고 (2011년 3월), 아시아나 화물기 추락 사고 (2011년 7월) 등 일련의 

해양 련 재난  사고의 발생은 해양의 황  보정보를 시에 제공

하는 해양 보시스템의 요성 감. 
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천안함 사건 (2010년 3월) 후쿠시마 원  오염수 배출 

(2011년 3월)

아시아나 화물기 추락 사고

(2011년 7월)

만재도 어선침몰 

(2011년 12월)

자월도 유류운반선 폭발 

(2012년 1월)

  ○ 유류오염, 폭풍해일, 이상 랑 등 해양과 연안에서의 자연재해, 해양환경 

오염, 생태계 괴 등의 문제로부터 국민의 재산  인명 보호를 한 

정부의 극  응  방 노력에 한 기  증 . 

발해만 유류유출 사고 

(2011년 6월)

태풍 무이  내습시 측된 

태풍해일고 (2011년 8월)

보령항 이상 랑 

(2008년 5월)
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  ○ 해상교통, 수산․해운․해양개발 등 원활한 해양산업 활동 지원을 한 

다양한 해양정보  서비스의 요구 증 에 따라 사회, 경제  생태계 

향을 미치는 해양 환경변화의 신속한 탐지  시 측을 한 

체계 인 운용해양시스템의 필요성 증 .

  ○ 정부기 과 민간기업으로부터 NGO, 과학․교육계에 이르기까지 범 한 

사용자 그룹에게 이익을  수 있는 해양에 한 자료와 정보의 지속 인 

공 을 통해서 사회 , 경제  편익 제공을 국가에 요구.

  ○ 최근 다양한 스마트 통신기기 등장으로 모바일 환경에서 각종 정보를 

유통시키는 기술이 속히 발 하고 있음. 사회 반에 걸쳐 도로정보, 교통

정보, 지도정보 등을 제공하는 모바일 어 리 이션이 개발되어 활용되고 

있으며, 한국해양연구원에서는 해양생물의 출 정보를 스마트폰에서 검색

하고 지도상에 표출하는 모바일 어 리 이션을 개발하 음. 모바일 환경

에서 정보를 활용하는 인구가 격하게 증가하고 있는 상황을 고려할 때, 

무선 인터넷을 통한 정보서비스 구 이 요구됨.

조석 정보를 알려주는 

어 리 이션

CCTV를 활용하여 

해수욕장의 상황을 보여주는 

어 리 이션

미국 샌 란시스코 베이

해류정보 제공 어 리 이션 
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 □ 통신해양기상 성 발사  해양환경 자료 생산

  ○ 2010년 6월말로 통신해양기상 성 천리안 성의 발사에 따른 세계최  

정지 궤도 해양 측 성의 운  실시.

  ○ 한반도 주변 해양환경과 수산정보의 실시간 측정보의 제공으로 입력

자료  검·보정자료의 확 를 통한 해양 보능력 향상 기 .

태풍 무이 가 우리나라에 근  시 

GOCI 상

남서해상  동 국해에서 측된 녹조 

성 측 상(2011년 7월 19-20일)

 □ 해양 보 입력 정보의 생산 연계체제

  ○ 운용해양시스템 구축  운 을 해서는 기상 보 결과의 활용이 필

수 이나 정 격자 기상모델의 업화를 통한 해양 보모델로의 연결은 

기상모델의 제한된 활용에 그쳤음.

  ○ 2010년 10월부터 기상청에서는 UM (Unified Model) 기상 측정보를 

련 연구기 에 제공함으로써 다양한 기상정보를 해양모델의 입력자료로 

안정 으로 사용 가능.
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 □ 인 국가와 력 부족

  ○ 동해, 황해 등 지역해 체가 단일 시스템으로 통합된 지역 해양내의 모든 

자료의 실시간 교환체제가 필요하나 국, 북한 등과의 실시간 자료교환  

이용이 미비.

  ○ 본 과제에서 지원한 1차, 2차, 3차 한·  워크  (황해와 동 국해의 

해양환경 보시스템) 개최를 통해 최신 해양 보정보 교환 등 정보교류의 

장을 마련하 으며, 국 국가해양환경 보센터와 한국해양연구원간의 

MOU를 체결하고 실질 인 공동연구를 추진하기로 함.

제3차 한 공동워크샾 (황해와 동 국해의 해양환경 보시스템), 2012년 4월, 서울
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3.2. 국내 기술수   역량분석

 3.2.1. 국내 기술수

구분 역량분석 비고(%)

실시간 해양 측 

 원격탐사 기술

◦국내의 해양 장 모니터링  측기술은 한국해양연구원을 

심으로 최근 수 개년 사이에 많은 기술  발 이 있어 실

시간 해양모니터링에 활용할 수 있게 되었으며, 이를 해양모

델과 연계할 수 있게 되어 활용화  단계에 와 있음

◦등표, 연안잔교, 연안 측탑, 해양 측기지, 부이 등 고정

구조물을 이용한 실시간 해양 측 기술은 세계  수

◦수  무선 통신망과 IT 기술을 목한 실시간 측자료 송

시스템은 업화가 되었으며, 이를 한 데이터로거, 각종 

련 소 트웨어가 개발되어 활용 

◦ 고, 조 , 해일 측정 기기를 개발, 제작 실용화하여 재 

랑 측망, 한국해양연구원, 학의 해양 련학과에서 

연구목 으로 활용 에 있으며, 이 분야에 상당한 기술 축

이 이루어 졌음

◦2010년 세계최  정지궤도 해색 성 (GOCI)의 측의 시작

으로 해양환경 모니터링은 물론, 해양 보와 연계된 활용

연구가 추진   

◦개별 인 해양 측 시스템은 비약 인 발 을 이루었으나 이

들을 유기 으로 통합하는 시스템의 구축은 상 으로 미약

해양자료/정보교환, 

달, 리 기술

◦해양자료의 생산, 품질 리(QA/QC) 기술 개발 용 

◦해양 측자료의 DB시스템  자료 달시스템 구축은 각 

기 별로 지속 으로 추진 

◦해양 보모델 결과자료가 생산되는 즉시 인터넷을 통해  

제공하는 정보시스템은 시범 용 단계에 있음

◦해양정보 ( 측  측)를 정보 수요자의 특성에 맞춰 

효과 으로 표출하기 한 다양한 방법이 시도되고 있음

◦Web-GIS 기반 정보 달시스템의 개발은 운용해양 1단계 

사업 종료 시 기본  틀은 갖출 것으로 보임

◦ 용량인 해양 측자료를 효과 으로 웹상에서 구동할 수 

있는 시스템 개발 

수치모델링 기술 

 해양 보기술

◦정  실시간 해양 측자료를 활용한 개별 해양요소 측 

수치모델링 기술은 세계  수

◦운용해양 1단계 사업은 개별 해양요소 측 수치모델을 기상 

입력자료부터 체계 이고 유기 으로 연계되는 통합 시스템

으로 구축함

◦  연안에 해 연안 정  격자에서의 해상 상태 보 지원 

체제는 실용화 단계

◦ 지구 해양순환모델과 해양생태계 측분야는 세계 인 연구

기 에 비교해 미진한 부분임
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 3.2.2. 해양 보 시스템 기술 역량분석

 □ SWOT 분석

강

(Strength)

약

(Weakness)

■국민생활 착형 국토해양정책 강화 추세

■해양기인 재해의 경감을 통한 국민 생명․

재산 보호  해양생태계 복원, 생물다양성 

보  등에 한 요성 증가

■해양이용률 증가로 일부 해양 련 종사뿐만 

아니라 해양을 여가활용의 상으로 생각

하는 일반 국민도 해양 보자료를 요구함

■해양 측  보시스템 개발 사업을 통한 

  기 기반 기술의 확보

■실시간 국가해양 측망 구축 추진

■원격해양탐사 기술과 수치 해양모델링 기술에 

의한 간  해양 정보 생산․확장 기술 

개발 기술력 축

■세계 최고 수 의 고속통신망 기술

■공공성, 공익성이 강한 인 라 구축에 근

한 연구사업의 특성으로 인해 가시  단기

성과 창출이 어려워 간과할 우려가 있음

■실시간 해양 측, 해양 보시스템의 필요성에 

한 지속 인 심 부족

■각 기  별로 수집 인 해양 측자료의 

통합 리 부재 

■해양 보를 한 정부주도 기  부재

쾌 하고 풍요로운 

해양 창조/

지속가능한 개발 

 이용
기회

(Opportunities) (Threats)

■최근의 해양 측은 실용해양학 

  (Operational Oceanography) 분야로 진

■동북아해양 측시스템(NEAR-GOOS) 구축

  추진 

■「 지구 측시스템 국가 응 략」에서의 

  해양분야 측시스템의 실제  추진

■한반도 인 국과의 조체제  공동기술 

개발 등 국제 력 강화의 지속  추진

■동북아지역해양 측시스템(NEAR-GOOS) 

사업에 극 참여하여 동북아 심 

국가로서의 주도  역할 수행

■연구성과를 정량화하기 어려움

■연구효과는 진 임에 비해 비용과 시간은 

체계 이고 장기 인 투자가 필요

■한반도 주변국과의 정치․외교  갈등 

발생 시 자료교환  공동연구 단 우려

■시장개방에 따른 선진외국기술 유입

■정치․외교  상황으로 인해 공동해역

에서의 안정 인 해양자료 수집  교환 

■해양 련 고 인력 양성  확보
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 □ 국제경쟁력 비교

핵심 

기술
국외 개발 황

수  

(국외

비)

실시간 

해양 측 

 

원격탐사 

기술 

◦IOC 주도하에 범지구해양 측

시스템 (GOOS : Global Ocean 

Observing System)의 구축이 

1991년부터 추진되고 있음

◦GOOS의 지역 로그램으로 재  

EuroGOOS (BOOS, NOOS), MedGOOS 

(지 해 GOOS), Black Sea GOOS, 

GOOS-AFRICA, NEAR-GOOS (북동아시

아 지역 GOOS), Pacific Islands GOOS, 

IOGOOS (인도양 GOOS), IOCARIBE 

GOOS (캐리비안 GOOS), SEAGOOS 

(남동아시아 GOOS) 등 13개 지역

로그램이 있음

60%

해양자료/

정보교환, 

달, 리 

기술

◦미국, 유럽 등 선진국에서는  

실시간 측시스템과 수치모델, 

원격탐사기술, 인터넷 등을 연계 

 종합하여 주요 해양환경요소의 

시간․공간  변화를 효과 으로 

모니터링하고 실시간 황 자료와 

함께 보 정보를 수요자에게 

제공

◦미국 NOAA의 국가해양서비스

(NOS) 등에서 실시간 해양 측 

 자료제공 시스템을 운 하고 

있음

◦미국 NOAA의 물리해양실시간 측시스

템 (PORTS)을 통해 주요 항만해역에서 

실시간 해양, 기상 측자료 서비스  

보 서비스

◦미국 NOAA의 nowCOAST 시스템을 통

해 실시간 해양 측자료  보자료 

서비스

◦유럽 : BOOS와 NOOS를 통해 실시간 

해양 측자료  보 정보 서비스

50%

수치

모델링 

기술  

해양 보

기술 

미국 : 

◦해양수치모델 기술의 실용화를 

통해 간 으로 해양정보를 

생산하는 기술의 용․실용화 

단계

◦선진국의 해양수치모델링을 활

용한 해양 보시스템은 1980년 

이후부터 활발히 연구가 시작

되어 운

◦미국 NOAA/NOS의 CO-OPS (Center 

for Operational Oceanographic Products 

and Services)에서의 보시스템 (NOAA

의 National Operational Coastal Modeling 

Program) : 체사피크만 운용 보시스템

(CBOFS), GBOFS, LEOFS, LHOFS, 

LMOFS, LOOFS,  LSOFS, NYOFS, 

SJROFS

◦발틱해 운용해양학시스템(BOOS):발틱해에 

연한 9개국(덴마크, 에스토니아, 핀란드, 

독일, 라트비아, 리투아니아, 폴란드, 

러시아, 스웨덴)의 19개 기 이 공동으로 

개발․운 되는 운용해양시스템

◦NOOS (North West Shelf Operational 

Oceanographic System):북해와 유럽의 

북서 륙붕에 연한 9개국 (벨기에, 

덴마크, 랑스, 독일, 아일랜드, 네덜란드, 

노르웨이, 스웨덴, 국)에 의해 운 되는 

운용해양시스템

60%
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제4장     추진 전략

4.1. 략 수립 배경  개요

 4.1.1. 배경

 □ 2단계 연구목표인 1단계에 수립된 “해양 측시스템의 효율  운 과 

정확도 개선을 통한 고도화 달성”을 한 추진 략 수립 

  ○ 의 해양 측시스템의 운 이라고 하면, 1년 365일 해양 측자료의 단

없는 생산뿐만 아니라, 업기 의 시험운 을 지원함을 포함함.

   - 업기 의 시험운 의 지원에는 소 트웨어 인 측면으로는 수치모델의 

코드 이   노하우에 한 기술이 과 교육훈련을 포함하며, 하드웨어

면에서는 수퍼컴퓨터 기반의 인 라를 활용할 수 있는 기술 개발과 

지원을 말함.

   - 해양 보를 한 업기 이 법 으로 제정된다면 개발된 해양 측시스템의 효율

인 용과 운 을 해 2단계 연구사업에서는 긴 한 조가 필요함. 

  ○ 해양 보시스템의 정확도 개선을 통한 고도화를 해서는 다양한 측

자료의 분석을 기반으로 한 새로운 수치모듈, 알고리즘의 개발  개선 

그리고 각종 라미터의 최 화를 들 수 있으며, 자료동화가 보다 

본격 으로 활용, 용되어야 할 것임.

   - 이를 해서는 정도 높은 실시간  실시간 측자료의 확보가 우선 

해결되어야 할 사항이며, 이를 해서 유 기 과의 극 인 력이 

필요함. 재 국립해양조사원과 해양경찰청은 원활한 조가 진행 이며, 

2단계 사업에서는 보다 유기 인 조를 해 의체를 구성할 계획임. 
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한 GOCI 등 성 측자료의 극 인 활용을 추진토록 함.

 □ 개요

  ○ 기본 추진 략

   - 2단계 연구목표는 1단계에 수립된 해양 측시스템의 효율 인 운 과 

정확도 개선을 통한 고도화(그림 4.1)를 해서는 

     1) 수치모델 련 핵심기술 개발, 

     2) ( )실시간 측자료의 확보로 입력자료  검증자료의 개선으로  

수치모델의 성능 평가와 개선을 통한 해양 측시스템의 정확도 향상

     3) 해양정보의 효과 인 달이 이루어져야 함 

   - 한, 2단계에서는 해양 측시스템의 검증된 생산 자료를 활용한 산업화

와의 연계를 한 기반 기술도 아울러 구축하고자함.  

   - 상기 연구목표의 달성을 해서는 국내 유 기 과의 의체를 구축하고, 

세계 우수 연구기 과의 국제공동연구 추진 그리고, 국내외 문가의 활용을 

통해 달성할 계획임.

[그림 4.1] 2단계 해양 측시스템 정상운   고도화 련 모식도
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 □ 연구분야별 추진 략  추진체계

  ㅇ 연구목표 달성을 한 국내 유 기 과의 력체계 강화, 국제 연구기

과의 공동연구 추진, 국내외 산학연 문가의 자문활용을 기반으로 유기

이며 체계 인 해양 측시스템의 고도화 추진

  ㅇ 연구분야별 추진 략  추진체계는

 1) 정 격자 해양기상정보생산, 해양 보모델 자료입력 운 체제 구축

  ㅇ 기술정보 수집 : 

   - 미국 NOAA, 일본 기상청, 국 국가해양환경 보센타(NMEFC), 덴마크 

DMI, 유럽 ECOOP 등과 련 기술정보 교환  자료 수집을 통한 정

격자 해양기상정보생산, 해양 보모델 자료입력 운 시스템 고도화에 활용.

  ㅇ 문가 활용 : 

   - 국내의 기상분야의 문가 (기상연구소, 학 기상학과 등)로부터의 기술

자문과 한국해양연구원의 성센터, 국 국가해양환경 보센터 

(NMEFC), 상해해양 학, 미국 매사추세츠 학과의 지속 인 력을 

통해 매일 보정보 생산․운 에 한 기술 력, 모델평가 등 고도화에 

활용

  ㅇ 연구개발 방법론( 근론) : 

   - 해양- 기 통합시스템 수립  시범운  

   - 지구 해양순환 측시스템의 구축을 통한 해양 기  경계조건 생산

   - 인공 성 해양 측 정보시스템의 구축으로 GOCI, SAR 등 성 측자료의 

극 활용

   - 해일  침수범람을 한 태풍 해상풍 모델의 보안은 미육군공병  연안

연구소(ERDC-CHL)와 Ocean Weather Inc.(OWI)와 력을 통해 최신 

기술과 정보를 확보하도록 함.
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 2) 정 격자 연안 해상상태( 랑, 조석, 조류, 해일, 풍성류 등) 측체제 

구축

  ㅇ 기술정보 수집 : 

   - 정 격자 연안 해상상태 측과 련되는 최신 정보는 재 한국해양연

구원과 “합의서”를 체결하여 연안방재 련 기술 력  공동연구를 

추진하고 있는 미 육군공병 의 연안수리연구소 (ERDC-CHL) 그리고 일본 

항만공항기술연구소 (PARI) 등과 지속 인 력 계를 유지하여 필요한 

최신 정보를 확보.  

  ㅇ 타 기  조방안 : 

   - 랑, 조석  해일과의 couple되는 시스템 구축과 그 결과를 검정하기 

한 장 측자료를 ERDC-CHL  PARI 등 력 연구기 으로부터 

지속 으로 확보하여 활용하고, 그동안 태풍 통과시  동계에 한국해양

연구원이 실시한 장 측 자료를 최 로 활용. 

  ㅇ 문가 확보(활용) : 

   - 한국해양연구원의 문가를 활용하고, 국내  미국, EU 등 국외의 학, 

연구기 의 문 인력을 자문 등을 통해 활용. 필요시 교육훈련 견 

 연구원 교환 실시.

  ㅇ 연구개발 방법론( 근론) : 

   - 한국해양연구원의 랑  폭풍해일 측 유  사업과 지속 인 연계로 

효율 인 측자료의 확보  모델 검증으로 고도화 추진

   - 3차원 연안순환 측시스템과 랑 측시스템은  연안 최소 격자 1km 

내외의 고해상도 모델 수립 

   - 폭풍해일 측시스템은 해양- 기 통합시스템의 해양기상 자료를 활용한 

고도화 

   - 침수범람 측시스템은 태풍 내습시 실시간 측자료 생산

   - 장기 해양기상자료 (hindcast)를 통한 설계  산출 등 활용 방안 강구.
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 3) 3차원 해양순환 측시스템 구축

  ㅇ 기술정보 수집 : 

   - 공개 코드인 ROMS(황동 국해)와 MOM3(동해)로 수립된 3차원 지역해 

순환 측시스템의 지속 인 업데이트와 개발자 그룹과의 교류 확

   - 자체 개발 지구 해양순환 시스템  3차원 연안순환 측시스템과의 

연계 수립으로 외국종속 기술로 부터의 탈피로 자체 기술력 확보 추진

  ㅇ 타 기  조방안 : 

   - 한국해양연구원을 심으로 군산 , 서울   련 학계와 력 체계 

구축   

  ㅇ 문가 확보(활용) : 

   - 미국, 호주, 일본, 유럽 등 국외 3차원 순환 모델 문가와 순환 련 국제 

회의에 극 참여를 통한 교류 확 .

  ㅇ 연구개발 방법론( 근론) : 

   - 3차원 역 해양순환모델은 해양연구원, 군산   서울 에서 수립하고 

있는 ROMS 모델을 지구 해양모델결과와 기상 보모델의 결과와 

연결시켜 72시간 역순환 측체제를 구축하여 3차원 연안순환 측

시스템의 외해 경계조건으로 활용

   - 성능면에서 차세  자료융합방안으로 인정받고 있는 앙상블칼만필터기법 

등 지속 인 고도화 방안 연구

   - 황동 국해와 동해로 구분 되어 있는 지역해 순환시스템의 역을 확

하여 북서태평양의 일부를 포함하는 역모델의 수립으로 경계문제의 

최소화 
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 4) 운용해양 보시스템 활용화

  ㅇ 기술정보 수집 : 

   - 운용해양 보시스템의 활용인 유류오염확산, 수색구조, 부유사 이동 등의 

수치모델은 원칙 으로 Source Code가 공개되고 많은 사용자에게 그 

성능이 입증되어 있으며, 지속 인 발 이 가능한 공개 모델을 바탕으로 

하며, 국제 력을 통해 모델의 개발자 는 용 경험이 많은 문가 

그룹과의 지속 인 교류를 통해 경험과 새로운 정보  기술 도입.

   - 운용해양 활용 기술 개발  운  담당 기  (GKSS  DMI)과 계속 인 

교류를 통해 력하여 정보 수집을 하고 착성 미세퇴 물 이동의 경우 

문가 그룹의 정기 인 회의 (INTERCOH)에 참가하는 문가들로부터 

세부 기술정보를 지속 으로 수집

  ㅇ 타 기  조방안 : 

   - 미국의 NOAA의 OR&R (Office of Response and Restoration), 덴마크의 

DMI, 스페인의 Instituto Superior Tecnico 등과 력을 통해 모델수립 

 모델운 의 기술을 수 받아 단계 으로 자체 운 .

  ㅇ 문가 확보(활용) : 

   - 한국해양연구원의 문가를 활용하고, 국내  미국, EU 등 국외의 학, 

연구기 의 문 인력을 자문 등을 통해 활용

   - 연안개발의 설계와 환경 향평가에 경험이 많은 국내 용역사의 문

기술자를 참여시켜 산업화 기반 기술 개발을 병행 추진

  ㅇ 연구개발 방법론( 근론) : 

   - 사용 목 에 따라 신속성, 정확성에 서로 다른 비 을 두어 효과 으로 

활용할 수 있게 함. 랑과 3차원 연안 순환모델을 couple 시켜 그 결과와 

각종 활용 모델이 바로 연결될 수 있는 기능을 갖춘 공개 모델을 도입․

활용하여 유류오염 책 지원, 설 등에 발생하는 부유사 이동 측, 

오염물 이동, 연안공사, 해양산업지원, 선박안  지원, VTS, 퇴 물 이동, 

항만매몰, 해안침식․변형 등에 활용할 수 있게 함.
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   - 유류오염 확산, 수색구조 지원은 발생 기에 약간의 오차를 가지더라도 

신속하게 처 할 수 있는 지원시스템을 유 기 에 기술이  실시

   - 설 작업, 해사 채취, ocean dumping 시에 유발되는 부유사 이동 측

모델은 한국해양연구원이 항만매몰  오염 책 기반 기술 개발 사업을 

통해 수립한 부유사 측 기술을 정  격자 해양  연안순환 보체제와 

연결하여 실용화 시키고 EU와 국제공동 사업에서 수립된 황해의 72시간 

부유사 보시스템 구축 기술을 최 로 활용하여 발 시킴.  

 5) GIS 기반 운용해양 정보시스템 구축

  ㅇ 기술정보 수집 : 

   - 미국 NOAA 등 해양선진국에서 운 하고 있는 보시스템의 자료 리

체계에 한 분석을 통해, 자료수집, QC, 자료정보 리, 정보제공 등 

자료 련업무에 한 기존연구내용을 최 한 확보하여 본 사업의 시스템 

구축에 활용.

   - 국내외에서 생산, 유통하고 있는 해양자료  정보시스템에 한 지속

인 모니터링을 통해 모델에 필요한 신규자료 입수  모델산출정보 

제공기술의 국제  동향을 지속 으로 반 .

   - Web-GIS 정보 리기술의 지속  운 과 의사결정 지원시스템의 확 를 

통해 생산된 해양정보의 효율 인 활용 추진 

   - 해양분야 문가들 간의 자료유통을 해 국제 으로 리 사용되고 

있는 오 소스 로그램들의 개발 황  사용 황에 한 분석을 통해, 

본 사업의 문가용 시스템 구축에 사용할 로그램을 선정하고 사용자

그룹과의 지속  정보교류를 수행.

   - 국외 운용해양 담기 의 해양수치모델 평가시스템 비교  기술 도입 

추진     

   - 의사결정지원시스템의 효율  활용을 한 컨텐츠 개발
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  ㅇ 타 기  조방안 : 

   - 운용해양시스템의 구축․운 에는 국내 해양기 에서 생산하는 해양자료

들의 신속한 입수가 필요하므로 각 기  자료담당자와의 긴 한 력을 

추진하며, 각 기 에서 본사업의 모델산출정보가 필요한 경우를 비하여 

정보연계체계를 구축. 검보정  입력자료로 필요한 장 측자료의 

확보를 한 유 기 과의 공조 력체제 유지.

   - 수색구조  유류오염의 경우 해양경찰청과의 비상연락망 유지를 포함

한 공동 장 측 실시 등 극  상호 력 추진. 

  ㅇ 문가 확보(활용) : 

   - 국내외 해양자료정보 문가와의 on-off line 교류를 지속 으로 수행하여 

최신기술의 동향을 악하고 이를 본 사업에 반  

  ㅇ 연구개발 방법론( 근론) : 

   - 운용해양 자료정보 리시스템은 모델수행에 필요한 입력자료를 수집하여 

제공하고 모델결과로 생산된 모델산출정보를 리하는 모델연계 자료 리 

시스템과 GIS 기술을 이용하여 모델산출정보를 가시 으로 제공하는 

정보제공시스템으로 구성 (그림 4.2).

   - 유 기 에서의 ( )실시간 측자료를 최 한 확보하기 한 실질 인 

력체제 수립

   - 1단계에서 개발된 Web-GIS 기반 정보제공시스템을 활용한 산업체 정보

달 효율화 방안 수립
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[그림 4.2] 연구추진 체계 모식도
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4.2. 마인드 맵  기술로드맵

 4.2.1. 마인드맵

 □ 운용해양시스템의 마인드맵

  ○ 우리나라 운용해양시스템의 구성을 보다 쉽게 알아보기 한 마인드맵을 

그림 4.3에 제시하 음.

   - 재 운용해양시스템은 해양 측시스템과 해양수치모델시스템 그리고 해양

정보 달시스템의 3개 주요 연구분야로 구성됨 ( 록색).

   - 해양 측시스템은 해양연구원을 비롯하여 기상청, 국립해양조사원, 국립

수산과학원, 환경부, 해군, 해양경찰청과의 조를 통해,

   - 원격탐사 자료부터 ( )실시간 측시스템 (종합해양과학기지, 부이, HF 

Radar, 실시간 유속 측시스템), 무인잠수기기 등에 이르기 까지 다양한 

랫폼에서 해양기본 측자료 (해수면, 수온, 염분, 유속, 풍향, 풍속, 

기압 등)를 수집하고 있음.

   - 해양수치모델시스템은 해양기상과 해양모델로 나  수 있으며, 활용모델

에서는 각 주요 목 에 해당되는 수치모델들이 있음.

   - 해양정보 달시스템은 정보시스템과 종합상황실로 구성되어 있으며, 각각 

DB시스템  정보 달 그리고 의사결정지원시스템의 역할을 수행하고 

있음.

  ○ 2단계 연구시 달성해야할 연구 내용과 목표는 빨간색으로 표시되어 있음.

   - 해양 측시스템은 연구주 기 이 장 측을 실시하는 것과는 별개로 

여러 유 기 의 조를 바탕으로 지속 으로 추진 될 것이며, Under 

water Glider와 같은 최신 측기법의 도입도 고려해야 할 것으로 사료됨. 
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한, 이러한 측자료의 품질 리 측면을 해양정보 달시스템과 연계

하여 모니터링 할 계획임.

   - 해양수치모델시스템에서는 정확도 제고를 한 개선이 최우선의 목표이며, 

업기 으로의 이 을 한 수퍼컴퓨터 활용 기반 기술의 확보가 병행될 

정임. 2단계 활용모델에서는 조 발생시 이동확산을 측하는 모델이 

수립되고 최종으로는 시범운 을 할 수 있도록 추진할 정임.

   - 해양정보 달시스템에서는 자료의 효율  활용방안의 지속 인 추진과 

함께 재 문가 주의 자료제공에서 산업화 활성화를 한 산업체로의 

정보 달 실용화를 추진할 계획임.

   - 이러한 해양 측시스템은 업기  지원을 한 기술이   교육훈련 

로그램의 개발과 함께 실행될 것임.

[그림 4.3] 운용해양시스템 마인드맵

* 록색은 운용해양시스템을 구성하고 있는 기본 3개의 시스템이며, 빨간색으로 표시된 

것은 2단계에서 으로 추진되어야 할 사항임.
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 □ 2단계 기술로드맵
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4.3. 연구기간  소요 산

 □ 운용해양시스템 사업 단계  연구내용별 소요 산 내역

         연도
 구분 

1단계 

(‘09.8~’13.6)

2단계 

(‘13.7~’16.6)

3단계 

(‘16.7~’19.6)

계1차년 2차년 3차년 4차년 1차년 2차년 3차년 1차년 2차년 3차년

Basic Research & 

Pre-operational
Operational Full-Operational

총 계 20 20 40 19 20 20 20 20 20 20 219

해양 측자료의 
( )실시간 달체계 

구축 지원
1.6 - - - - - - - - - 1.6

정 격자 해양기상  
자료입력 시스템 

3 5 5.5 3 3.5 3 3.5 3.5 3 3 36

정 격자 연안 
해상상태 측시스템 

3 4 7 4 3.5 4 4 3.5 4 4 41

3차원 해양순환 
측시스템

4 3 7 4 4.5 4.5 4 4.5 4.5 4 44

활용화 시스템 4 5 11 6 6 5.5 6 6 5.5 6 61

해양정보 달 시스템 4.4 3 9.5 2 2.5 3 2.5 2.5 3 3 35.4
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제5장     타당성 분석

5.1. 정책  타당성 분석

 5.1.1. 정책과 법  측면 

 □ 국가

  ○ IOC 주도하에 범지구 해양 측 시스템(GOOS)의 구축, 동북아 해양 측 

시스템(NEAR-GOOS) 구축과 지구 측 시스템(GEOSS)의 추진에 따른 

국내   지구 해양환경 변화에 한 이해와 측성을 증진시키고 해양

정보의 국가 활용도를 극 화함으로서 국내의 GEOSS 해양분야 기반 

구축  우리나라 ⌜ 지구 측시스템 국가 응 략⌟에서의 해양분야 

측시스템에 한 보다 극 인 처 필요

  ○ 21세기에 있어 국가는 환경, 경제  공공안 에 한 국가  요구를 강화

해야 하는 새로운 긴 한 문제에 직면해 있으며, 이들 도 들에 직면하고 

있는 국가의 역할은 환경변화의 평가⦁ 측, 국민의 생명과 재산을 보호, 

합리 인 과학정보를 정책 결정자(decision makers)들에게 제공, 국가의 

해양과 연안자원의 리 그리고 지구환경에 한 책무를 진하는 것이 

요구되고 있음

5.2. 기술  타당성 분석

  ○ 운용해양시스템은 미국, 유럽, 일본 등 선진국에서 이미 1990년  부터 

상용화 단계에 있는 기술로서 기술  타당성과 실  가능성이 높은 사업임

  ○ 기술  타당성 분석은 운용해양시스템의 3  주요 요소인 해양 측, 

수치모델 그리고 정보 달을 주로 기술함
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 □ 해양 측

  ○ 해양 황의 정확한 악은 단기 해양 보에 있어서는 이라 할 수 

있다. 재의 상황을 실시간으로 찰할 수 있다면 해양 보의 정확도를 상

당히 높힐 수 있으나, 반 의 경우는 항상 신뢰할 수 있는 보정보를 

기 하기는 어렵게 된다. 이를 해서 실시간 해양 측시스템의 구축과 

확보는  세계 해양 보 기 에 있어 가장 기본 인 핵심연구 분야임

  ○ 지속 인 해양 측의 노력은 수직 으로는 해양을 움직이는 기부터 해

표면, 수층 그리고 해 면에 이르기까지 종합 이고 입체 인 측을 

해 인공 성, 종합과학기지, 부이, 뜰개, ARGO, AUV, 무어링시스템 등 

다양한 방법을 시도하고 있으며 비약 인 발 을 거듭하고 있음

  ○ 원격해양탐사에 의한 표층 수온자료, 해수면 높이 자료, 해상풍 자료가 

제공되고 있으며, 연안 측소에서는 실시간으로 해수면, 수온, 고 등의 

자료를 측하고 있음

  ○ 해양의 수직 수평  열 구조를 무인으로 악하기 한 ARGO 부이 

측 로그램, 측자료를 해양순환 모델에 동화하여 해양 측 시스템을 

만들기 하여 10년 동안 수행한 국제 공동 Global Ocean Data 

Assimilation Experiment (GODAE)의 성공으로 해양 황 정보 제공

(nowcasting)과 가까운 미래에 한 해양 순환 측이 가능하게 됨. 여

러 나라들이  지구에 한 해양 순환 측 자료를 만들고 있어서 각 

지역 해양에 한 해양 보의 경계조건을 제공받을 수 있게 됨 

  ○ 하지만 해양은 여 히 공간  특성으로 인해 근성이나 리 인 측면이 

매우 취약하며, 자연  는 인 인 손․망실의 발생이 빈번하여 해양에서의 

측자료의 획득은 많은 비용이 소요되며, 여 히 힘듦. 손쉽게 구할 수 

있는 자료는 매우 드물다고 할 수 있음 
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  ○ 지속 인 실시간 해양 측망의 개선과 운 은 신기술의 도입을 통해 차 

무인화 과정이 확 될 것이고 이를 해서 극 인 투자가 필요한 시 임. 

한, 이러한 측자료가 효과 으로 활용되기 해서는 자료의 품질

리가 반드시 이 져야 함.

 □ 해양수치모델

  ○ 해양수치모델은 앞선 해양 측시스템과 같이 인 라 구축 는 하드웨어

인 모습과 달리 상 으로 소 트웨어 인 성격이 훨씬 강하다 할 수 

있으나, 하드웨어의 발 이 해양수치모델의 활성화를 이끌고 있음

  ○ 해양수치모델은 컴퓨  산업의 발 에 힘입어 속도로 성장한 연구분야로 

극 인 활용이 부심. 과거에는 개발자 주의 폐쇄 인 연구성격을 

띄었으나, 이제는 커뮤니티의 활성화를 통한 열린 방식의 연구로 환되

었음. 사용자들의 요구사항과 연구 결과를 극 으로 반 하는 수치모델이 

경쟁력을 가지고 살아남는 시 로 어들었음

  ○ 해양수치모델의 가장 큰 제약   하나는 리소스 즉, 하드웨어 인 뒷

받침이었으나, 비약 인 컴퓨  기술의 발 과 비용의 감으로 매년 더 

좋은 컴퓨 시스템이 나타나고 있음 

  ○ 하지만, 수치모델은 태생 으로 오차를 가지고 있으며 이를 이기 한 

노력에 비해 그 성과는 상 으로 으며, 늦게 나타나고 있음. 그 주된 

이유는 해양의 복잡한 로세스를 모두 반 하기에는 아직 우리의 이해가 

부족하기 때문임. 코드나 모듈은 이미 개발되어 있으나 측할 수 있는 

기술이 부족해 보다 정확히 설명을 못하고 있는 분야가 많음.   

   ○ 해양수치모델은 조석모델을 가장 기본으로 하며, 해양기상모델이 해표면

에서의 외력을 제공하게 됨. 공간 인 스 일은  지구 규모로부터 난류 

스 일 까지 다양하게 다루고 있음. 
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   ○ 조석모델은 수치모델  가장 정확하게 보할 수 있는 분야이나, 해수면

과 폭풍해일과 같은 실용 인 분야와 목하게 되면 해양기상모델에 의한 

오차로 인해 항상 정확한 결과를 내지는 못함. 기상모델은 해양수치 

모델에 비해 훨씬 더 많은 연구가 진행되고 있으나 해양수치모델의 입력 

자료로서의 정확도는 여 히 개선되어야 할 이 많음.  

 □ 정보 달  서비스

  ○ 재 해양 련 자료를 수집하고 있는 련기 은 기상청, 국립해양조사원, 

국립수산과학원, 한국해양연구원을 표로 들 수 있으며, 학을 비롯한 

해군과 해경 그리고 환경부에서도 해양자료를 실시간 는 실시간으로 

측하고 있음. 하지만, 이러한 자료는 일부 기 간의 공유는 이 지고 

있으나 특정된 한 곳에 취합되어 있지 않아 필요한 자료를 즉시 사용

하는 것이 쉽지 않음. 해양 보를 해서는 실시간 측자료의 확보와 

함께 유 기 의 자료를 효율 으로 통합 리 할 수 있는 해양자료

센터와 같은 조직이 필요하며, 이를 해서는 유 기 간의 자료 조가 

보다 긴 히 이 져야 함

  ○ 동해, 황해 등 지역해 체가 단일 시스템으로 통합된 지역 해양내의 모든 

자료의 실시간 교환체제가 필요하나 국, 북한 등과의 실시간 자료교환 

 이용이 미비.
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5.3. 경제  타당성 분석

 5.3.1. 경제  측면

 □ 해양은 미래의 자원난에 비한 마지막 보고이며, 동시에 기후변화 

조 자로서의 가치도 증 하고 있음

  ○ ‘운용해양시스템’(Operational oceanographic system)은 연안재해, 해양

오염 사고, 안 항해 지원 등 해양에서의 문제 해결  해양 련 국가

기 ‧산업체‧민간이 각종 해양활동에 필요로 하는 해양환경 변화의 황과 

측 정보를 생산‧제공하는 역할을 담당함

   - 본 연구에서는 해양 측 데이터 수집  정보제공의 경제  가치를 

수요자 측면에서 분석함

  ○ 첫째, 운용해양시스템이 우리 연안‧해양경제에 미치는 향과 이로부터 

기 되는 해양에서의 재난  안 사고에 한 피해 감 효과?

  ○ 둘째, 동 사업이 국민경제에 미치는 총산출효과  련 산업부문에 

미치는 직‧간  효과?

  ○ 셋째, 동 사업의 간 ‧무형 인 잠재이익?

   - 투자의 성과 사업추진에 한 합리  단을 도출하기 해 ‘투입-

산출분석’(input-output analysis)에 의한 정량분석과 함께 정책 인 항목에 

한 타당성 검토를 수반하는 정성평가를 동시에 수행함

 □ 운용해양시스템 구축의 경제  의의

  ○ 지리 으로 국토의 삼면이 바다로 둘러싸인 우리나라는 지구기후 변화에 

따른 해수면 상승, 이상 해상풍, 랑, 해일의 발생 속도  빈도 변화 

등 해양환경 변화의 평가‧ 측을 통해 연안의 자연재해로부터 국민의 

재산과 인명을 보호하는 것이 매우 요함
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   - 기후변화로 인한 자연재해의 증가와 함께 연안지역의 산업시설의 증가 

 인간활동 증가로 인한 연안‧해양 환경의 오염증 는 조발생‧어족

자원고갈 등 해양환경과 생태계의 변화를 래하여 궁극 으로는 인간의 

삶의 질을 하시키기 때문임

  ○ Willis(2009)에 의하면 해양자료는 아래와 같은 산업부문에서 측자료 

수요자의 경제  편익을 증 시키는데 기여함

에 지 환경 안 ‧보건 상업

- 풍력에 지

- 수력 발 ‧송신

- 력발

- 해상풍력발

- 에 지 측

- CO2 배출정책

- 기후 측

- 기상서비스

- 수문서비스

- 환경교육

- 멸종 기종의 리

- 과학연구

- 해양 보호  리

- 태풍 보

- 조난자 구조

- 기름유출 응

- 수질

- 기근 방

- 국방

- 날씨 보

- 

- 여가

- 석유‧가스 생산

- 해양 사업체

- 선박운  사업체

- 어장

- 교역  운송

- 개발사업

- 국토이용 리

 자료: Willis(2009)

  ○ 운용해양시스템은 유류오염확산 측, 조확산 측, 어로작업  

안 항해 지원, 연안재해 응, 군작 , 수색구조, 연안‧해양공사 

지원, 해양 , 지원 등 다양한 분야에서 활용 가능함

 □ 운용해양시스템 개발  구축 사업의 편익 요인

  ○ 운용해양시스템이 제공하는 정보의 가치는 최종수요자의 후생증가를 

통해 나타남

   - 운용해양시스템의 구축비용도 해양 련 자연재해, 인 재난, 사회  재난의 

감소라는 피해 감효과를 통해 보상받게 될 뿐만 아니라 거시경제

으로는 연구개발  운 의 국민경제  효과를 통해 상쇄될 수 있음

  ○ 운용해양시스템의 구축‧운 을 통한 해양  연안에서의 보능력 제고는 
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경제 으로 해양에서의 자연재해 경감  기 리 능력 향상, 국민 보건과 

건강 증진, 해양생태계 복원, 생물다양성 보  등 경제성장과 국민의 

생명‧재산 보호에 기여함을 의미함

   - 운용해양시스템의 구축으로 정부기 과 민간기업, NGO, 과학‧교육계 

등 범 한 사용자 집단에게 해양환경  측정보의 지속 인 제공을 

통해 해일‧해수범람‧태풍 등에 의한 연안 해양재해, 해양환경, 유류오염, 

조 등에 한 신속한 방 책 수립으로 피해를 감할 수 있음

  ○ 운용해양시스템의 개발‧구축으로 해양 정보를 필요로 하는 국가기

(해양경찰청, 소방재청, 국토해양부, 기상청, 해군), 지방자치단체, 산업체

(해양건설업, 발 회사, 어민‧양식업, 해운업), 학연구기 , 그리고 

일반국민에게 다양한 해양환경 황과 측정보를 제공함으로써 직‧

간 인 경제  가치를 창출할 수 있음

  ○ 최 에 운용해양시스템의 구축과 운 으로 창출된 가치는 핵심 측시스템 

 정보 달시스템 창출의 기술  가치를 실 하게 되고, 정상운  

단계에서는 실시간 자료 송  리를 통해 수집된 해양정보를 수치

모델링 분석 등을 통해 최종 사용자 요구에 맞추어 재가공하며, 이 게 

생산된 정보는 각 생산활동 부문에 유용하게 이용됨으로써 가치가 

으로 증가하게 됨(그림 5.1)

[그림 5.1] 운용해양시스템의 구축과 운 으로 창출되는 가치 흐름도
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 □ 해양  연안의 측 능력 제고에 따른 경제  이익

  ○ 운용해양시스템은 기후변화, 해양서비스, 자연재해, 국가안 , 공 생, 

생태계 건강  생물해양자원에 련된 측능력 향상에 크게 기여할 

것으로 상됨

   - 신속한 해양환경의 평가와 변화의 탐지, 미래 해양 환경에 한 정확한 

측을 해 요구되는 자료와 정보를 제공함으로써 해양환경 보 , 해양

자원 보 , 기후변화 향 응, 자연재해 감 등 다양한 경제  이익을 

창출할 것으로 기 됨

   - 해양환경 측 련 정보가 창출하는 경제  이익을 측시간 단 에 

따라 시하면 아래와 같음(그림 5.2)

[그림 5.2] 해양환경 측 련 정보가 창출하는 경제  이익
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 □ 해양 측(시스템 발 )에 따른 련 산업 발 의 경제  이익

  ○ 해양환경과 기후변화에 민감한 경제부문과 운용해양시스템을 이용한 이들 

경제활동 부문에서의 잠재 인 편익을 산업연 표( 분류 기 )에 따라 

시해 보면 다음과 같음

생산활동부문 경제  편익

농산물 - 종‧수확시기 결정에 도움을 주어 농산물 산출의 증가를 도모

수산물

- 어로작업‧안 항해 지원을 통한 어업의 효율성 증가

- 실시간 수질‧해류변화 측정보 제공으로 수산 양식업에 도움

- 해양생태계 복원과 생물다양성 보

- 기후 측정보를 활용한 어획고 조정

의복  섬유제품 - 날씨 측능력 개선으로 의복 디자인  제조에 도움

정 기기
- 정 기상 보, 해양 보모델 입력‧생산 운 체제 구축  활용 과정

에서 정 기기 부문의 수요 창출과 발

력 - 에 지  력수요 측에 활용

도시가스  수도 - 산업용수와 가정용 물 공  조 을 용이하게 함

건축건설
- 날씨 측을 활용한 건축계획 기간의 조정

- 연안‧해양공사 지원

음식   숙박
- 해양 ‧ 활동 등 안 한   여가활동 계획 수립에 활용

- 해양 날씨 측으로 해양운송 계획 수립에 활용
육상운송

수상  항공운송

융  보험
- 기후변동에 따른 험 측을 개선하는데 도움

- 기후 련 생 융상품 시장의 출   활성화 진

연구기

- 랑‧조석‧조류‧해일‧풍성류 등 연안환경  해양순환 상태에 한 

기반 보기술과 활용기술(유류오염, 수색구조, 조, 환경, 생태)의 

발

- 련 문인력의 배양

사업 련 문서비스
- 해양정보의 달  배포시스템 구축으로 동북아해양 측시스템 

구축과 련한 과학  활동에 극 참여

기타 사업서비스 - 해양정보제공 서비스 부문의 활성화

공공행정  국방

- 재난 보‧조기경보 시스템을 통한 자연재해 리‧경감, 연안‧해양

지역의 안 성 증가  피해 감

- 국가안보, 군작   수색구조에 도움

의료  보건
- 모기 염바이러스(arbovirus), A형간염 (hepatitis A virus), 알 르기, 

열사병 등에 비한 보건당국의 방 책 책 수립에 도움
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 □ 연안‧해양경제와 운용해양시스템의 요성

  ○ 주지하는 바와 같이 해양은 우리에게 음식‧여가  인간생활을 풍요롭게 

해주는 다양한 기회를 제공해 주지만, 한편으로는 정확한 측 정보를 

가지고 있지 못할 경우 재난 등의 험을 래하기도 함.

   - 특히 삼면이 바다로 둘러싸인 우리나라의 경우 해양은 인간생활과 할 

뿐만 아니라 산업  측면에서도 매우 요함.

  ○ 해양생태 수요, 항만이용 물동량, 해운여객, 어업종사자 등 산업  측면

에서 운용해양시스템의 순기능이 우리나라의 연안‧해양경제에 미치는 

향을 무시할 수 없음.

   - 우리나라의 수산물 유통‧가공 등의 부가가치를 제외한 연간 어업생산액은 

2008년 재 6조 3,708억원 수 으로 총부가가치에서 어업이 차지하는 

비 은 2008년 0.24% 수 (부가가치 총액규모는 2조 1,740억원)임.

   - 어업 생산량은 2008년 재 연근해 128만 6천톤, 천해양식 138만 2천톤, 

원양 66만 5천톤, 내수면어업 2만 9천톤 등으로 태풍‧ 조 등 자연재해와 

유류오염사고와 같은 인재에 의해 향을 받음.

   - 한편 2008년도 우리나라의 항만을 이용한 수출입 물동량은 7억 5,292만톤 

수 으로 국가경제 발 에 요한 요인이 되고 있음.

   - 국내 해운여객 수송실 은 2008년 1,416만 2천명 수 으로 도서인구의 

경제활동과 해양 수요에 요한 요인임.

   - 2008년말 재 국내 어가인구는 19만 2천명으로 가구당 어가소득은 연간 

3,117만 6천원 수 임.

  ○ 운용해양 시스템의 직 인 경제  가치는 보시스템 구축으로 기 되는 

해양에서의 재난  안 사고로 인한 피해 감 효과를 통해서 악해 

볼 수 있음.

   - 안 사고로 인한 피해는 해양에서 어선‧여객선‧유조선 등의 복‧침몰 

등 1차 사고와 해양사고로 인한 인명‧해양오염 등 2차 피해를 포함.
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   - 1904-2008년 기간  우리나라에 향을  태풍 수는 연평균 3.1개에 

달하며, 1995-2008년 기간  연간 평균 인 인명피해는 103.7명, 재산

피해는 1조 5,030억원에 달함(그림 5.3)
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[그림 5.3] 우리나라의 자연재해 발생 황

(주: 피해액은 경상가격 기 임, 자료: 소방방재청, 재해연보, 각년도)

   - 우리나라 해역에서는 태풍, 안 부주의, 선체노후화 등이 원인이 되는 

해양오염사고가 끊임없이 발생하고 있는데, 지난 10여년간 연평균 300건 

이상 발생해 왔으며, 선박의 형화와 해상운송량의 증가로 기름유출 

가능성이 상존하고 있으므로 철 한 방 책이 강구되어야 함.

    * 특히 2007년에 태풍과 태안 앞바다에서 발생한 허베이 스피리트호 해양

오염사고(2007.12.7)로 인한 기름유출량은 14,021.8㎘에 달하며, 피해지역이 

충청남도(어장피해 11개 읍‧면 473개소 5,159㏊, 해수욕장 4개면 15개소), 

라남도(김양식장 7,905㏊, 마을어장 14,356㏊), 라북도(양식어업 

1,831ha, 기타 1,305건)에 걸쳐 규모로 나타났고, 사고와 련해 지출한 

비용만 해도 긴 생계지원  1,172억원(국비 768억원, 도비 150억원, 

성  254억원), 피해주민 보상  112억원, 생계안정 특별공공근로 지원 

200억원 등으로 잠정 집계된 바 있음.
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  ○ 한 우리나라는 태풍‧농무‧해일 등 반복성‧기상이변성 해양재난에 한 

비와 함께 향후 동북아 물류 심기지로써 해상교통량 증가에 따른 

한반도 주변해역의 해상안  체계를 강화할 필요가 있음.

   - 해난사고는 1999-2008년 기간  연평균 800척 내외로 2008년의 경우 

총 767척이 발생하여 49명(사망 16, 실종 33)의 인명피해와 약 180 억원의 

재산피해를 기록함.

   - 선박등록 척수 비 해양사고 발생률은 0.8-1% 수 으로 높음.

 □ 운용해양시스템 구축‧운 의 거시경제  효과

  ○ 일반 으로 한 재화나 서비스의 생산에 있어 각 산업은 원재료의 거래

계를 토 로 직‧간 으로 상호 연 되어 있으며, 생산활동을 통해 

이루어지는 이러한 산업간의 상호의존 계를 수량 으로 악하는 분석 

방법이 바로 ‘투입-산출분석’(input-output analysis)임.

  ○ 운용해양 보 시스템은 다양한 사용자 집단의 요구에 응한 신속한 

자료와 정보를 생산하여 배포하는 체계 인 시스템을 필요로 함.

   - 해양 상태의 시 측을 해서는 요구되는 자료와 정보를 제공하는 

시스템의 구축 개발이 제되어야 하는 바,

   - 특히 운용해양시스템의 효율  운 을 해서는 측시스템 개선 구축, 

정  기상 보, 해양 보모델 입력 생산 운 체제 구축, 연안 해상상태 

보기술 개발, 해양순환  연안 환경 보기술 개발, 유류오염‧수색구조‧

조‧환경‧생태 활용기술 개발, 해양정보 달시스템 구축을 한 개발

비용의 확보와 함께 련 산업기술의 발 이 필수 임.

  ○ 운용해양시스템은 투자 단계에서 보  활용기술과 련된 연구개발, 

소 트웨어 개발 등 사업 련 문서비스, 측정  분석 등 정 기기 

부문을 심으로 집 인 투자를 필요로 함.

   - 따라서 동 시스템은 운용단계에서의 직 인 경제  편익 외에 상용화 
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추진 과정에서 발생하는 사업비가 다른 국민경제활동 부문에 미치는 총

산출효과  련 산업부문에 한 효과를 유발하게 됨.

  ○ 운용해양시스템의 정상운 을 한 단계별 투자 소요 산 총액은 2009

년부터 10년 동안 약 220억 원에 달함.

   - 1단계(2009-2012) 기간 에는 시스템의 기반기술 연구와 활용 보의 시범

운 을, 2단계(2013-2015)에는 연안해상상태 측의 정상운 과 활용

기술개발의 시범운 을, 그리고 마지막 3단계(2016-2018년)로는 운용해양

시스템의 개발완료  정상운 을 한 투자가 이루어질 정임.

 □ 운용해양시스템 “투자”의 국민경제  효과

  ○ 운용해양시스템 운 비  기 연구기간(2009-2015년)과 운 기간

(2013-2018년) 의 산 투입이 생산, 부가가치, 고용  세수에 미치는 

국민경제  효과는 다음과 같음

   - 첫째, 운 비  기 연구단계 기간  연구개발비  사업 련 문

서비스 등에 한 지출 자체의 총생산유발효과는 실제 소요사업비의 약 

2.1배 수 (193억여원)으로 나타났으며, 사업비가 주로 투입되는 연구부문과 

사업 련 문서비스 부문을 심으로 한 서비스업 부문에서 직‧간  

효과가 큰 것으로 나타났음

   - 둘째, 운 기투자기  총생산유발 효과는 226억여원 규모로 계산

되었는데, 이는 실제 투자비의 2.16배 수 에 이르는 규모로써 부문별로는 

서비스업, 제조업 부문의 순으로 생산   부가가치 효과가 큰 것으로 

나타났음

   - 셋째, 운 비  기 연구단계(운 기투자기)  창출되는 부가가치의 

약 2.9%(3.4%)에 해당하는 2.6억원(3.6억원)은 정부의 순세입으로 환류되는 

효과도 있는 것으로 분석되었음

   - 넷째, 운 비  기 연구기간(2009-2015년)  경제  효과가 큰 

생산부문은 연구, 사업 련 문서비스, 정 기기, 음식‧숙박 등의 순으로 
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생산활동부문 부가가치비 (%)1)
투입증가효과2)

규모 시나리오 소규모 시나리오

농산물 1.83 ◎

수산물 0.22 ◎ ◎

의복  섬유제품 0.84 △

정 기기 0.38 ○

력 1.44 △

도시가스  수도 0.70 △

건축건설 4.95 ○

음식   숙박 2.73 ○

육상운송 2.28 ◎

수상  항공운송 0.74 ◎ ◎

융  보험 6.78 △

나타났고, 운 기투자기(2013-2018년) 에는 연구, 사업 련 문서비스, 

정 기기, 기타사업서비스 등의 순으로 나타남.

   - 다섯째, 부가가치의 경우는 운 비  기 연구기간(2009-2015년)  

연구, 사업 련 문서비스, 정 기기, 도소매 등의 순으로 나타났고, 

운 기투자기(2013-2018년) 의 경제  효과는 연구, 사업 련 

문서비스, 기타사업서비스, 정 기기 도소매 등의 순으로 효과가 

큰 것으로 분석됨.

 □ 운용해양시스템 “운 ”의 국민경제  효과

  ○ 운용해양시스템 구축 이후에 경제  편익이 상되는 산업을 심으로 

경제성장 효과를 기 할 수 있음.

   - 이 경제성장 효과는 운용해양시스템의 구축에 기인하여 발생하기 때문에 

산업연 분석 체계 하에서 일종의 공공투자 사업에 의한 외생 인 수요의 

창출로 간주할 수 있음.

  ○ 운용해양시스템 구축으로 상되는 경제  편익 발생부문을 다음과 같이 

범 하게 해석한 “ 규모 시나리오”와 보수 으로 해석한 “소규모 

시나리오”의 두 가지로 구분해 볼 수 있음.
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생산활동부문 부가가치비 (%)1)
투입증가효과2)

규모 시나리오 소규모 시나리오

연구기 1.91 ◎ ◎

사업 련 문서비스 3.72 ◎

기타 사업서비스 2.13 ◎

공공행정  국방 5.70 ◎ ◎

의료  보건 3.08 ◎

부가가치비  합계 39.4 8.6

주: 1) 개별산업의 부가가치 비 은 2007년 산업연 표에 따라 산업(100%)에서 차지하는 

해당산업의 비 을 의미

    2) 투입증가 효과는 운용해양시스템구축 이후 해당 산업에 미칠 것으로 상되는 경제  

편익 크기에 따라 외생  수요증가가 0.1%인 산업

(◎ 표시), 0.05%인 산업(○ 표시), 0.025%인 산업(△ 표시) 등 세 가지 척도로 구분함

   - 규모 시나리오와 소규모 시나리오에 속한 생산활동 부문이 2007년 재 

우리나라 산업에서 차지하는 부가가치 비 은 각각 39.4%와 8.6% 수

으로 운용해양시스템 구축으로 발생하는 외생  투입의 증가는 규모 

시나리오의 경우 5,067.7억원, 소규모 시나리오의 경우 1,503.5억원 수 임.

  ○ 이상과 같은 시나리오를 토 로 계산한 운용해양시스템 운 의 생산, 

부가가치, 고용  세수 효과는 다음과 같음.

   - 첫째, 먼  운용해양시스템 운 에 의한 측정보 개선의 잠재  편익을 

계산한 결과 산업연 효과를 감안할 경우 1조 1,161.5억원( 규모 시나

리오)  3,276.9억원(소규모 시나리오)에 달하는 것으로 추정됨.

    * 이는 동 시스템 구축에 소요될 것으로 상되는 2009-2018년 기간  

투자소요 산 총액 196.8억원의 약 56.7배( 규모 시나리오)  16.7배

(소규모 시나리오)에 달하는 규모로 운용해양시스템 구축 사업은 산술

으로도 경제성이 충분한 것으로 평가할 수 있음.

    * 물론 운용해양시스템 구축의 외생 인 투입 증가효과 발생이 연간 

지속 으로 발생한다고 가정하는 것은 비 실 인 것으로 단되며, 

따라서 여기서 제시한 수 의 산업연 효과가 해마다 발생한다고 
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보기는 어려움.

   - 둘째, 부문별로는 규모 시나리오 하에서 측시스템 개선, 해양정보의 

달  배포시스템 구축, 운용해양 보시스템 운 이 포함된 서비스업, 

제조업 부문의 순으로 생산   부가가치 효과가 큰 것으로 나타났

으며, 운 으로 창출되는 부가가치의 약 3.3%에 해당하는 164.8억원은 

정부의 순세입으로 환류되는 효과도 있는 것으로 분석되었음.

   - 셋째, 소규모 시나리오 하에서도 역시 서비스업과 제조업 순으로 생산 

 부가가치 효과가 큰 것으로 나타났으나, 창출된 부가가치  정부 

순세입으로 환류되는 비율은 규모 시나리오의 반 수 에 못 미치는 

1.5%(22.6억원)로 나타남.

  ○ 규모 시나리오 하에서 운용해양시스템 운 으로 인한 생산유발효과를 

세부 산업부문별로 살펴보면 경제  효과가 큰 부문은 사업 련 

문서비스, 공공행정  국방, 융  보험, 의료  보건, 건축  

건설 등의 순으로 나타남.

   - 부가가치의 경우는 선박, 섬유사  직물, 기타 비 속 물제품, 비료 

 농약, 농림어업서비스 등의 순으로 효과가 큰 것으로 분석됨 

(그림 5.4).
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[그림 5.4] 운용해양시스템 “운 ”의 산업별 생산 효과  부가가치효과 비율( 규모 

시나리오)
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  ○ 한편 소규모 시나리오 하에서 운용해양시스템 운 으로 인한 생산유발

효과를 세부 산업부문별로 살펴보면 경제  효과가 큰 생산부문은 

공공행정  국방, 수상  항공운송, 연구기  등의 순으로 나타남.

   - 부가가치 효과의 경우 체부가가치 창출효과 에서 역시 공공행정  

국방 부문이 차지하는 비율이 제일 높았으며, 이어서 연구기 , 수상  

항공운송 부문의 순으로 효과가 큰 것으로 분석됨(그림 5.5).
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[그림 5.5] 운용해양시스템 “운 ”의 산업별 생산 효과  부가가치효과 비율(소규모 

시나리오)
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제6장     기대효과 및 활용방안

6.1. 기 효과

 6.1.1. 정책  측면

  ○ IOC 주도하에 범지구해양 측시스템 (GOOS)의 구축, 동북아 해양 측

시스템(NEAR- GOOS) 구축과 지구 측시스템 (GEOSS)의 추진에 따른 

국내  지구 해양환경변화에 한 이해와 측성을 증진시키고, 

해양정보의 국가 활용도를 극 화함으로써 국내의 GEOSS 해양분야 기반 

구축  우리나라 「 지구 측시스템 국가 응 략」에서의 해양분야 

측시스템 실제  추진.

  ○ 21세기에 있어 국가는 환경, 경제  공공안 에 한 국가  요구를 

강화해야 하는 새로운 긴 한 문제에 직면하고 있는 국가의 역할로서 

환경변화의 평가․ 측, 국민의 생명과 재산을 보호, 합리 인 과학정보를 

정책결정자 (decision makers)들에게 제공, 국가의 해양과 연안자원의 

리 그리고 지구환경에 한 책무 수행.

 6.1.2. 기술  측면

  ○ 해양정보에 한 다양한 서비스 요구 증 에 따른 실시간해양 측시스템, 

자료 리․분석시스템, 수치모델링(원격탐사 포함)이 종합된 통합해양

측시스템 (운용해양학 시스템)구축 기술 확보.

  ○ 기후변화에 따른 연안지역 한 향 측, 자연재해피해의 효과  

감, 공 생의 험 감, 건강한 연안해양생태계의 효율 인 보호․복

원, 해양자원의 지속 가능한 사용을 해 해양과 기시스템의 변화에 

한 보다 신속한 탐지와 시의 측기술 확보.

  ○ 지구 해양 순환 측 모형에 한 국외 의존으로부터 기술 독립
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  ○ 국내 기 간 그리고 동북아 지역 국가간의 력을 통한 공통기술의 

공동개발과 용기술 개발로 거 과학인 해양과학의 세부기술 통합 활용 

가능.

 6.1.3. 경제․산업  측면

  ○ 우리나라 주변해역  동북아 지역해양 (동해, 황해, 동 국해)에 한 

효과 인 통합해양 측시스템 구축을 통해 우리나라의 포 인 해양

환경시스템 분석․ 측 능력을 제고함으로써 

  ○ 해양에서의 자연재해를 경감하고 기 리 능력을 향상시키며, 

  ○ 우리나라 할 해역의 효율 인 리.

  ○ 국민 보건과 건강을 증진, 한 해양생태계 복원, 생물다양성을 보 하는 

등 국가 경제성장과 국민 생명․재산 보호에 기여.

  ○ 정부기 과 민간기업으로부터 NGO, 과학․교육계에 이르기까지 범

한 사용자 그룹에게 이익을  해양에 한 자료와 정보의 지속 인 

공 을 통해서 사회 , 경제  편익 제공. 

  ○ 항해, 어로, 군작  등 효율 인 산업활동  경비 감.

6.2. 성과 활용방안

 □ 해양산업활동 지원과 해양재해 감 

  ○ 조류․해류, 수온, 염분 등 해양 환경요소의 황과 측의 정확도를 

향상시켜 연안방재․해난구조․해양오염 방제 등 해양재해에 비하며, 

나아가 수산․해운․해양개발 등 원활한 해양산업 활동 지원.

  ○ 의사결정 지원시스템의 구축을 통해 긴  해난사고 발생시 유 기 에 

효율 이고 신속한 해양정보 제공.
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 □ 각종 해양문제 해결을 한 다양한 해양정보  서비스 제공

  ○ 해양 련 정부기 , 민간 산업체, 과학자, 교육자, 비정부기 (NGO),  

공공을 포함한 범 한 사용자에게 즉시 정보제공.

  ○ 해양 련 여러 정부 기 , 산업체  일반 국민이 각자의 문제를 해결

하기 해 필요로 하는 해양 정보의 수요 (어업, 방  산업, 해양오염 리, 

기상 보, 항만, 연안 개발 지원, 해안 보호, 선박 통행, 항만 운용, 양식업, 

연안․해양 , 연안역 리, 해양 자원 개발 등 각종 해양산업  활동)에 

한 지원.
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 ❏ 국토해양부

부서 업무 요구정보

해양정책국

 기후변화 약 련 해양수산분야 응 장기해수면 변화

 해상재해 방 책의 총 랑, 해일 황  측정보

 항만 제(VTS)
해상풍, 랑, 해․조류 황 

 측정보

 해상재해  해양사고·오염사고 발생시 

상황종합  종합상황실 운

랑, 해상풍, 해․조류 황 

 측정보

물류항만실

 항만공사의 계획  설계에 한 사항 랑, 해수면

 항만공사의 설계기 랑, 해수면

 항만시설의 안   유지· 리 랑, 해수면

 건설 인 항만공사의 안 리 랑, 해수면, 폭풍해일

 항만시설의 재해방지 랑, 해일

국립해양조사원  해양기상조사  조석·조류의 추산  보 조석, 해류․조류

지방해양청

 항만운   연안역 리 조석, 랑, 폭풍해일

 항만건설공사  항만시설 유지·보수 조석, 랑, 폭풍해일

 어항공사·어항시설 유지· 리 조석, 랑, 폭풍해일

 ❏ 농림수산식품부

부서 업무 요구정보

수산정책실

 제2종어항의 시설계획 수립 랑, 해수면

 연근해어선의 해상사고에 한 조사 랑, 해상풍, 해․조류

 조 책에 한 종합계획의 수립 수온, 염분, 해․조류

국립수산과학원

 수산에 한 조사 · 시험  연구 수온, 염분, 해․조류

 어해황 보, 어자원 리
수온, 염분, 해류․조류, 

조 황  측정보

지방수산청 어항공사 · 어항시설 유지 · 리 조석, 랑, 폭풍해일
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○ 소방방재청

부서 업무 요구정보

재난 략상황실  기상 등 재난 험상황 측/분석 고 랑, 폭풍해일

○ 기상청

부서 업무 요구정보

보국  해양기상 보
해상풍, 랑, 폭풍해일 황 

 측정보

수치 보센터  해양기상 수치 보 모델 개발ㆍ운 지구 기상 측자료

측기반국  해양기상 측망 구성  운 리
풍향, 풍속, 기온, 수온, 기압, 

고, 조

기후과학국
 지구 측시스템, 기후 측

 GEO 한국사무국 운
장기 해수면 변화 정보

○ 해양경찰청

부서 업무 요구정보

경비안 국  경비, 수색구조, 해상안
해상풍, 랑, 해류․조류, 표층해류 

황  측정보

해양오염방제국  유류오염 방지  방제
해상풍, 랑, 표층류(풍성해류), 해류․

조류 황  측정보

○ 해군

부서 업무 요구정보

해정단 기상과
 군작 , 수색구조

 해양기상 측, 해양기상 보(군 내부이용)

해상풍, 랑, 해류․조류, 

층별수온 황  측정보
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○ 국립기상연구소

부서 업무 요구정보

지구환경시스템 

연구

 해양기상연구, 해양기상수치 보모델 

연구

풍향, 풍속, 기온, 수온, 기압, 

고, 지구자료, ARGO자료

○ 해양산업체 (항만건설업, 해운업)

부서 업무 요구정보

항만건설업

 해양투기 (축산분뇨, 공장폐수, 건설공사 

부산물 등)
해류․조류 

 설․매립 해류․조류, 랑

 연안, 항만 공사 시공 해상풍, 랑, 조류

해운업  해상안 , 해상교통 해상풍, 랑, 조류

○ 수산업, 어민

부서 업무 요구정보

수산업, 어업

어로작업(어업)
해상풍, 랑, 해류․조류, 층별

수온, 염분 황  측정보

양식업
수온, 염분, 조, 랑, 해

류․조류 황  측 정보 

○ 일반 국민

부서 업무 요구정보

해양 져업  해양 져 (낚시, 요트, 해양체험 등)
해상풍, 조석, 랑, 해류․조류, 

수온 황  측정보

해양 업  해상 
해상풍, 랑, 해류․조류 황 

 측정보
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○ 학, 연구기

부서 업무 요구정보

학, 연구기  지구환경변화 연구, 해양 측연구

해상풍, 랑, 조석, 해류․조

류, 수온, 염분, 클로로필, 탁도 

황  측정보

○ 발 회사

부서 업무 요구정보

한국수력원자력

(주), 한국남동, 

부, 서부, 남부, 

동서발 (주)

 발 소 냉각수 취수  온배수
조석(해수면), 조류, 층별수온, 

폭풍해일 황  측정보

○ 한국농어 공사

부서 업무 요구정보

농어 연구원

해안  항만에 한 수리시험과 해안 

구조물 연구, 환경오염방지 책에 한 

조사시험·연구

해상풍, 랑, 해류․조류, 수

온, 염분 황  측정보

○ 해양 련 용역업

부서 업무 요구정보

설계  항만 계획, 설계  연안구조물 설계
해상풍, 랑, 해류․조류, 층별

수온 황  측정보

○ 해양기상 련 용역업

부서 업무 요구정보

보  해양기상 보
해상풍, 랑, 폭풍해일 황 

 측정보
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 □ 해양 련 산업 육성

  ○ 개발된 연안정보생산 체제의 업화를 해 련 기 에 기술 이   

개발 기술의 소기업 이 을 통한 해양 련 업체 지원.

  ○ 여수 EXPO (2012.5-2012.8)에 해양 보 시를 통한 해양 보시스템의 

구축에 한 국민의 이해증진

 □ 운용해양시스템으로부터의 이익

  ○ 안에 그림과 같은 여러 분야에서의 사용자를 만족시키게 될 것이며, 

사용자들은 운용해양시스템으로 자료와 정보를 활용함으로써 직간

으로 이익을 얻을 수 있고, 나아가서는 운용해양시스템의 서비스로 

잠재 인 사회․경제 인 이익을 창출할 수 있음.
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 □ 련 후속연구개발의 망

  ○ 기상요소 (해상풍, 해면기압 등)와 해양요소 (조석, 랑, 풍성류, 해일, 

수온, 염분 등)의 측과 측시스템의 구축  운 의 기반으로 향후 

수질  생태․생태계 모델( : 조, 해 리 이동 측, 수산자원 등)로 

이어지는 연구개발을 가능  함.

  ○ 향후 고해상도 지구 해양순환 측 시스템 개발 는 해양- 기 합 

측 시스템 개발 등의 후속 연구 과제 도출이 용이할 것으로 망됨. 

6.3. 사업화 방안

 □ 해양 보 서비스업 육성  

  ○ 해양 황  측을 한 기반 기술의 부족, 부가가치 창출의 부족으로 민간업체의 

사업성이 부족하고, 정보의 유료이용에 한 이해 부족으로 민간 산업체 육성이 

어려움.

  ○ 일반 국민을 상으로 한 해양정보(해양 황  측정보)의 제공으로는 

해양 보 서비스업의 육성에는 한계가 있으나, 특정지역을 상으로 한 

맞춤형 서비스를 목표한 사업은 타당성이 있을 것으로 상됨. 특히, 

최근 해양 포츠 산업의 활성화와 더불어 해양  산업의 지속 인 

성장추세에 맞춘 해양정보 서비스는 상당한 잠재력을 가진다고 볼 수 

있음.

  ○ 연안국지 정 보 맞춤형 서비스 : 

     - 연안국지에서 해수면, 조 , 조류, 랑, 해양기상, 수온 등 해양정보

(해양 황  측정보)의 맞춤형 서비스를 아래와 같이 제공하도록 함 

      1) 무역항과 연안항 주변해역 : 안 항해  항만작업 

      2) 형 선박 항로  연안여객선 항로 주변의 해양정보 (해양 황  
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측정보)

      3) 해양 , 요트장  해양 크 이션 센터

      4) 연근해 주요 어로작업 해역  양식장 

      5) 4 강 주변 해역  하구 주변 해역

   

 □ 서비스 방식의 다양화, 첨단화

  ○ 과거 정보제공의 방식은 방송과 라디오를 통한 일방  통보 형식으로 

뉴스와 같이 일정시간에 불특정 다수를 해 제공되었으나, IT산업과 

통신산업의 획기 인 발 과 함께 인터넷 통해 사용자가 직  정보를 

검색하여 필요한 부분에 해서는 보다 심도있는 자료를 구할 수 있는 

시 로 발 했음.

  ○ 해양정보는 통상 불특정 다수를 해서는 라디오와 방송 같은 통 인 

방법과 많은 사람이 몰리는 여객선 터미 , 해수욕장 등에는 을 

활용한 방법이 효과 이며,

  ○ 해운선박과 어선과 같은 경우에는 Fax, 라디오 등의 방법이 여 히 유효

하며, 통신이 미치는 지역에서는 온라인을 통해 1) Web-GIS 기반 해양

정보의 제공 그리고 2) 스마트 폰의 어 리 이션을 통한 인터 디 한 

정보제공이 효과 이다 할 수 있음.

  ○ 해양정보는 지리 인 개념이 필수 이고 다양한 해양정보에 해 측

자료와 측자료가 존재하는 등 Web-GIS 기반의 정보제공은 이용자로 

하여  상당히 효과 으로 정보를 제공할 수 있을 것임. 

  ○ 최근 다양한 스마트 통신기기의 등장으로 모바일 환경에서 각종 정보를 

유통시키는 기술이 속히 발 하고 있음. 사회 반에 걸쳐 도로정보, 

교통정보, 지도정보 등을 제공하는 모바일 어 리 이션이 개발되어 활용

되고 있으며, 한국해양연구원에서는 해양생물의 출 정보를 스마트폰에서 
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검색하고 지도상에 표출하는 모바일 어 리 이션을 개발하 음(그림 

6.2). 모바일 환경에서 정보를 활용하는 인구가 격하게 증가하고 있는 

상황을 고려할 때, 무선 인터넷을 통한 정보서비스 구 이 요구됨.

조석 정보를 알려주는 

어 리 이션

CCTV를 활용하여 

해수욕장의 상황을 

보여주는 어 리 이션

미국 샌 란시스코 베이

해류정보 제공 

어 리 이션 

[그림 6.1] 모바일 어 리 이션 개발 사례
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제7 장     도출과제 요약서

사업명 운용해양(해양 보) 시스템 (Operational Oceanographic System) 구축 (2단계)

 련 국내 기술과제

-운용해양(해양 보)시스템 개발(1단계)

-종합해양과학기지 구축/활용

-해양 측 성 개발/활용

산/년 20억원

총 산

(억원)
60

 련 해외 미래기술과제
- 지구해양 측시스템(GOOS). 동북아해양 측· 보시스템

  (NEAR-GOOS), 통합해양 측· 보시스템(IOOS, 미국)

 기술내용: 해당기술의 정의, 요성 등   

  1) 해당기술의 정의

  성원격탐사, 첨단 해양 측, 해양수치모델링, 해양자료/정보 리 등 각 세부 기술의 개발 용과 결합을 

통해 해양 련 국가기 , 산업체, 민간이 각종 해양활동  연안재해, 유류오염, 해난사고, 해양오염 등 

해양에서의 안문제 해결 지원을 한 해양 황과 측정보를 생산․제공하는 시스템 구축 기술

  2) 해당기술의 요성

- 참혹한 환경 재앙을 몰고 온 태안 앞바다 허베이 스피리트호(Hebei Spirit) 유류 유출 사고 (2007년 12월), 

비극 인 천안함 침몰사고 (2010년 3월), 기후변화로 인한 태풍 등의 자연재해 피해규모의 형화 (2003년 

제14호 태풍 “매미” 내습시 해일로 인한 재산 피해 6,000억원, 인명피해 32명), 후쿠시마 원 사고시 핵물질 

해양유출 사고(2011년 3월), 발해만 유 에서 유류유출사고(2011년 7월) 등 우리나라 연안과 인  지역해에

서의 형 해양재난·재해 발생시 피해 감  책수립을 한 해양 보기술이 실히 필요. 

- 우리나라 연안에서 유류오염사고, 형 해난사고 등 국가  안문제 발생시 즉각 인 해양 측정보의 

생산 제공을 통한 피해의 감 ( 를 들면, 시의 해양 측을 통한 효과 인 응으로 각종 재난 사고의 

몇 십%만 감해도 수백억원-수천억원 이상의 재산피해 감과 인명피해의 최소화 가능) 필요.

- 한 우리나라 연안과 해양에서 안 항해지원, 어로작업, 군작 , 연안/해양공사 지원, 활동지원 등을 

한 해양 황과 보정보의 지속 인 공 을 통해서 사회 , 경제  편익을 정부기 과 민간기업으로 

부터 NGO, 과학․교육계에 이르기까지 범 한 사용자그룹에게 제공 요구. 

- 성원격탐사, 첨단 해양 측, 해양수치모델링, 해양자료/정보 리 등 각 세부 기술의 결합을 통해 우리나라 

할 해양 토에 한 독자 인 해양 보시스템 구축 필요 

- 동북아해양 측· 보시스템(NEAR-GOOS, 한· ·일·러의 4개국이 력 추진)구축의 활성화가 요구됨.

 요소기술 : 세부기술  련 기술 역 

- 첨단 해양 측  원격 탐사정보의 해양 보모델 연계 기술

- 정 격자 해양기상정보생산, 해양 보모델 입력 자료 생산 기술

- 해양 (해상상태, 3차원 해양순환, 환경, 생태계 등) 수치모델링 기술

- 유류오염, 수색구조, 퇴 물 이동, 조확산, 해양생태계 보 등 활용 보시스템 기술

- GIS 기반 해양 보정보시스템 기술     

 기술개발동향 : 국내･외 기술개발동향

 (1) 국외 

- UN의 정부간 해양 원회(IOC)를 비롯한 세계기상기구(WMO), 유엔환경 로그램(UNEP), 국

제해사기구(IMO) 등 여러 국제기구가 지구환경문제 해결과 해양서비스의 향상을 해 지구 

해양 측시스템(Global Ocean  Observing System, GOOS)의 구축을 추진

- GOOS의 지역 력의 시범사업 추진 략으로 동북아지역을 시범지역으로 선정하여 국, 일

본, 한국 러시아의 4개국이 력하여 동북아 해양 측시스템(NEAR-GOOS) 구축을 추진

- 미국, 유럽, 일본 등 선진국에서는 90년  부터 국가차원의 통합 인 해양 측망  보시

스템 구축 계획을 수립하여 실행단계에 있고, 이에 따라 실시간 해양 측, 성원격탐사기술, 

해양수치모델링, 자료동화(Data Assimilation) 등을 결합하여 해양 보시스템을 구축, 운용하고 

있으며, 사용자에게 실시간으로 필요한 정보를 생산‧제공하고 있음. 
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 (2) 국내

- 2007년 12월 “운용해양학시스템 구축계획 수립(해양수산부, 행정간행물등록번호 11-1520000-001091-01)을 

통해 우리나라에서의 해양 보시스템 구축을 한 단계별 실천계획 (3단계로 구분)을 수립.

- 2009년 8월 국토해양부 연구개발사업으로 “운용해양(해양 보)시스템 연구”의  1단계 연구(‘09.8-’13.6, 

4년)가 시작되어 재 1단계 3차년 연구가 성공 으로 진행 이며, 

- 연구기간  천안함 침몰사고(‘10.3), 발해만 유 사고시 유류오염확산 이동(’11.6) 등의 국가  안문제 

발생시 즉각 측정보를 생산 지원 한바 있음. 한 여수엑스포에서 바다와 연안에 한 최고의 정책, 기

술, 산업 등에서 최고의 사례 (13개 해양베스트 사례)를 선별하여 집 으로 시하는 해양베스트

(OCBPA)에 연구과제  유일하게 선정 시되고 있음.  

- 근래들어 해양 측자료의 활용범 가 선박의 안 항해  각종 기 면의 리뿐만 아니라 항만 운 , 

해양환경 보존  연안재해 방  국민의 활동 등으로 확장되고 있어 날로 다양화되는 수요자의 

욕구충족에 부응한 운용해양(해양 보)시스템 구축 기술 미흡.

- 재의 해양 측체제로는 해양산업활동이 증가됨에 따른 수요자의 다양한 요구를 충족시키는데 부족

하며, 각 해양 련기 에서의 체계 인 운용해양(해양 보)시스템을 통한 정보서비스 시스템 구축이 

필요.  

 연구목표

 10년계획 (2009. 8 ~ 2019.6)

 ○ 우리나라 연안해  주변해양에 한 운용해양(해양 보)시스템 (KOOS : Korea Operational 

Oceanographic System) 구축, 운

   - 1단계 : 한국 해양 보시스템 (KOOS : Korea Opreational Oceanographic System) 개발․수립 

   - 2단계 : 운용해양(해양 보)시스템 업 용을 한 운   측정확도 제고

   - 3단계 : 운용해양(해양 보)시스템 완성  업기 에서 정상운   서비스

 장기계획

 ○ 동북아 지역해양 측시스템 (NEAR-GOOS)의 구축 운

 ○ 지역내 국가간 실시간 해양자료  측 정보의 교환체계 구축  해양 측정보의 생산 제공

 연구개발 내용  핵심기술 (단계별 작성)

단계 연구개발 내용 핵심기술

1단계

(‘09.8-’13.6)

- 해양 측시스템 개선, 확  구축

- 정 격자 기상입력 시범 운

- 해양 보(해상상태) 수치모델링 기술 개발

- 3차원 해양순환 보 기반 기술 개발

- 활용(유류오염, SAR, 조 등) 보기술 개발

- GIS 기반 해양 보정보시스템 구축 기술 개발   

- 실시간 측 기술

- 원격탐사 자료 이용 SST 생산 기술

- 해상상태 수치모델링 기술

- 역/국지 해양순환 수치모델링 기술

- 활용(유류오염, SAR 등) 수치모델링 기술

2단계

(‘13.7-’16.6)

- 첨단 해양 측  원격탐사정보의 해양 보모델 

연계 기술 개발  운

- 해양- 기통합시스템 수립, 지구해양순환 

모델 수립, 해양 보모델 입력자료 정확도 고도화 

기술 개발

- 해양 (해상상태, 3차원 해양순환 등) 수치모델링 

기술 정확도 개선  고도화, 운

- 유류오염, 수색구조, 조확산, 해양생태계 보 

등 활용 보시스템 업화 기술 개발  고도화

-  GIS 기반 해양 보정보시스템 운   개선  

- 정지궤도 성 GOCI와 결합기술

- 해양- 기 통합 모델 기술

- 정 격자 해상상태 수치모델링 기술

- 3차원 해양순환 측( 지구 해양순환 

포함), 연안환경 수치모델링 기술

- 활용(유류오염, SAR, 조 등) 수치모델링 

기술

- 해양수치모델 평가기술

3단계

(‘16.7-’19.6)

- 해양- 기통합시스템  고해상도 지구

순환 측시스템 시범운

- 기본 해양요소 보시스템  활용 (유류오염, 

SAR, 조 등) 보 정상운   고도화

- GIS 기반 정보시스템 정상운   고도화

- 성원격탐사 업화 결합 기술

- 고해상도 지구순환 측기술

- 연안환경 수치모델링 기술

- 활용(유류오염, SAR, 조 등) 수치모델링 

기술
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제7장 도출과제 요약서

 연도별 연구개발 산  인력

구분 1단계 2단계 3단계 계

소요 산(억원) 100 60 60 220

소요인원(명) 210 140 120 470

계(억원/명) 100/210 60/140 60/120 220/470

 추진전략 및 추진체계

단계 연구추진형태 련부서

1단계

(‘09.8-’13.6)

-해양 련 국가기 , 산업체, 민간이 각종 해양활동

에 필요로 하는 해양 측정보를 생산․제공할 수 

있는 운용해양(해양 보) 시스템 기 개발, 수립

-국내 학, 해양 련 기 간 그리고 동북아 지역, 

미국  EU 국가간의 력을 통한 공동개발과 용

기술 개발

-구축된 보시스템의 시범 운 을 통해 개선  일부 

요소의 업 국가기 에 기술이  시작

한국 (기상청 기상연구소, 한국해양연

구 원 , 수 산 과 학 원 , 해 양 조사 원 ,

학,KORDI 성센터, 국(국가해양

보센터,국가해양정보센터,해양기술센

터,제1해양연구소, 국해양 학),미국

NOAA/ NOS, VIMS, OWI, 육군공병  

연안연구소), 덴마크(덴마크기상연구소), 

독일 (GKSS), 스페인(리스본공 ), 일본

(JAMSTEC)

2단계

(‘13.7-’16.6)

-국가 업기 으로의 기술 이   업기 에서의 

본격 인 운용·서비스를 한 운   개선 연구를 

통해 보 정확도 향상

-국내 학, 해양 련 기 간 그리고 동북아 지역, 

미국  EU 국가간의 력을 통해 최신 정보확보 

 교류, 핵심기술개발 력, 보시스템 운 기술 

력, 정확도 향상을 한 공동연구 추진.

한국(상동), 국(NMEFC, FIO 등), 일본

(기상청, JAMSTEC), 미국 (NOAA, 미육

군공병  연안연구소), 덴마크(DMI), 독일

(GKSS) 

3단계

(‘16.7-’19.6)

-해양 보시스템 실제  구축 완성, 업국가기 에

서 정상운  (국가  재난형태의 사고  문제 (

형 유류사고, 형 해난사고, 핵물질 유출사고 등) 

발생시 즉각 인 책수립  피해 감을 한 측

정보 제공  지원)

-한국이 주도하여 황해, 남해를 공유하고 있는 한국, 

국, 일본, 러시아간 력을 통한 동북아해양 측 

보시스템(NEAR-GOOS) 운

한국(상동), 국(NMEFC, FIO 등), 일본

(기상청, JAMSTEC), 미국 (NOAA, 미육

군공병  연안연구소), 덴마크(DMI), 독일

(GKSS) 

 파급효과

- 우리나라 할 해양 토에서의 국가  재난형태의 해양재해/재난 ( 형 유류사고, 형 해난사고, 핵

물질 유출사고 등) 사고 발생시 즉각 인 측정보 제공  지원을 통해 책수립  피해 감 

- 국내 해양 련 기 간 그리고 동북아 지역 국가 간의 력을 통한 공통기술의 공동개발과 용기술 

개발로 거 과학인 해양과학의 세부 기술 결합 활용 가능.

- 련 정부기 , 해양산업계  국민 지원, 해양재해방지, 해양환경․자원 보  리로 국가는 환경, 

경제  공공안 에 한 국가  요구 강화  막 한 국가 이익 창출. 

- 지구해양 측시스템(GOOS)의 지역 시범사업인 동북아해양 측· 보시스템인 NEAR- GOOS를 한국 

주도로 활성화시켜  지구 측시스템에서의 한국의 상 제고.

 국내 연구역량평가 : 해당기술개발에 시급히 해결해야 할 요인 (인력, 연구비 등)

- 최근의 해양 측은 실용해양학(Operational Oceanography) 분야로 진 되고 있으나 우리나라의 

해양 보시스템 개발 구축은 기단계이며, 해양의 보에 직  활용되지 못하고 있음.
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 국내 연구역량평가 : 해당기술개발에 시급히 해결해야 할 요인 (인력, 연구비 등)

- 우리나라의 운용해양(해양 보) 시스템은 1단계 연구를 통해 단기간내 (3-4년)에 우리나라에서 처음으

로 종합 이고 체계 인 기의 해양 측시스템이 성공 으로 개발, 수립되어 일부 요소는 시범운

단계에까지 이르는 등 목할 만한 발 을 이루었으나, 성원격탐사, 첨단해양 측, 수치모델링 기술

을 완 하게 유기 으로 통합하는 기술은 기단계로, 국가 업기 에서의 본격 인 업운용  서비

스를 해서는 2단계 연구사업에서 보 정확도 향상을 한 연구가 반드시 수행되어야 함.

- 실제 인 운용해양(해양 보) 시스템 구축을 해서는 체계 인 기획과 지속 인 투자 그리고 장기간

에 걸친 연구개발이 요구됨 (미국의 경우 운용해양 보 시스템 구축을 목표로 하는 통합해양 측·

보시스템 (IOOS)의 연구개발, 사 운   정상운 을 해 장기간에 걸쳐 NOAA, EPA, USACE, 

USCG, USGS에서 7억5천9백만 달러, 연구  시험을 해 NOAA, MMS, NASA, NSF, NAVY, 

USGS에서 5백천2백만달러 년간 총 12억 7천1백만 달러 (1조천4백3십9억원)을 투자하고 있음)

  기술의 미래발전 전망 (기술적인 발전모습과 사회/경제에 나타나게 될 변화모습)

□ 우리나라 할 해양 토에 한 운용해양(해양 보) 시스템 구축을 한 독자 인 기술 확보

  ○ 성원격탐사, 첨단해양 측, 수치모델링 기술이 결합된 해양재해/재난 보 기술 확보

   - 세계최 인 우리나라의 정지궤도해양 측 성 GOCI의 해양 보와의 결합, 활용기술 확보

   - 해양과학기지의 확 ·구축을 통한 실시간 해양 측자료의 해양 보의 활용 확 로 보정확도 향상

   - 지구 해양순환모델의 국내 독자 개발 수립으로, 해양 보시스템의 기 입력자료 제공 가능

   - 각 수치 보모델의 보정확도 향상을 한 객 인 수치모델 평가시스템 확보

□ 해양분야도 기상분야처럼 다양한 해양 보 정보를 생산 제공

  ○ 미래의 원하는 시간과 공간에서의 해양 보정보 생산·제공

   - 해양재해/재난뿐만 아니라 실제 인간의 해양, 연안에서의 활동에 필요한 각종 해양환경 기본요소 

(해양기상, 조석, 조류, 해류, 수온, 염분, 랑, 폭풍해일, 풍성류 등)에 한 미래의 시간과 원하는 

장소에서의 정보제공이 가능

  ○ 우리나라 해양 토내에서의 국가 인 안문제 발생시 피해 감과 책수립에 필요한 정보제공

   - 기본 해양환경의 황과 측정보를 활용하여 긴 한 안문제 (유류오염, 형 해난사고, 핵물질 

유출, 해양환경 오염, 조 등) 발생시 즉각 문제해결에 필요한 보정보 생산 지원 가능

  ○ 국민의 해양에서의 안 한 여가활동을 한 보정보 제공 

   - 연안과 해양에서 요트, 해양 , 수 , 낚시 등 져활동시 필요한 각종의 해양환경 보정보 제공

□ 해양 보 기술의 발달로 경제 인 해양정보 생산체제의 구축  해양산업 육성 

  ○ 컴퓨터  첨단산업의 발 으로 해양 측  정보제공 기술이 신 으로 발 .

   - 무인 측장비  인공 성을 이용한 실시간 정보제공, 역 측 가능.

   - 인터넷을 통한 자료제공  교환으로 시간 , 지리  제한 극복.

   - 고속 통신망 사업과 연계한 해양정보 유통향상 사업을 통해 해양자료의 유통이 크게 향상.

  ○ 민간 해양정보제공 련 산업체의 육성

   - 연안정보생산 련의 민간 해양 련 업체 육성 가능

□ 해양 측· 보기술 분야의 국제 력 강화

  ○ 정부간해양과학 원회(IOC)에서 범지구해양 측시스템(GOOS) 구축사업에서 우리나라를 포함하여 

일본, 국, 러시아가 참여하는 동북아해양 측시스템(NEAR-GOOS) 구축사업이 실제 해양에서 

서비스할 수 있는 실용화 시스템으로 발 할 망.

  ○ 지구 측시스템(GEOSS)의 우리나라 해양분야 기반 구축  실제  추진

  ○ 동북아해양 측· 보시스템 (NEAR-GOOS)이 시범 으로 구축되어 동북아지역 내에서 실시간 해

양자료의 교환체계가 이루어지고, 수치해양모델에 의한 해양 보정보의 생산 제공이 더욱 가속화

되어 해양서비스가 향상될 망.



<부록> 운용해양(해양예보)시스템 2단계 

연구 유관기관 검토 의견

1. 국립해양조사원

2. 국립수산과학원

3. 국립방재연구원

4. 농어촌연구원
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<부록> 운용해양(해양예보)시스템 2단계 연구 유관기관 검토 의견

1. 국립해양조사원
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<부록> 운용해양(해양예보)시스템 2단계 연구 유관기관 검토 의견

2. 국립수산과학원
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<부록> 운용해양(해양예보)시스템 2단계 연구 유관기관 검토 의견

3. 국립방재연구원
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<부록> 운용해양(해양예보)시스템 2단계 연구 유관기관 검토 의견

4. 농어촌연구원
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