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3.1.1.

.

,

.

(Bioconcentration)

.

TD49 TD49

2 .

3.1.2.

3.1.2.1.

(Fenneropenaeus chinensis) (Paralichthys

olivaceus) . (F. chinensis) G N

3 ( 3-1-1). 13 ± 2
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cm , 18 ± 3 g , 20 ± 1 , pH 8.0℃

± 0.1 , 9.4 ± 0.7 mg/L , 16 , 8

. TetraBits TetraMin

(Tetra-Werke, Melle, Germany) . (P.

olivaceus) (H )

( 3. 1. 1). 12 ± 0.5 cm 13 ± 2 g ,

21 ± 1 , pH 7.97 ± 0.1 , 8.8 ± 0.2 mg/L℃

. (Aller aqua, Christiansfeld, Denmark) ,

( ) 2% 1 1 ,

1 .

. 16 , 8 .

(TetraMarine salt pro, United Pet Group. Inc)

1 L 33 g .

3-1-1. Fenneropenaeus chinensis and Paralichthys olivaceus

samples.

3.1.2.2.

(F. chinensis)

PNEC 10 (34 nM) TD49 .
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TD49 34 nM

TD49 1

. 0, 1, 2, 4, 7 (F. chinensis) .

, , 80– ℃

.

(P. olivaceus) OECD guideline 305

Munger Hare (OECD 1996; Munger and Hare 1997).

(F. chinensis) PNEC 10 (34 nM) TD49

. TD49 34 nM

1 .

. 10 , (P. olivaceus)

, . (viscera),

(gill), (muscle) , 80– ℃

.

3.1.2.3. TD49

, DMSO

homogenizer , 1 20

. 4 , 12000 rpm, 10℃

. 3

(Rotary vacuum evaporator, Eyela, Japan)

, DMSO 1 mL .

0.2 m syringe filter HPLC .μ

Pump Young-lin M930, Autosampler Young-lin

YL9150 Autosampler, Absorbance Detector Young-lin M720 ,

octadecylsilane column(Waters PAH C18, 5 m, 4.6 × 250 mm)μ

. Mobile Phase 10 mM phosphate buffer : acetonitrile = 25 : 75(v/v

%) pH 4.3, 1 mL/min . UV 350 nm .

3.1.3.

,

, , , (Leeuwen

and Hermens 2001).
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.

3.1.3.1. (F. chinensis)

TD49 . TD49 7

TD49 .

TD49

(100g 130mg)

.

( 2)

TD49 . TD49

.

3.1.3.2. (P. olivaceus)

TD49 , ,

. TD49 10

( 3) 2.30 ± 0.36 nmole/g, 2.15 ± 0.56 nmole/g,

0.69 ± 0.35 nmole/g BCF 67.70 ± 10.52,

63.32 ± 16.54, 20.25 ± 10.25 (Table 3.1.1).

(2.30 ± 0.36nmole/g) , (2.15 ±

0.56 nmole/g) - (0.69 ± 0.35 nmole/g) .

TD49

. , ,

,

(Palaniappan et al. 2010),

(Kim et al. 2007).

( ),

. , ,

,

.

10

Thiazolidinedione(TD)
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.

TD49

.

(Cho and Kim

2007). ,

, , , , lipid content,

(Leeuwen and Hermens 2001; Kim

et al. 2007; Seguchi and Asaka 1981).

F. chinensis
P. olivaceus

Viscera Gill Muscle

TD49

(nmoles/g)
NDa) 2.30 ± 0.36 2.15 ± 0.56 0.69 ± 0.35

BCF ND 67.70 ± 10.52 63.32 ± 16.54 20.25 ± 10.25

a) ND : not-detectable

표 3.1.1. Bioconcentration factors of TD49 for F. chinensis and P.

olivaceus (n=3)

Time (day)

0 2 4 6 8 10

B
C

F
 o

r 
B

A
F

 (
F

is
h

 /
 W

at
er

)

0

50

100

150

200

250

Viscera(BCF) 
Gill(BCF) 

Muscle(BCF) 
Viscera(BAF) 
Gill(BAF) 

Muscle(BAF) 

그림 3.1.2. Comparison of bioconcentration factor and

bioaccumulation factor of TD49 (n=3).
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Time (day)

0 2 4 6 8 10

T
D

4
9

 C
o

n
ce

n
tr

a
ti

o
n

 (
n

m
o

le
s/

g
)

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

Viscera

Gill

Muscle

그림 3.1.3. Concentration of TD49 in organ tissues of P.

olivaceus exposed to 34 nM of TD49 for 10 days(n=3).

Time (day)

5 10
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F
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0

20
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100

120
Viscera

Gill 

Muscle 

그림 3.1.4. Bioconcentration factor (BCF) of TD49 in

organ tissues of P. olivaceus exposed to 34 nM of

TD49 for 10 days (n=3).
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3.2. (BAF)

3.2.1.

(Bioaccumulation)

(Bioconcentration)

(Biomagnification) (Kelly et al. 2007),

(Bioaccumulation)

(Leeuwen and Hermens 2001).

TD49 TD49

2

( 3.2.1).

3.2.2.

3.2.2.1.

(Fenneropenaeus chinensis) (Paralichthys olivaceus)

,

.

3.2.2.2.

(P. olivaceus) OECD guideline 305[3]

그림 3.2.1. Bioaccumulation using Fenneropenaeus chinensis and Paralichthys olivaceus
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Munger Hare (Munger and Hare 1997).

PNEC 10 (34 nM) TD49

. TD49 34 nM

1 . 34 nM TD49 (F.

chinensis) .

7 , (P. olivaceus) ,

. (viscera), (gill), (muscle)

, 80 .– ℃

3.2.2.3.

TD49 TD49

. 7 (P. olivaceus)

, . (viscera), (gill),

(muscle) , 80 .– ℃

3.2.2.4. TD49

.

3.2.3

3.2.3.1.

TD49

, , . TD49 7

( 6) 5.98 ± 0.97 nmole/g, 3.91 ± 0.65 nmole/g,

1.11 ± 0.31 nmole/g BCF ( 7) 175.89 ±

28.45, 114.88 ± 19.15, 32.59 ± 9.22 (Table

3.2.1).

(5.98 ± 0.97 nmole/g)

, (3.91 ± 0.65 nmole/g) - (1.11 ± 0.31 nmole/g)

.

5 7
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TD49

.

BCF BAF 5 7

( 2)

.

(Munger and Hare 1997).

P. olivaceus

Viscera Gill Muscle

TD49

(nmoles/g)
5.98 ± 0.97 3.91 ± 0.65 1.11 ± 0.31

BAF 175.89 ± 28.45 114.88 ± 19.15 32.59 ± 9.22

표 3.2.1. Bioaccumulation factors of TD49 for P. olivaceus

Time (day)

0 2 4 6

T
D

4
9

 C
o

n
ce

n
tr

a
ti

o
n

 (
n

m
o

le
s/

g
)

0

2

4

6

8

Viscera

Gill

Muscle

그림 3.2.2. Concentration of TD49 in organ tissues of P.

olivaceus exposed to 34 nM of TD49 for 7 days (n=3).
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Time (day)
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250

Viscera

Gill 

Muscle 

그림 3.2.3. Bioaccumulation factor (BAF) of TD49 in

organ tissues of P. olivaceus exposed to 34 nM of

TD49 for 7 days (n=3).

3.2.3.2.

TD49

, , . TD49

7 TD49 7

( 8), 2.81 ± 0.76 nmole/g

53% ,

(Table 3).

TD49

, TD49 7 50%

.
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P. olivaceus

Viscera Gill Muscle

TD49

(nmoles/g)
2.81 ± 0.76 ND

a) ND

a) ND : non-detectable

표 3.2.2. Residual concentration of TD49 in each part of P.

olivaceus (n=3) after elimination experiments

Time (day)

0 2 4 6 8 10 12 14

T
D

4
9
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o

n
ce

n
tr

a
ti

o
n

 (
n

m
o

le
s/

g
)

0

2

4

6

8

Viscera

Gill

Muscle

그림 3.2.4. Change of TD49 in P. olivaceus during the

dietary uptake and elimination experiments.

3.3. TD49 /

3.3.1

·

(Porte and Albaiges 1993).

·

, , , / , ,
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. / , ,

,

.

  

  옥탄올에서화학물질의평형농도

  물에서화학물질의평형농도

Kow 1-octanol[CH3(CH2)7OH] C : H

lipid[CH3(CH2)nCOOH] C : H lipid

. 1-octanol

. -

.

(CH3(CH2)7OH)

-

,

(Sangster 1989;

Meylan and Howard 1995; Chiou et al. 2005).

, BCF Kow Kow

BCF .

Kow / BCF

, .

(Leeuwen and Hermens

2001).

BCFfish Kow (log BCF = a․

log Kow + b) BCF BCF .

3.3.2.

OECD guideline 123 Aaron

Slow-stirring method (OECD 2006; Fisk et al. 1999).
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Slow-stirring method 1-octanol Merck(99%),

. 1-ocatnol

1-ocatnol

. 6 : 1

24 ,

6 : 1 , 24

.

1-ocatnol 50 ml 950 ml

. TD49 1-ocatnol 24

. ,

, 0.5 ~ 1 cm .

,

. (Rotary vacuum evaporator, Eyela, Japan)

, DMSO .

0.2 syringe filter HPLC .㎛

Kow / BCF

BCF ,

BCF .

3.3.3.

3.3.3.1. TD49 /

TD49

. /

.

/ Log Kow 3.66 , /

BCF , BCF

. /

BCF BCF

Neely et al (log BCF = 0.54Kow + 0.12)

Kow 124.85 BCF .

log Kow

/ , ,

(Kwon 2008; Leeuwen and Hermens 2001).
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.

/

.

1. TD49+ 10 2.30,

2.15, 0.69 nmoles/g . ,

. BCF 67.70, 63.32, 20.25 .

2. TD49 7 TD49

, 5.98, 9.93, 1.11 nmoles/g .

.

BAF 175.89, 114.88, 32.59 .

3. TD49 7

, 2.81 nmole/g 53%

, .

4. / Log Kow 3.66 , QSAR

BCF Neely et

al(1974) .

TD49

.

QSAR

.

TD49 ,

,

TD49 .
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연구성과5.

연구성과 다운 매뉴얼(※ http://maru.nrf.go.kr/manual/pms/ 을 참고하여 연구마루에 입력된 성)

과를 다운받아 연차실적계획서에 첨부

사업명 미래유망융합기술 파이오니아사업 연구책임자 백승호 주관기관 한국해양과학기술원

과제번호 2011-0001813 과제명 나노캡시드의생태계 위해성평가 원천기술개발

산학강좌기술이전및 기술평가는현재 입력받지 않는항목입니다, .※

과학기술학술적 연구성과단위 건/ ( : )

전문학술지 논문게재
초청

강연

실적

학술대회

논문발표
지식재산권

수상

실적

출판실적

국내논문 국외논문
국내 국제

출원 등록
저역서 보고서

SCI 비SCI SCI 비SCI 국내 국외 국내 국외

0 3 4 0 0 8 3 1 0 0 0 0 0 0

인력양성 및 연구시설단위 명건( : , )

학위배출 국내외연수지원

산학강좌 연구기자재
박사 석사

장기 단기

국내 국외 국내 국외

0 0 0 0 0 0 0 0

국제협력단위 명건( : , )

과학자교류 국제협력기반 학술회의개최

국내과학자

해외파견

외국과학자

국내유치
체결MOU 국제공동연구 국제사업참여 국내 국제

0 0 0 0 0 0 0

산업지원 및 연구성과 활용단위 건( : )

기술확산 연구성과활용사업화 및후속연구과제 등( )

기술실시계약 기술이전 기술지도 기술평가 후속연구추진 사업화추진중 사업화완료 기타목적활용

0 0 0 0 0 0 0 0

기타 성과단위 건( : )

언론보도 성과
원자력연구개발사업실적원자력연구개발사업에한함( )

기술보고서 설계문서 장비구축 및개발 분석방법개발

0 0 0 0 0
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전문학술지 논문게재 성과정보

과제번호 게재연월 논문제목 총저자명 출처 학술지명 권호( ) 학술지구분 여부sci
impact

Factor

국제공동

연구논문
기여도

2011-00

01813
201103

Effects of

temperature and

nutrient depletion

and reintroduction

on growth of

Stephanodi scus

h a n t z s c h i i

(Bacillariophyceae):

implications for the

b l o o m i n g

mechanism

J u n g ,

S e u n g

W o n

J o o ,

H y ou n g

Min Kim,

Young-Ok

Lee, Jin

H w a n

H a n ,

Myung-So

o

SCI

JOURNAL

O F

FRESHWATE

R ECOLOGY

26(1) 국외 등재SCI 0.4 아니오 100

2011-00

01813
201109

Structural shift of

p l a n k t o n i c

communities in

s e a w a t e r

enclosures: from

autotrophic to

h e t e r o t r o p h i c

communities

K i m ,

Young-Ok

; Kang,

Jung-Hoo

n; Kwon,

Oh Youn;

J u n g ,

S e u n g

W o n ;

K i m ,

Si-Wouk;

직접입

력

AQUAT I C

ECOSYSTEM

HEALTH &

MANAGEME

NT

14(3) 국외 등재SCI 0.71 아니오 100

2011-00

01813
201308

Algicidal effects on

H e t e r o s i g m a

akashiwo and

Chattonella marina

(Raphidophyceae),

and toxic effects on

natural plankton

assemblages by a

thiazolidinedione

derivative TD49 in a

microcosm

B a e k ,

S e u n g

H o ;

J a n g ,

Min-Chul;

S o n ,

Moonho;

Kim, Si

W o u k ;

C h o ,

H o o n ;

K i m ,

Y o u n g

Ok;

SCI

JOURNAL

OF APPLIED

PHYCOLOGY

25(4) 국외 등재SCI 2.326 아니오 50
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전문학술지 논문게재 성과정보

과제번호 게재연월 논문제목 총저자명 출처 학술지명 권호( ) 학술지구분 여부sci
impact

Factor

국제공동

연구논문
기여도

2011-00

01813
201310

Algicidal activity of

the thiazolidinedione

derivative TD49

against the harmful

d i n o f l a g e l l a t e

H e t e r o c a p s a

circularisquama in a

m e s o c o s m

enclosure

B a e k ,

S e u n g

Ho; Son,

Moonho;

Bae, Si

W o o ;

S h i n ,

Kyoungso

on; Na,

D o n g

H e e ;

C h o ,

H o o n ;

Yamaguch

i, Mineo;

K i m ,

Y o u n g

Ok; Kim,

Si Wouk;

SCI

JOURNAL

OF APPLIED

PHYCOLOGY

25(5) 국외 등재SCI 2.326 예 50

2011-00

01813
201202

해양적조생물제어를

위한 살조물질

유Thiazolidinedione

도체 평가(TD49)

백승호 장;

민철 주혜;

미 손문호; ;

조훈 김영;

옥

직접입

력
바다 17(1) 국내

미등SCI

재
아니오 50

2011-00

01813
201206

유Thiazolidinedione

도체 물질을(TD49)

이용한 적조생물

Akashiwo sanguinea

의 제어

백승호 신;

현호 장민;

철 김시욱; ;

손문호 조;

훈김영옥;

직접입

력

Ocean and

P o l a r

Research

34(2) 국내
미등SCI

재
아니오 50

2011-00

01813
201312

반폐쇄적 내만 광양

만에서 종속영양적조

생물 야광충의수문학

적및 생태학적특성

백승호 김;

동선 최현;

우김영옥;

KCI 환경생물 31(4) 국내
미등SCI

재
아니오 50
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지식재산권 성과정보

과제번호 출원등록연월 재산권구분
출원등록

구분
발명제목 출원등록인 출원등록국 발명자명 출원등록번호 활용형태 기여도

2011-000

1813
20130514 특허 출원

생태환경 실험

용 장치및 이

를 포함하는폐

쇄생태계 모델

시스템

정승원 대한민국

정승원백;

승호배세;

진신현호; ;

임동일윤;

석민최충;

현

10-2013-005

4361

보유기관자체

활용
20
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학술대회 논문발표 성과정보

과제번호 발표년월 학술대회명 저자 논문제목 학술대회구분 개최국

2011-0001813 201205 한국해양학회
주혜미백승호김, ,

영옥

물질을 이용한TD49

의Akashiwo sanguinea

살조능 평가

국내학술대회 대한민국

2011-0001813 201211 한국해양학회

배시우백승호손, ,

문호조훈나동희, , ,

김시욱

폐쇄생태계를 이용한

H e t e r o c a p s a

의 살조circularisquama

능 평가

국내학술대회 대한민국

2011-0001813 201211 한국해양학회 손문호백승호,

유해적조생물 제어를 위

한 살조물질이 상위 영

양단계의 생물에 미치는

영향

국내학술대회 대한민국

2011-0001813 201302 한국환경생물학회
백승호손문호배, ,

시우

Algicidal activity of the

t h i azol i d i ned i one

derivative TD49 against

the harmful

d i n o f l a g e l l a t e

H e t e r o c a p s a

circularisquama in a

mesocosm enclosure

국내학술대회 대한민국

2011-0001813 201305 한국해양학회 손문호백승호,

Responses of microbial

communities to dosing

with the algicide

t h i azol i d i ned i one

derivative TD49 in a

mesocosm experiment

국내학술대회 대한민국

2011-0001813 201308 한국환경생물학회
손문호백승호배, ,

시우

유해적조생물 제어를 위

한 살조물질의 효과와

생태계에 미치는 영향

연구

국내학술대회 대한민국

2011-0001813 201309 한국조류학회
백승호손문호김, ,

영옥조훈김시욱, ,

물질을 이용한 성TD49

장단계별 적조생물 제어

능 평가

국내학술대회 대한민국

2011-0001813 201309 한국조류학회
손문호백승호배, ,

시우조훈김시욱, ,

황토와 신규 살조제에

의한 Heterosigma

제어 효과와akashiwo

생태계에 미치는영향

국내학술대회 대한민국

2011-0001813 201210
International Conference on

Harmful Algae

백승호손문호김, ,

시욱 나동희김영, ,

옥

Algicidal effects of a

newly developed

t h i azol i d i ned i one

derivative, TD49, on

dinoflagellate Akashiwo

sanguinea

국제학술대회 대한민국

2011-0001813 201210
International conference on

Harmful Algae

백 승 호 김 시,

욱 , M i n e o

조훈Yamaguchi, ,

김영옥

Spec i e s-spec i f i c

chemical control of

t h i azol i d i ned i one

derivative (TD49) on

국제학술대회 대한민국
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harmful and

non-harmful algal

bloom species

2011-0001813 201310 DINO 10
백승호손문호김, ,

영옥

E n h a n c e d

spec i e s -spec i f i c

chemical control of red

tide organism by the

t h i azol i d i ned i one

derivative TD49

국제학술대회
미국
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연구개발 수행노력의 성실도4.

공개발표된 연구개발성과 논문지적재산권발표회 개최 등5. ( )․ ․







주 의

이 보고서는 교육과학기술부에서 시행한 미래유망 융합기술 파이오니어사1.

업의 연구보고서입니다.

이 보고서 내용을 발표하는 때에는 반드시 교육과학기술부에서 시행한 미2.

래유망 융합기술 파이오니어사업의 연구결과임을 밝혀야 합니다.

국가과학기술 기밀유지에 필요한 내용은 대외적으로 발표 또는 공개하여서3.

는 아니 됩니다.


