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영 문 Biodiversity and toxicity of ciguatoxin producing dinoflagellates in Korea

1. 당초 연구목적 및 배경

<연구목적>

  ○ 유독 와편모조류로 인한 중독 피해 가능성을 예측하고 이에 대응하기 위해 국내에 출현

하는 열대성 시구아톡신 생산 와편모조류의 종 다양성, 출현시기 및 지역 등의 생태학적 

특성을 이해하고 독 생산 여부를 판단하고자 함.

<연구배경>

  ○ 유해조류에 의한 피해에서 적조에 대비한 연구는 국가적 차원에서 지원과 연구가 활발히 

진행되고 있는 반면에, 유독 미세조류에 의한 피해 대응 연구는 상대적으로 부족한 상황.

  ○ 시구아테라(Ciguatera)는 시구아톡신(Ciguatoxin)에 중독된 수산물을 섭취후 위장, 신경, 심

혈관 장애를 유발하는 식품 매개 질병으로 와편모조류 Gambierdiscus가 원인임. 현재까지 

전세계 14종이 기록되어왔고 (Guiry & Guiry 2017), 위도 35°미만의 열대와 아열대 지역

에서 주로 분포함. 

  ○ 최근 국내 제주 연안에서 Gambierdiscus 종들이 다수 보고되었됨 (Baek 2012b, Jeong et 

al. 2012).  

  ○ 국내 기록된 Gambierdiscus 종들은 에 의해 보고된 G. caribaeus를 제외하고, 대부분 미동

정상태로 발표되었고, 독분석은 수행된 바 없음. 

2. 당초 연구내용, 범위 및 방법

<연구내용>

  ○ 국내에 분포하는 시구아톡신 생산 와편모조류의 종 다양성 연구

  ○ 시구아톡신 생산 와편모조류의 국내 출현시기와 서식지에 대한 생태학적 연구

  ○ 국내에서 확보된 와편모조류 종주로부터 독 생산 여부 연구

<연구범위>

  ○ 국내 분포하는 잠재적 시구아톡신 생산 와편모조류 확보

  ○ 확보된 와편모조류 종주의 형태학적, 분자계통학적 연구

  ○ 확보된 와편모조류 종주의 독 분석

<추진전략 및 방법>

  ○ 국내 분포하는 시구아톡신 생산 와편모조류 확보

    - 채집조사 및 종주은행으로부터 확보

  ○ 확보된 종주의 형태학적, 분자계통학적 종 동정
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  ○ 확보된 종주의 독 분석

    - Tigriopus japonicus 등의 중형동물플랑크톤을 사용한 독성 평가 (Lee et al. 2014)

3. 연구내용 및 결과

  ○ 국내 분포하는 시구아톡신 생산 와편모조류 확보

    - 채집조사를 통한 확보: 2017년 6월 제주도, 2018년 9월 울릉도 및 독도, 2018년 10월 남

해안 일대, 2019년 4월 마이크로네시아 지역의 채집 조사를 수행하여, 잠재적 시구아톡

신 생산 와편모조류 19종주와 제주도와 거제도의 조수웅덩이에서 대발생을 야기하는 와

편모조류 2종주 확보함.

    - 종주은행으로부터 확보: 유독 와편모조류, Gymodinium catenatum, Alexandrium 

catenella, A. pacificum, A. minutum

  ○ 확보된 종주의 형태학적, 분자계통학적 종 동정

    가) Fukuyoa jejunii sp. nov. (가칭)의 형태 및 분자계통학적 분석

     - 제주도에서 확보된 Fukuyoa 종주는 형태적으로 F. yasumoyoi와 유사하나, 18S rDNA의 

분자계통학적 분석은 F. jejunii가 F. yasumotoi와 F. ruetzleri의 자매 그룹에 포함되는 

것을 확인함. 

SEM images of Fukuyoa jejunii Phylogenetic tree of Fukuyoa jejunii
    나) Bysmatrum sp.의 형태 및 분자계통학적 분석

     - 제주도와 거제도에서 확보된 Bysmatrum 종주는 형태적으로 B. subsalsum과 유사하나, 

28S rDNA D1-D3의 분자계통학적 분석은 Bysmatrum sp.가 B. subsalsum과 B. 

austrafrum의 자매 그룹에 포함되는 것을 확인함. 

SEM images of Bysmatrum sp. Phylogenetic tree of Bysmatrum
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  ○ 확보된 종주의 독 분석

    - Artemia franciscana의 행동학적 반응을 통해 유독 와편모조류, Gymodinium catenatum 

(GC), Alexandrium catenella (AC), A. pacificum (AP), A. minutum (AM)의 독성평가를 수

행한 결과, Artemia franciscana의 한시간동안의 유영속도는 GC의 처리에서 현저히 감소

하였고, AC와 AM에서 유의적이며, AP에서는 뚜렷한 변화가 없었음.

Average swimming speed of Artermia on the 
dinoflagellates feeding during one hour

Trajectories of Artemia after dinoflagellates 
feeding

4. 향후 연구결과의 기대효과 및 활용 방안

<기대효과>

  ○ 열대성 와편모조류의 국내 유입 경로와 위도별 분포 한계점을 확인함으로서 한반도 아열

대화 현상 실제 확인

  ○ 시구아톡신 생산 와편모조류의 국내 출현시기와 지역 등 생태학적 특성에 기반하여 향후 시

구아테라증 피해 가능 지역과 시기를 예측하고 대비할 수 있는 기초자료 제공

<활용 방안>

  ○ 시구아톡신의 시공간적 변화와 생태독성평가결과를 기반으로 한 국가적 정책마련으로 어류 

섭취여부, 섭취량 및 섭취시기 규제가능

  ○ 유독 와편모조류로부터 얻어진 유효물질로부터 새로운 의약품개발 기대

  ○ 시구아톡신 생산 와편모조류로부터 분리된 독의 표준시료 확보방법 개발을 통한 안정적인 분

석표준시료 공급과 분석자료의 신뢰성 확대
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