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ABSTRACT

From historical hydrographic data of FRDA(Fisheries Research
& Development Agency of Korea) the vertical structure of tempera-
ture is determined and the long~term variability is considered
in terms of temperature anomaly. The vertical structure of tem-
perature in the ocean varies in time and in space, however, it
could be expressed by only several functions tolerating an app-
ropriate misfited range. Using bi-monthly means of 51 FRDA's
stations for 22 years in the South-Fast Sea of Korea the Empiri-
cal Orthogonal Functions are obtained and used as functions of
vertical structure, The first 4 EOFs explain almost 997 of the
total variance and these 4 EOFs permit to recomstruct the tem-
perature data field with a mean misfit 0,21°C. The temperature
anomalies computed at some selected layers have strong correlation
with adjacent layers and that of 100 m layer has the weakest,
The dynamical process in the continental shelf region is different
from that in the open sea; the bathymetry acts as important role,
the variabilities could be determined by the intensity of the
Tsushima Current and also by the expansion of North Korea Cold
Water-mass., It seems that the characteristics of the Tsushima

Current could be explained as a part of the circulation generated
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by the Subtropical gyre in the North Pacific and the North Korea

Cold Water by the proper mechanism of the East Sea of Korea
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Table 1. Comparison of mean misfits of temperature
fitted by the polynomial and by the Empirical
Orthogonal Functions(the number of mode is
corresponding to the degree of polynomial
and to the number of the used Empirical
Orthogonal Functionms).

Mean Misfit in C

Mode 1 2 3 4 5 6 7 8

Polynomial | 1.91 0.85 0.52 0.35 0.25 0.20 0.17 0.13

E.O.F, 1.27 0.54 G.30 g.21 0.17 0.14 0.12 0.09
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Table

2, Statistical characteristics for temperature

histogram.

Depth Total | Feb. Apr. June | Aug. Oct. Dec.

0: Mean 16.78 | 10.44 | 12.52 | 18.32 | 24.20 | 20.41 14.46

: Stn. Dv. 5.17 2.63 2.14 2,01 2.09 1.87 2.21

! Skewness 0.02 | -0.80 | -0.63 { -0.25 | -0,27 | -0.64 -0.82

: Kurtosis 2.33 3.35 3.38 3.91 2.95 3.60 4,23

10 : Mean 16.21 | 10.58 | 12,24 { 17.08 | 21.94 | 20,43 | 14.66
: Stn. Dv. 4.84 2.7 2.20 2.50 3.66 1.99 2,17

: Skewness 0.06 | -0.84 | -0.75 | -0.71 | -0.70 | -0.79 | ~0.89

: Kurtosis 2.51 3.43 3.37 3.97 2.89 4.33 4,36

20 : Mean 15.18 | 10,53 | 11,87 | 15.21 | 18.59 | 19.94 14.65
: Stn, Dv. 4,59 2.79 2.39 3.35 4.80 2.61 2.21

. Skewness 0,12 | -0.88 ( -0.80 | -0.83 | -0.20 | -1.08 | ~1.03

: Kurtosis 2.71 3.36 3.34 3.38 2.28 4.12 4.92

30 : Mean 14.04 | 10.39 | 11,34 | 13.48 | 15.77| 18.60 | 14.47
: Stn. Dv, 4.50 2.86 2.79 3.93 4.95 3.83 2.32

. Skewness 0.04| -0.83( -0.85| -0.79| -0,09| -1.12 -1.04

: Kurtosis 2.81 3.15 3.38 2.75 2.54 3.90 4.71

50 : Mean 12.54 10.14 | 10.52 11.71 13.06 | 15.60 14,09
: Stn. Dv. 4,48 3.02 3,22 4,39 5.06 5.07 2.63

: Skewness -0.18| -0.79 | -0.78| -0.75| -0,18| -0.68 | -~1.10

: Kurtésis 2.81 2.89 2.75 2.29 2.49 2.65 4.26

100 : Mean 9.76 9,03 8.61 8.87 9.49 | 10.77 11,77
: Stn, Dv, 4.64 3.51 3.87 4.65 5.03 5.37 4,23

: Skewness -0.19{ -0.48 | -0.33| -0.22| -0.08| -0.21| -0.70

: Kurtosis 2.02 2.10 1.90 1.72 1.71 1.90 2.38

150 : Mean 5,99 6.22 5.62 5.53 5.74 5.98 6.90
: Stn. Dv. 4,05 3.52 3.67 3.91 4.16 4.32 4.43

. Skewness 0.58 0.31 0.45 0.61 0.66 0.73 0.44

: Kurtosis 2.33 1.87 2.06 2.45 2.35 2.58 1.95
200 : Mean 3.96 4,55 3.88 3.66 3.74 3.67 4,32
: Stn. Dv. 3.26 3.18 3.13 3.12 3.19 3.20 3.60

! Skewness 1,16 0.82 1.06 1.21 1.25 1.42 1.14

: Kurtosis 3.54 2.55 3.13 3.83 3.80 4,46 3.38
250 : Mean 2.57 3.13 2.51 2.45 2.38 2.39 2,61
: Stn, Dv, 2.32 2.60 2.28 2.12 2.26 2.17 2.40

: Skewness 1.79 1.53 1.79 1.53 2.01 2.00 1.82

: Kurtosis 5.92 4,72 5.73 4.70 6.99 6.89 6.09
300 : Mean 1.68 2.13 1,73 1.61 1.53 1.51 1.62
: Stn. Dv. 1,62 1.98 1.78 1.51 1.52 1.35 1,47

! Skewness 2.80 2.28 2,61 2.63 3.14 3.30 2.86

: Kurtosis 12.16 8.37| 10.29| 10.80| 15.06| 17.60| 13.04
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Table 3., Statistical characteristics for salinity histogram,
Depth Total | Feb. Apr. June | Aug. Oct. Dec.

0: Mean 33.79 | 34.31 | 34.40 | 33.96 32.831 33.231 34.01

: Stn. Dv. 0.74 0.25 0.23 0.44 0.81 0.55 0.28

! Skewness -1.45¢ -1.72 | -4.73 | -1.05 ~-1.09| -0.43] -1.15

: Kurtosis 5.891t 13.52 | 56.25 4,94 5.46 3.12 7.00

10 : Mean 33.85| 34.32 | 34.41 | 34,02 33.11| 33.23| 34.00
: Stn. Dv, 0.67| 0.23 0.18 0.39 0.78 0.53 0.29

: Skewness -1.44| -1,69 | -1.09 | -0,98 -1.09( -0.54{ -1.33

: Kurtosis 6.16] 13.63 7.54 4,95 6.02 3.68 7.45

20 : Mean 33.94| 34.31 | 34.41 | 34.11 33.52] 33.33| 34.01
: Stn. Dv. 0.57| 0.23 0.20 0.34 0.66 0.51 0.28

. Skewness -1.34} -1.61 2.75 | -0.87 -1.14( -0.55} -1.18

: Kurtosis 5.76] 13.42 | 50.49 4.54 5.14 3.80 6.56

30 : Mean 34.04| 34.30 | 34.39 | 34.19 33.84] 33.53] 34.01
: Stn. Dv, 0.46 0.23 0.19 0.29 0.50 0.47 0.28

: Skewness -1.30( -1.51| -0.78 | -0.55 -1,32| -0.44) -1.21

: Kurtosis 5.32] 13.04 5.45 3.77 5.64 3.20 6.54

50 : Mean 34,15 34.29 | 34.36 | 34.25 34,08 33.87| 34.03
: Stn. Dv. 0.35/ 0.24| 0.20| 0.27 0.37| 0.41| 0.27

. Skewness -1.40{ -1.91| -0.31| -0.56 -1,89] -0.98| -1.20

: Kurtpsis 7.08/ 16.83| 2.76 | 3.58 | 10.04| 3.81| 7.55

100 - Mean 34.21) 34.24} 34.28 ) 34.24 34,201 34.18] 34.11
: Stn. Dv. 0.26| 0.22] 0.22] 0.26 0.23| 0.29 0.28

. Skewness -0.74| -0.72 0.04| -1.63 -1.67 2.39] -3.29

. Kurtosis 27.18 9.15 2,53 22,00 13.03] 42.51{ 36.65

150 : Mean 34.13| 34.14| 34.15| 34.13 34.13| 34.13| 34.10
: Stn. Dv. 0.21 0.20 0.18 0.21 0.19 0.21 0.24

. Skewness -0.05 3.29 0.26 0.25 -0.25 =-0.39} -1.47

: Kurtosis 10.29| 38,77 2.53 3.98 4,39 5.12 8.53
200 : Mean 34.08) 34.10| 34.09| 34.07 34,08 34.07| 34.07
: Stn. Dv. 0.21; 0.16 0.17 0.19 0.20 0.28 0.21

. Skewness -4.37 1,04 0.53 0.22 -3.06) -8.63] -1.33

: Kurtosis 90,40, 8.48 5.47 6.14 34.38 136.31 9.38
250 : Mean 34.06] 34.08| 34,07| 34.06 34,050 34.06| 34.03
: Stn. Dv. 0.22 0.15 0.15 0.17 0.32 0.24 0.20

: Skewness -71.37 2,94 0.87 0.08| -16.54 7.52| -2.38

: Kurtosis 327.62] 28.81 5,20 3.91 | 349.84 131.89] 11.88
300 : Mean 34,050 34.07| 34.06| 34.04 34,05 34,05 34,02
: Stn. Dv. 0.18 0.12 0.14 0.18 0.16 0.18 0.24

! Skewness 0.39 3.26| -0.47( -0.20 -0.92 -1.67 1.89

: Kurtosis 39.2 32.48( 10.93 5.14 20.85 17.53F 50.28
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Table

4, Statistical characteristics for temperature
anomaly histogram.,

Depth Total | Feb. Apr. June | Aug, Oct. Dec.
0: Mean 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00
: Stn. Dv. 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
! Skewness -0.26 | -0.32 | -0.27 0.13 | -0.12 | -0.41 -0.60
: Kurtosis 2.89 2.59 2.80 3.07 2.51 3.09 3.24
10 : Mean 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
: Stn. Dv. 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1,00
: Skewness -0.41 | -0.36 | -0.40 | -0.11 { -0.59 | -0.45 -0.59
: Kurtosis 3.04 2.81 2.82 3.24 2.91 3.21 3.20
20 : Mean 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
: Stn. Dv, 1.00 1.00 1.00 1,00 1,00 1,00 1,00
: Skewness -0.39 | -0.42 | -0.43 | -0.24 | -0.12 | -0.61 -0,52
: Kurtosis 2.90 2.83 2.80 3.15 2.51 3.06 3.02
30 : Mean 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
: Stn. Dv. 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1,00
: Skewness -0.42 | -0.48 | -0.49 | -0.28 | -0.08 | -0.66 -0.51
: Kurtosis 3.10 3.02 3.01 3.53 2.97 3.04 3.03
50 : Mean 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00
: Stn, Dv, 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
. Skewness -0.31 | -0.45 | -0.44 | -0.27 0,02 | -0.21 -0.54
: Kurtosis 3.07 3.02 2.83 3.47 3.28 2.73 3.08
100 : Mean 0.00 0.00 0.00 0.00 0 00 0.00 0.00
: Stn. Dv. 1.00 1,00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
: Skewness -0.26 | -0.47 | -0.35 | -0.19 | -0.03 | -0.04 -0.50
: Kurtosis 3.06 3.24 | 3.00{ 3.21 3.13| 2.91 2.91
150 : Mean 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
: Stn. Dv. 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
! Skewness 0.39 0.16 0.30 0.27 0.54 0.60 0.4
: Kurtosis 2.96 2.38 2.75 3.15 3.33 3.20 2.91
200 : Mean 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
: Stn. Dv. 1,00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
! Skewness 0.89 0.59 0.87 0.85 0.95 1.09 0.97
: Kurtosis 3.49 0.49 3.64 3.58 3.58 4.16 3.39
250 Mean 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
: Stn. Dv. 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
! Skewness 1.24 0.97 1.26 1.27 1.39 1.32 1.21
. Kurtosis 4.24 3.14 4.43 4.53 4.42 4.77 4.04
300 : Mean 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
: Stn. Dv. 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
: Skewness 1.48 1.34 1.57 1.70 1.62 1,35 1.32
¢ Kurtosis 5.04 4.30 5.27 5.76 5.50 4.88 4.51
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Table 5. Statistical characteristics for salinity
anomaly histogram.

Depth Total Feb. Apr. June | Aug. Qct. Dec.

0: Mean 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 U.00 [ 0.00

: Stn. Dv. 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

. Skewness -0.45 | -0.35 | -0.37 | -0.65 | -0.46 | -0.31 | -0.56

: Kurtosis 3.23 3.74 3.17 3.44 2.98 2.58 3.54

10 : Mean 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
: Stn. Dv. 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

: Skewness -0.44 | -0.38 | -0.19 | -0.54 | -0.55 | -0.37 [ -0.65

: Kurtosis 3.14 3.26 2.83 3.12 3.20 2,78 3.65

20 : Mean 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
: Stn. Dv. 1.00 1.00 1.00 1,00 1.00 1.00 1,00

: Skewness -0.39 | -0.33 0.00 | -0.47 ) -0.,59 | -0.36} -0.60

: Kurtosis 3.14 3.27 2.94 2.92 3.11 3.05 3.60

30 : Mean 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
: Stn. Dv. 1.00 1.00 1.00 1,00 1.00 1.00 1.00

: Skewness -0.41| -0.34| -0.09| -0.43| -0.69| -0.28| -0.61

: Kurtosis 3.13 3.32 2.96 3.07 3.31 2.57 3.59

50 : Mean 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
: Stn. Dv, 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

: Skewness -0.45| -0.27 0.06| -0.39| -0.76| =-0.731{ -0.58

: Kurtosis 3.36 3.50 2.72 3.17 3.74 3.34 3,70

100 : Mean 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .00
: Stn. Dv. 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

: Skewness -0.28 0.02 0.14| -0.13] -0.55| -0.50| -0.65

. Kurtosis 3.51 3.09 2.83 3.24 3.71 4.11 4.08

150 : Mean 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
: Stn. Dv. 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

: Skewness -0.03 0.58 0.12| -0.07| =-0.02| -0.03| -0.69

: Kurtosis 3.55 3.51 2.76 3.18 3.51 3.54 4.79
200 : Mean 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
: Stn. Dv. 1.00 1.00 1.00 1.00 1,00 1.00 1.00

: Skewness 0.18 0.96 0.42 0.03 0.24| -0.25] -0.23

: Kurtosis 4.05 4.32 3.37 3.98 3.87 4,42 4.34
250 : Mean 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
: Stn. Dv. 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1,00

: Skewness 0.23 1.23 0.76| -0.08 0.36{ =-0.04{ -0.75

: Kurtosis 4.52 5.31 3.72 3.55 4.91 4.50 5.20
300 : Mean 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
: Stn. Dv. 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

: Skewness 0.13 0.99 0.58! -0.10 0.50; -0.361 -0.68

: Kurtosis 4.84 5.26 4,54 3.82 4,58 5.09 5.74
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Table 6. Statistics for the time series of temperature
averaged in the all statioms.

Depth Total | Feb. Apr. June | Aug, Oct. Dec.

0: Mean 16.75 10.52 | 12.53 ) 18.33 | 24.23 | 20.42 | 14.45

: Stn. Dv. 4.83 1 1.18| 098] 1.16 | 1.10| 0.84| 0.94

. Skewness 0.21 0.25 | -1.06 | -0.04 | -0.13 | -0.12 0.05

: Kurtosis 1.87 | 2.30| 3.35| 3.74 | 2.28| 297| 2.27

10 : Mean 16.17 10.65 ) 12.25 | 17.08 } 21.98 | 20.43 | 14.64
: Stn, Dv. 4.23 1.19 1.02 1.14 1.01 0.87 0.89

: Skewness 0.07 0.08| -1.14| -0.87 | -0.39 | -0.04 0.12

: Kurtosis 1.73 ] 2.25| 3.48| 350 | 1.98] 3.35| 2.42

20 : Mean 15.14 10.59 | 11.89 | 15.20 | 18.62 | 19.93 | 14.63
: Stn, Dv. 3.51 1.21 1,06 1.06 1.55 0.85 0.84

: Skewness 0.08 0.06| -1.08| -1.08 -0.91 -0.35 0.17

: Kurtosis 1.89 2.30 3.36 3.14 2.69 2.38 2.39

30 : Mean 14.02 | 10.46 | 11.36 | 13.47 | 15.79 | 18.59| 14.44
: Stn. Dv, 2.98 1.26 1.07 1.12 1.71 1.15 0.84

: Skewness 0.22 | -0.05{ -1.02| -0.93 | -1.06| -0.31 0.21

: Kurtosis 2.26 2.49 3.29 3.06 3.14 1.94 2.18

50 : Mean 12.52 | 10.19| 10.55| 11.68 | 13.06 | 15.59 | 14.05
: Stn. Dv. 2.32 1.28 1.06 1.16 1.64 1.64 0.88

: Skewness 0.23 -0.02| -0.57| -0.71 -0.88 | -0.01 0.19

: Kurtosis 2.57 2.66 2.68 2.97 2.96 2.06| 2.14

100 : Mean 9.75 9.08 8.65 8.85 9.46 | 10.76| 11.71
: Stn. Dv. 1.77 1.32 1.08 1.31 1.56 1.66 1.26

: Skewness 0.28 0.13]| -0.17 0.09 -0.19 0.23| -0.54

: Kurtosis 2.52 2.87 2.03 2.06 2.81 2.33 2.66

150 : Mean 5.97 6.25 5.66 5.51 5.63 5.96 6.79
: Stn. Dv. 1.67 1.58 1.33 1.48 1.63 1.86 1.76

: Skewness 0.41 0.35| -0.12 0.43 0.16 0.47 0.46

: Kurtosis 2.59 2.10 2.07 2.11 2.28 2.18) 2.54
200 : Mean 3.93 4.49 3.91 3.62 3.64 3.67 4.23
: Stn. Dv. 1.39 1.62 1.09 1.19 1.16 1.35 [.58

: Skewness 0.72 0.45 0.46 0.44 0.31 0.82 0.72

: Kurtosis 2.93 1.89 2.59 2.69 2.18 2.34 2.98
250 : Mean 2.56 3.02 2.56 2.48 2.29 2.41 2.58
1 Stn. Dv, 1.11 1.57 0.99 0.81 0.85 0.94 1.19

: Skewness 1.04 0.56 1.17 0.90 0.22 0.92 0.86

: Kurtosis 3.47 1.85 4,23 3.08 1.79 2.82 2.58
300 : Mean 1.68 2.08 1.76 1.63 1.47 1.52 1.61
: Stn. Dv. 0.77 1.14 0.82 0.58 0.50 0.52 0.69

: Skewness 1.47 0.61 1.88 1.48 0.26 0.74 0.93

: Kurtosis 4.96 1.84 6.43 5.14 1.77 2.43 2.48
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Table 7. Statistics for the uniformity of temperature

in space.

Depth Total | Feb. Apr. June | Aug. Oct. Dec.

0: Mean 1.82 2.20 | 1.84 1.63 1.71 1.60 1.92

: Stn. Dv. 0.57 0.77 | 0.43 0.31 0.52 0.51 0.53

: Skewness 0.62 0.23 | -0.36 0.13 | -0.41 0.30 0.80

: Kurtosis 4.10 | 2,91 | 1.88 2.57| 2.47 | 3.00 | 2,52

10 : Mean 2.22 2.26 | 1.87 2.21 3.37 1.72 1.89
: Stn, Dv. 0.87 | 0.81 | 0.46 0.40 | 1.03 | 0.57 | 0.59

. Skewness 0.89 0.10 | -0.15 0.24 | -0.79 1.00 0.81

: Kurtosis 3.38| 2.40 | 1.95 2.43| 2.86 | 4.38 | 2.42

20 : Mean 2.71 2.33 | 2.06 3.14 | 4,42 2.35 1.94
: Stn, Dv. 1.13| 0.82 | 0.49 0.562| 1.03 | 0.82 | 0.63

. Skewness 0.78 0.06 | -0.12 -0.17| -1.03 0.93 0.63

: Kurtosis 2.96 | 2.36| 2.19 2.28 | 3.37 | 3.30 | 2.15

30 : Mean 3.12 2.39 | 2.4% 3.74 | 4.51 3.52 2.07
: Stn. Dv. 1.17 0.83 | 0.55 0.54 0.97 1.06 0.62

. Skewness 0.44 | -0.01 } -0.54 0.21 | -0.15 0.52 0.58

: Kurtosis 2.64 2.25 1 2.68 2,64 | 2. 44 1.80 1.99

50 : Mean 3.59 2.59 | 2.96 4.20 | 4.66 4.75 2.40
: Stn. Dv. 1.23 0.81 { 0.54 0.54 0.96 0.84 0.71

. Skewness 0.18 | -0.19 | -0.61 -1.01| 0.24 0.42 0.63

: Kurtosis 2.54 2.31 ) 3.12 3.83| 2.11 2.50 2,47

100 : Mean 4,18 3.19 | 3.66 4,44 4,73 5.08 3.99
: Stn. Dv. 0.93 0.78 | 0.49 0.51 0.64 0.71 0.84

! Skewness -0.27| -0.61|-0.85 -0.54 0.10 0.63 | -0.79

. Kurtosis 3.60 2.06 | 3.10 3.99| 2.24 3.98 3.76

150 : Mean 3.60 3.12 | 3.35 3.59| 3.73 3.82 4.00
: Stn. Dv. 0.68 0.50 | 0.56 0.44 0.75 0.73 0.63

. Skewness -0.09 0.29 | -0.20 0.01| -0.22 | -0.73 | -0.69

: Kurtosis 2.16 2.42 | 1.72 2.81 2.09 2.43 2.79
200 : Mean 2.84 2.67 | 2.87 2.77| 2.83 2.79 3.10
: Stn., Dv. 0.75 0.69| 0.56 0.77| 0.79 0.83 0.78

. Skewness -0.41 4 -0.10| -0.04 -0.85| -0.39 0.27 | -1.31

: Kurtosis 2.64 1.76 | 1.83 3.45| 1.89 2,50 4.35

250 : Mean 1,87 1.78 | 1.94 1.90 1.86 1.82 1.91
: Stn. Dv. 0.82 1.03 | 0.75 0.59| 0.84 0.79 0.83

: Skewness 0.20 0.30; 0.34 0.40 | -0.01 0.40 0.09

: Kurtosis 2.26 1.77 ) 2.55 2.54 1.85 2.35 2.36
300 : Mean 1.24 1.38 | 1.40 1.26 1.23 1.09 I.11
: Stn. Dv. 0.74 0.91 | 0.82 0.68( 0.64 0.62 0.69

. Skewness 0.75 0.34 | 1.03 0.93] 0.05 0.83 0.73

. Kurtosis 2.86 1.72 | 3.50 3.47 1.75 2.80 2.18
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Table 8. Statistics for the time series of salinity
averaged in the all statioms.

Depth Total { Feb, Apr. June | Aug. Oct. Dec.

0 : Mean s| 33.80 | 34.33 | 34.40 | 33.96 | 32.83 | 33.25 | 34.01

: Stn, Dv, 0.62 0.13 0.08 0.24 0.30 0.38 0.18

! Skewness -0.82 0.00 0,20 -0.30 | -1.186 -0.64 -0.48

: Kurtosis 2.62 2.40 2.12 3.16 4.52 2.70 3.79

10 : Mean 33.86 | 34.34 | 34.41 34,02 33.11 33.25 34.00
: Stn. Dv. 0.55 0.13 0.08 0.21 0.26 0.37 0.19

: Skewness ~-0.72 0.05 0.31 -0.02 -0.72 -0.67 | -0.61

: Kurtosis 2.45 | 2.36 | 3.22 2.52 | 2,79 2.93 | 4.0t

20 : Mean 33.96 | 34.33 | 34.41 34.11 33.52 33.35 | 34.01
: Stn, Dv. 0.44 0.13 0.08 0.17 0.18 0.33 0.19

. Skewness -0.15 0.02 0.34 -0.07 | -0.32 | -0.86 | -0.66

: Kurtosis 2.98 | 2.25 | 2.52 2.27 | 2.25 | 3.56 | 4.07

30 : Mean 34.05 ) 34.32 | 34.39 34.19 | 33.84 | 33.55 | 34.01
* Stn. Dv. 0.34{ 0.13 | 0.08 0.15 | 0.13 0.26 | 0.19

. Skewness -0.79 0.11 0.37 -0.21 0.20 -0.82 -0.67

: Kurtosis 3.40 2.45 2.22 2.04 2.52 2.96 4.19

5) : Mean 34.15 | 34.31 34.36 34.26 | 34.08 33.89 34.03
: Stn, Dv. 0.22| 0.12 0.08 0.13 0.11 0.20 0.17

. Skewness ~0.77 0.07 0.39 -0.28 -0.28 -0.84 -0.84

: Kurtosis 3.77 2.29 1.76 1.94 2.36 3.04 4.47

100 : Mean 34,22 | 34.26 | 34.28 | 34.24 | 34.21 34,19 | 34.11
: Stn. Dv, 0.13| 0.11 0.09 0.12 0.09 0.12 0.13

. Skewness -0.71 0.38 0.65 -0.45 0.35 -1.39 -1.32

: Kurtosis 5,351 2.28 2.53 2.52 2.72 4,54 6.96

150 : Mean 34,13 | 34.15 | 34.15 | 34.13 ] 34.13 34.13 | 34.10
: Stn. Dv. 0.11 0.09 0.11 0.11 0.09 0.11 0.15

: Skewness -0.74 g.52 0.19 -0.60 (.95 -0.46 | -1.55

: Kurtosis 6.22 2.15 3.51 2,57 3.06 2.71 7.05
200 : Mean 34.09 | 34.11 | 34.10 | 34.08 | 34.09 | 34.07 | 34.08
: Stn. Dv. 0.11 0.07 0.11 0.11 0.09 0.11 0.13

: Skewness -0.69 1 0.61 0,40 | -0.87 1.16 | -0.46 | -1.59

: Kurtosis 5.07| 2.47 3.65 2.96 3.31 3.10 7.06

250 : Mean 34.07 | 34.09 | 34,08 | 34.07 | 34.06 | 34.07 | 34.04
: Stn. Dv, 0.11 0.07 0.10 0.11 0.11 0.11 0.15

> Skewness -0.91| 0.68 1.11 -0.76 0.98 | -0.81 | -2.26

: Kurtosis 7.60 | 3.15 3.85 3.58 3.78 3.88 9.24

300 : Mean 34.05 1 34.07 34.07 34,06 | 34.06 34.05 | 34.03
: Stn. Dv. 0.11 0.06 0.10 0.12 0.09 0,11 0.13

. Skewness -1.15| 0.90 1.06 | -0.89 1.14 -1.24 | -2.48

: Kurtosis 8.24 | 3.6 3.78 3.60 4,39 5.26 9.79




Table 9. Statistics for the uniformity of salinity in space.

Depth Total | Feb. Apr. June | Aug, Oct. Dec.

0 : Mean 0,34 0.19 0.19 0.34 0.7 0.38 0.21
: Stn. Dv, 0.22 0.07 0.11 0.11 0.22 0.09 0.07

: Skewness 1.62 0.42 1.32 1,31 0.87 0.35 1.30

: Kurtosis 6.12 2.35 4,30 5.68 3.52 2.41 4.85

10 : Mean 0.32 0.18 0.15 0.31 0.69 0.37 0.19
: Stn, Dv. 0.22 0.06 0.06 0.10 0.22 0.10 0.08

: Skewness 1.68 0.47 0.30 0.92 0.71 0.48 1.94

+ Kurtosis .08 2.86 2.65 4.16 3.38 2.62 7.30

20 : Mean 0.30 0.18 0.16 0.27 0.61 0.36 0.19
: Stn. Dv. 0.18 0.06 0.07 0.08 0.15 0.10 0.07

. Skewness 1.30 0.48 1.49 0.19 0.52 0.93 2.24

: Kurtosis 4,31 3.02 5.86 2.91 2.53 3.57 8.62

30 : Mean 0.27 0.18 0.16 0.24 0.47 0.38 0.19
: Stn, Dv, 0.14 0.06 0.05 0.07 0.10 0.09 0.07

: Skewness 0.86 0.59 0.17 0.33 |--0.29 0.52 2.43

: Kurtosis 2.72 3.44 2.29 1,99 2.23 2.71 9.34

50 : Mean 0.24 0.19 0.17 0.23 0.33 0.33 0.19
: Stn. Dv, 0.10 0.06 0.04 0.07 0.10 0.10 0.07

: Skewness 1,01 0.83 0.69 0.84 0.06 0.24 2.57

: Kurtosis 3.18 3.43 3.66 3.10 2.23 2.12 9.70

100 : Mean 0.21 0.19 0,19 0.22 0.21 0.24 0.21
: Stn, Dv, 0.08 0.04 0.05 0.08 0.05 0.10 0.12

: Skewness 1.98 0.13 1.34 1.89 1.04 1.23 1.69

: Kurtosis 7.43 2.12 5.99 5.39 4.10 4.19 4.70

150 : Mean 0.16 0.16 0.15 0.17 0.16 0.17 0.17
: Stn. Dv, 0.06 0.06 0.04 0.05 0.06 0.06 0.07

! Skewness 1.58 2.42 0.01 1.56 1.06 0.90 1.70

: Kurtosis 6.59 10,20 2.67 6.08 3.30 3.75 6.10
200 : Mean 0.15 0.13 0.13 0.14 0.15 0.18 0.14
1 Stn. Dv, 0,09 0.05 0.04 0.05 0.08 0.16 0.07

! Skewness 3.29 0.42 | -0,17 0.62 2.11 2.10 1.99

: Kurtosis 18.69 3.57 1.79 3.12 7.07 6.91 7.70
250 : Mean 0.12 0.11 0.10 0.11 0.15 0.14 0.11
: Stn. Dv. 0.12 0.06 0.05 0.05 0.23 0.14 0.07

. Skewness 5.25 0.67 0.26 0.34 3.59 2.48 2.56

: Kurtosis 38.21 2.64 1.85 1.99 | 14.64 9.19 9.41
300 : Mean 0.10 0.08 0.09 0.11 0.09 0.10 0.13
: Stn. Dv. 0.08 0.06 0.06 0.06 0.07 0.08 0.13

: Skewness 1,89 1.34 0.31 0.28 0.98 0.86 1.69

: Kurtosis 8.24 4,07 1.64 1.78 2.70 2.44 4.83
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Table 10. Correlation between temperatures and temperatures.

Temperature

Om 10m 20m 30m 50 m 100m 150m 200m 250m 300m

Om | 1.00 0,98 0.89 0.76 0.55 0.14 -0,08 -0.17 -0.17 -0.23
10m | 0.98 1,00 0.96 0.85 0.66 0.25 -0.02 -0.14 -O.‘14 -0.21
20m | 0.89 0.96 1.00 0.96 0.82 0.42 0.09 -0.06 -0.07 -0.16
30m | 0.76 0.85 0.96 1.00 0.93 0.58 0.22 0.04 0.01 -0.09
50 m | 0.55 0.66 0.82 0.93 1.00 0.81 0.44 0.23 0.16 0.04

100 m | 0,14 0.25 0.42 0.58 0.81 1,00 0.79 0.60 0.46 0.32

Temperature

150 m {-0.08 -0.02 0.09 0.22 0.44 0.79 1.00 0.92 0.78 0.66
200 m | -0.17 -0.14 -0.06 0.04 0.23 0,60 0.92 1.00 0.93 0.85

250 m |-0.17 -0.14 -0.07 0.01 0.16 0.46 0.78 0.93 1.00 0.95

300 m ; -0.23 -0.21 -0.16 -0.09 0.04 0.32 0.66 0.85 0.95 0.00

Table 11. Correlation between salinities and salinities.

Salinity

Om 10m 20m 30m 50 m 100m 150m 200m 250m 300m

Om | 1.00 0.99 0.93 0.83 0.68 0.36 0.25 0.25 -0.03 -0.03
10m | 0.99 1,00 0.97 0.90 0.76 0.40 0.27 0.28 -0.04 -0.04
20m | 0.93 0.97 1.00 0.97 0.8 0.47 0.31 0.32 -0.05 -0.08
30m | 0.83 0.90 0.97 1.00 0.94 0.58 0.38 0.36 -0.05 -0.05

50m | 0.68 0.76 0.85 0.94 1.00 0.77 0.50 0.47 -0.04 -0.04

Salinity

100m | 0.36 0.40 0.47 0.58 0.77 1.00 0.81 0.73 0.20 0.01
150 m | 0.25 0.27 0.31 0.38 0.50 0.81 1.00 0.94 0.14 0.14
200m | 0.25 0.28 0.32 0.36 0.47 0.73 0.94 1.00 0.14 0.23
250 m |-0.03 -0.04 -0.05-0.05 -0.04 0.02 0.14 0.24 1.00 0.99

300 m |-0.03 -0.04 -0.05-0.05 -0.04 0.01 0.14 0.23 0.99 0.00
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Table 12, . Correlation between temperatures and salinities.

Temperature

Om 10m 20m 30m 50 m 100m 150m 200m 250m 300m

Om |-0.85 -0.85 -0.79 -0.68 -0.49 -0.14 0.06 0.15 0.15 0.17
10m |-0.82 -0.84 -0.82-0.73 -0.55 -0.19 0.03 0.13 0.13 0.16
20m |-0.74 -0.79 -0.82 -0.77 -0.63 -0.27 -0.01 0.11 0.11 0.14
30 m |-0.61 -0.69 -0.76 -0.76 -0.67 -0.35 -0.05 0.07 0.08 0.11

o0 m |-0.42 -0.50 -0.58 -0.63 -0.62 -0.43 0.16 0.02 0.02 0.06

Salinity

100 m |-0.08 -0.10 -0.12 -0.15 -0.19 -0.17 -0.03 0.05 0.10 0.08
150 m |-0.01 0.00 0.02 0.05 0.07 0.15 0.28 0.31 0.32 0.25
200 m |-0.08 -0.07 -0.04 -0.01 0.01 0.11 0.24 0.28 0.32 0.25
250 m |-0.09 -0.06 -0.02 0.02 0.08 0.13 0.15 0,18 0.22 0.21

300 m |-0.09 -0.06 -0.02 0.02 0.08 0.12 0.15 0.17 0.22 0.21
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Table 13.

Statistics for the time series of temperature

anomaly index averaged in the all stations.

Depth Total | Feb. Apr. June | Aug. Oct. Dec.
0: Mean 0.00 0.00 0.00 0.00 ¢ 0.00 0.00 0.00

: Stn, Dv, 0.63 0.67 0.64 0.68 | 0.64 0.56 0.57

. Skewness -0.18 0.06 -1.00 -0.02 | -0.10 -0.07 0.09

: Kurtosis 2.90 2.07 3.43 3.92 | 2.41 2.67 2.09

10 : Mean 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00
: Stn, Dv, 0.59 0.68 0.67 0.64 0.38 0.56 0.57

: Skewness -0.48 | -0.03 | -1.15 -0.83 | -0.33 | -0.09 0.08

: Kurtosis 3.34 2.18 3.66 4.01 1.77 3.27 2.26

20 : Mean 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00
: Stn. Dv. 0.56 0.69 0.66 0.52 0.46 0.44 0.55

: Skewness -0.60 | -0.03 | -1.13 -1.20 | -0.93 | -0.49 0.07

: Kurtosis 3.20 2.20 3.63 4.06 | 2.91 2.59 2.26

30 : Mean 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00
: Stn. Dv. 0.55 0.70 0.61 0.49 | 0.51 0.39 0.53

: Skewness -0.69 | -0.18 | -1.20 -1,42 | -1.16 | -0.41 0.08

: Kurtosis 3.50 2.58 3.85 4,97 | 3.66 1,70 2.05

50 : Mean 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00
: Stn. Dv. 0.52 0.68 0.56 0.46 | 0.48 0.43 0.48

. Skewness -0.53 | -0.14 | -0.90 -1.46 | -1,06 -0.03 0.15

: Kurtosis 3.39 2.84 3.12 5.39 | 3.67 1.99 1.95
100 : Mean 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00
: Stn. Dv, 0.47 0.56 0.47 0.42 | 0.47 0.47 0.39

: Skewness -0.18 | -0.03 | -0.47 0.00 | -0.36 0.11 | -0.37

: Kurtosis 3.05 3.56 2.28 3.00 | 2.75 2,15 2,92

150 : Mean 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00
: Stn. Dv. 0.51 0.54 0.48 0.45 | 0.49 0.55 0.52

: Skewness 0.24 0.36 | -0.27 0.32 | -0.11 0.40 0.60

: Kurtosis 2.43 2.01 2.14 2.04 | 2.40 2,36 3.29
200 : Mean 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0,00 0.00 0.00
: Stn, Dv. 0.49 0.59 0.43 0.42 | 0.43 0.51 0.51

: Skewness 0.54 0.39 0.18 0.7 | 0.22 0.64 0.97

: Kurtosis 2.53 1.64 2.43 3.03 | 2.04 2.05 3.83
250 : Mean 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0,00 0.00 0.00
1 Stn. Dv, 0.50 0.63 0.46 0.41 | 0.44 0.50 0.52

: Skewness 0.58 0.36 0.69 0.95 0.35 0.62 0.87

: Kurtosis 2.30 1.51 2.84 3.30 1.76 1.99 2.79

300 : Mean 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0,00 0.00 0.00
: Stn. Dv. 0.48 0.59 0.44 0.39 | 0.42 0.50 0.51

: Skewness 0.55 0.31 0.88 0.96 | 0.42 0.42 0.76

: Kurtosis 2.27 1.39 3.38 3.43 1 1.77 2.00 2.40
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Table 1l4.

anomaly index in space.

Statistics for the uniformity of temperature

Depth Total | Feb. Apr. June | Aug. Oct. Dec.
0: Mean 0.75 0.71 0.74 0.73 0.76 0.80 0.79

: Stn, Dv, 0.17 0.17 0.14 0.18 0.13 0.22 0.18

: Skewness 0.48 0.81 | -0.95 0.88 0.42 0.14 0.58

: Kurtosis 3.08 | 3.52 | 4.51 2,58 | 2.58 | 2.63 2.18

10 : Mean 0.78 0.69 0.73 0.77 0.91 0.80 0.80
: Stn. Dv. 0.19 0.17 0.12 0.16 0.18 0.23 0.18

. Skewness 0.51 0.70 | -0.54 0.58 | -0.03 0.60 0.54

: Kurtosis 3.05 2.65 3.88 2.89 2.75 3.22 2.06

20 : Mean 0.80 0.68 0.74 0.85 0.88 0.87 0.81
: Stn. Dv. 0.18 0.17 0.12 0.15 0.13 0.22 0.17

. Skewness 0.55 0.60 | -0.01 1.29 0.40 0.52 0.72

: Kurtosis 3.42 2.59 2.78 4,91 2.48 2.49 2.76

30 : Mean 0.81 0.67 0.78 0.87 0.84 0.90 0.83
: Stn. Dv. 0.18 0.16 0.14 0.15 0.14 0.21 0.15

: Skewness 0.40 0.59 0.03 1.28 0.55 0.26 0.40

: Kurtosis 3.22 2.39 2.50 5.44 2.81 2.47 1,92

50 : Mean 0.83 0.69 0.81 0.88 0.85 0.88 0.86
: Stn. Dv. 0.17 0.17 0.13 0.12 0.16 0.18 0.16

: Skewness 0.18 0.38 | -0.61 0.38 { -0.06 0.86 0.70

: Kurtosis 3.48 2.17 3.03 2.92 2.54 4.42 3.08
100 : Mean 0.87 0.80 0.87 0.89 0.87 0.86 0.90
: Stn. Dv, 0.15 0.16 0.10 0.17 0.12 0.17 0.15

: Skewness -0.04 | -0.49 | -0.37 -0.34 | -0.06 0.67 0.15

: Kurtosis 2.94 2.29 2.04 2.11 1.79 3.36 2.17

150 : Mean 0.84 0.82 0.86 0.87 0.84 0.80 0.84
: Stn. Dv. 0.16 0.13 0.12 0,17 0.19 0.20 0.11

: Skewness 0.30 | -0.34 | -0.39 0.50 0.08 0.86 0.22

: Kurtosis 3.81 | 2.32 | 2.26 | 224 | 2.84 | 464 | 1.86
200 : Mean 0.84 0.77 0.89 0.87 0.85 0.82 0.82
: Stn. Dv. 0.21 0.20 0.17 0.23 0.24 0.24 0.18

. Skewness -0.03 0.20 0.14 0.61 | -0.09 | -0.26 -1.02

: Kurtosis 2.52 1.74 3.19 2.37 1.77 2.27 3.64

250 : Mean 0.81 0.71 0.86 0.87 0.80 0.83 0.81
: Stn. Dv, 0.28 0.29 0.24 0.28 0.32 0.26 0.25

. Skewness 0.21 0.39 0.53 0.91 | -0.01 | -0.01 0.03

: Kurtosis 2.36 2.25 2.66 2.81 1.60 1.99 2.24
300 : Mean 0.81 0.73 0.85 0.87 0.81 0.82 0.81
: Stn. Dv. 0.32 0.34 0.31 0.35 0.33 0.28 0.27

: Skewness 0.27 0.08 0.68 0.72 | -0.14 0.10 0.16

. Kurtosis 2.53 1.93 3.24 2.74 1.60 1.85 2.26
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Fig. 12. Time series of temperature anomaly index
averaged in the all stationms.
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Table 15,

Correlation between temperature anomaly indices
and temperature anomaly indices.

Temperature Anomaly B

Om 10m 20m 30m 50m 100m 150m 200m 250m 300m
Om |1.00 0.91 0.76 0.66 0.58 0.40 0.15 0.05 0.03 0.01
I0m (0.91 1.00 0.94 0.86 0.77 0.56 0.27 0.15 0.10 0.06
%\ 20m 0.76 0.94 1.00 0.97 0.90 0.68 0.39 0.25 0.19 0.12
& | 30m |0.66 0.8 0.97 1.00 0.96 0.76 0.47 0.32 0.25 0.17
T’:“j 50m [0.58 0.77 0.%0 0.96 1.00 0.87 0.59 0.43 0.34 0.25
g 100 m {0.40 0.56 0.68 0.76 0.87 1.00 0.84 0.70 0.57 0.48
é? 150 m [0.15 0.27 0.39 0.47 0.59 0.84 1.00 0.93 0.81 0.72
200 m | 0.05 0.15 0.25 0.32 0.43 0.70 0.93 1.00 0.94 0.87
250 m | 0.03 0.10 0.19 0.25 0.34 0.57 0.81 0.94 1.00 0.96
300 m | 0.01 0.06 0.12 0.17 0.25 0.48 0.72 0.87 0.96 1,00

Table 16. Correlation between temperatures and temperature

anomaly indices,
Temperature

Om 10m 20m 30m 50m 100m 150m 200m 250m 300m
Om | 0,22 0,22 0.20 0.20 0.23 0.23 0.13 0.07 0,0l -0.04
10m | 0.20 0.24 0.27 0.29 0.34 0.35 0.25 0.17 0.10 0.04
-E’ 20m | 0.17 0.23 0.30 0.35 0.42 0.45 0.37 0.28 0.21 0.13
g 30m | 0.14 0.21 0.30 0.38 0.47 0.51 0.45 0.35 0.27 0.19
;% 50m | 0.12 0.19 0.28 0.37 0.51 0,60 0.56 0.45 0.37 0.26
% 100 m { 0.09 0.14 0.22 0.31 0.47 0.73 0.80 0.68 0.56 0.45
E 150 m | 0,03 0.07 0.13 0.21 0.35 0,63 0.92 0.88 0.77 0.66
200m | 0.0 0.04 0.10 0.16 0.28 0.54 0.8 0.93 0.88 0.80
250 m | 0.00 0.02 0.07 0.12 0.22 0.44 0.73 0.8 0.90 0.85
300 m |-0.01 0.01 0.04 0.08 0.16 0.36 0.65 0.79 0.85 0.87
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Table 17. Statistics for the time series of salinity
anomaly index averaged in the all statioms.

Depth Total | Feb. Apr. June | Aug, Oct. Dec.

0 : Mean 0.00 [ 0.00  0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
: Stn, Dv, 0.62 0.65 | 0.50 0.62 0.47 | 0.74 0.72

: Skewness -0.33 | -0.19 0.13 | -0.15 | -0.69 | -0.61 -0.30

: Kurtosis 3.11 1.89 | 2.39 2.77 | 4.31 | 2.76 3,47

10 : Mean 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 [ 0.00 0.00
: Stn. Dv. 0.63 | 0.66 | 0.55 0.60 0.42 | 0.72 0.74

: Skewness -0.28 | -0.24 0.30 | -0.02 | -0.75 | -0.58 -0,35

: Kurtosis 3.02 1.92 | 2.40 2.39 2.93 2.81 3.50

20 : Mean 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00
: Stn, Dv. 0.60 | 0.67 | 0.54 0.57 0.34 | 0.67 0.74

: Skewness -0.31 | -0.26 0.47 | -0.08 | -0.72 | -0.78 | -0.36

: Kurtosis 3.21 | 1.95 | 2.48 2.25 | 2.58 | 3.38 3.45

30 : Mean 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00
: Stn. Dv, 0.58 | 0.66 | 0.53 0.57 | 0.33 | 0.58 0.73

! Skewness -0.25 | -0.17 | 0.50 [-0.20 | -0.19 | -0.75 | -0.36

: Kurtosis 3.02 1.82 2.53 2.01 2.38 2.70 3.52

50 : Mean 0.00 | 0.00 | 0.00 0. 00 0.00 | 0.00 0.00
: Stn, Dv. 0.55 0.62 0.54 0.53 0.40 0.52 0.68

: Skewness -0.27 | -0.17 | 0.57 | -0.29 | -0.33 | ~0.87 | -0.42

: Kurtosis 2.95 1.87 2.59 1.85 2.16 2.99 3.63

100 : Mean 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
: Stn, Dv. 0.55 | 0.59 | 0.55 0.55 | 0.53 | 0.51 0.55

: Skewness -0.23 | -0.18 0.91 {-0.54 | -0.11 |-1.48 | —0.68

: Kurtosis 3.31 | 1.83 | 3.36 2.45 | 2.28 | 4.95 5.72

150 : Mean 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00
: Stn, Dv. 0.60 | 0.58 | 0.65 0.61 | 0.59 | 0.55 | 0.64

! Skewness -0.19 | -0.50 0.11 | -0.60 0.65 {-0.47 | -1.13

: Kurtosis 3.54 | 2.14 | 3.62 2.26 3.06 | 2.78 5.96
200 : Mean 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 { 0.00 | 0.00 0.00
: Stn. Dv. 0.61 | 0.52 | 0.67 0.60 | 0.60 | 0.61 0.65

: Skewness -0.11 | -0.64 | 0.47 |-0.89 1.10 | -0.89 |-0.82

: Kurtosis 3.74 | 2.39 | 3.84 2.82 3.35 | 3.66 | 4.86

250 : Mean 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
: Stn. Dv. 0.68 0.59 | 0.71 0.67 0.67 0.67 0.74

: Skewness | -0.15 [ -0.67 | 1.10 | -1.01 1.19 [-0.97 |-1.45

: Kurtosis 4.44 | 2.80 | 3.79 3.69 | 3.81 | 4.43 | 6.52
300 : Mean 0.00 | 0.00 | 0.00 0.p0 | 0-00 f V.00 | 0.00
: Stn. Dv. 0.68 | 0.55 | 0.75 | 0.69 | 0.72 } 0.68 ) 0.69

: Skewness -0.22 | -0.45 0.95 |~-0.98 1.01 |-1.24 |[-1.79

: Kurtosis 4.70 2.95 | 3,94 3.63 3.24 5.25 7.82
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Table 18. Statistics for the uniformity of temperature
anomaly index in space.

Depth Total Feb. Apr. June Aug, Oct. Dec.

0: Mean 0.75 0.74 0.82 0.73 0.86 0.64 0.67
: Stn., Dv. 0.20 0.16 0.23 0.25 0.18 0.12 0.16

: Skewness 0.67 0.06 | -0.14 1.00 0.82 0.52 0.49

: Kurtosis 3.52 | 3.04 | 2.61 3.86 | 3,14 2.14 | 2.33

10 : Mean 0.74 0.72 0.79 0.74 0.87 0.66 0.63
: Stn. Dv. 0.21 | 0.18 | 0.23 0.25 | 0.20 | 0.15 | 0.18

: Skewness 0.56 | 0.87 | 0.21 0.46 | 0.60 | 0.45 | 0.38

: Kurtosis 2.82 | 3.99 | 1.98°| 2.44 | 2.57 1.97 | 2.09

20 : Mean 0.75 0.71 0.80 0.76 0.91 0.71 0.64
: Stn. Dv. 0.21 } 0.16 | 0.22 0.25 | 0.18 0.15 | 0.18

! Skewness 0.32 | -0.12 0.20 0.19 0.46 0.52 0.56

: Kurtosis 2.68 | 3.48 | 2,14 | 2.07 | 2.68 | 2.71 | 2.72

30 : Mean 0.77 0.72 0.80 0.76 0.92 0.79 0.65
: Stn, Dv, 0.21 0.19 0.22 0.26 0.17 0.14 0.18

. Skewness 0.26 0.42 0.46 0.22 | -0.13 0.26 0.76

+ Kurtosis 2.30 2.55 2.27 1.86 2,61 2.39 2.92

50 : Mean 0.79 0.75 0.80 0.81 (.88 0.81 0.69
: Stn, Dv. 0.22 0.17 0,20 0.25 0.24 0.22 0.20

. Skewness 0.56 0.32 0.89 0.26 0.43 0.37 0.99

: Kurtosis 2.59 2.07 2.87 2.23 2.18 2.51 2.99

100 : Mean 0.80 | 0.79 | 0.79 0.80 | 0.85 | 0.81 | 0.78
: Stn. Dv. 0.22 0.15 0.19 0.27 0.17 0.24 0.28

: Skewness 1.29 | -0.20 1.96 1.47 0.00 1.29 1.34

: Kurtosis 5.15 2.76 6.53 4,83 2.40 2.41 | 3.90

150 : Mean 0.76 0.76 0.73 0.77 0.79 0.77 0.74
: Stn. Dv. 0.24 0.18 0.21 0.22 0.31 0.30 0.15

: Skewness 1.28 1.38 0.45 0.40 1.07 1.66 0.71

: Kurtosis 5.71 5.84 2.01 1.73 3.55 6.62 2.65

200 : Mean 0.74 0.77 0.72 0.74 0.76 0.72 0.73
: Stn. Dv, 0.25 | 0.25 | 0.23 0.26 { 0.24 | 0.31 | 0.20

: Skewness 0.58 1.13 | -0.01 0.49 0.34 0.79 0.40

: Kurtosis 3.55 4,95 1.90 2.24 2.28 4.00 2.98

250 : Mean 0.67 | 0.75 | 0.66 0.67 | 0.68 0.63 | 0.64
: Stn. Dv, 0.28 | 0.29 | 0.31 0.28 | 0.26 | 0.34 | 0.16

: Skewness 0.87 0.82 0.62 0.81 0.36 1.28 | 0.51

. Kurtosis 3.69 3.67 2.30 2.78 2.21 4.62 2.81
300 : Mean 0.63 0.66 0.62 0.63 0.62 0.60 0.63
: Stn, Dv. 0.32 0.36 0.33 0.32 0.29 0.35 0.25

: Skewness 0.84 | 1.17 | 0.64 0.62 | 0.57 1.10 | 0.12

: Kurtosis 3.47 | 4.82 | 2.29 2.21 { 2,38 | 3.74 | 1.83
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Table 19.

and salinity anomaly indices.

Correlation between salinity anomaly indices

Salinity Anomaly

Om 10m 20m 30m 50m 100m 150m 200m 250m 300m
O0m {1.00 0.99 0.96 0.91 0.84 0.74 0.61 0.56 0.58 0.58
i0m | 0.99 1.00 0.98 0.95 0.88 0.76 0.62 0.57 0.59 0.58
20m [ 0.96 0.98 1.00 0.98 0.91 0.79 0.65 0.59 0.60 0.60
g 30m | 0.91 0.95 0.98 1.00 0.96 0.83 0.66 0.60 0.62 0.61
% 50m | 0.84 0.88 0.91 0.96 1.00 0.89 0.70 0.64 0.66 0.65
:;:: 100 m | 0.74 0.76 0.79 0.83 0.89 1.00 0.87 0.81 0.78 0.76
cﬁ 150 m | 0.61 0.62 0.65 0.66 0.70 0.87 1.00 0.96 0.89 0.83
200m | 0.56 0.57 0.59 060 0.64 0.8F 0.96 1.00 0.94 0.89
250 m | 0.58 0.59 0.60 0.62 0.66 0.78 0.89 0.94 1.00 0,97
300 m | 0.58 0.58 0.60 0.61 0.65 0.76 0.83 0.89 0.97 1.00
Table 20. Correlation between salinities and salinity
anomaly indices.
Salinity
Om 10m 20m 30m 50m 100m 150m 200m 250m 300m
0m | 0,34 0.36 0.38 0.41 0,50 0.65 0.63 0.57 0.00 0.00
10m | 0,33 0.35 0.39 0.42 0.52 0.67 0.64 0.58 -0.01 -0.01
. 20m | 0.30 0.34 0.39 0.43 0.54 0.70 0.67 0.60 -0.02 -0.02
_‘é 30 m | 0.28 0.31 0.37 0.44 0.57 0.73 0.68 0.61 -0.03 -0.03
é a0m | 0.24 0.28 0.33 0.42 0.60 0.78 0.71 0.64 -0.02 -0.02
"5: 100m | 0.22 0.24 0.29 0.36 0.52 0.85 0.85 0.78 0.04 0.04
cn; 150 m | 0.20 0.22 0.26 0.31 0.41 0.74 0.99 0.94 0.15 0.15
200m | 0.18 0.20 0.23 0.28 0.38 0.69 0.96 0.98 0,22 0.21
250 m | 0.21 0.22 0.25 0.30 0.41 0.71 0.91 0.93 0.04 0.04
300m | 0.21 0.23 0.26 0.30 0.42 0.70 0.86 0.89 0.04 0.04
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Fig. 17. Power spectra for the salinity anomaly
index at the surface layer(top left),
at 100 m layer(top right), at 200 m layer
(bottom left), and at 300m layer (bottom
right).
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