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요 약 문요 약 문요 약 문요 약 문

제목 해양영토 확보를 위한 기술혁신전략제목 해양영토 확보를 위한 기술혁신전략제목 해양영토 확보를 위한 기술혁신전략제목 해양영토 확보를 위한 기술혁신전략. :. :. :. :ⅠⅠⅠⅠ

연구개발의 목적 및 필요성연구개발의 목적 및 필요성연구개발의 목적 및 필요성연구개발의 목적 및 필요성....ⅡⅡⅡⅡ

유엔해양법협약은 해리 배타적경제수역 제도를 창설하여 연안200 (EEZ)

국에게 해당 해역에서의 생물 및 무생물자원의 탐사 개발 및 해양환경 보호·

등에 대한 주권적 권리를 부여하고 있음 우리나라를 비롯하여 중국 일본이. ,

속해 있는 동북아 해역은 양안거리가 모두 해리 이하로 주변국간 관할권400

중첩 문제가 발생하고 있으나 국은 서로 다른 해양경계획정의 기준을 선, 3

언하고 있을 뿐만 아니라 주변해역의 복잡한 지리적 특성으로 인해 해양경

계획정에 어려움을 겪고 있음 이에 국은 자국에 유리한 이론 및 논리 개. 3

발을 통해 해양영토 확장에 모든 국가적 역량을 결집하고 있는 실정임.

해양관할권의 확대는 과거 군사적 방어적 차원에서의 안전보장이라는 전·

통적 의미뿐만 아니라 일국의 전략적 자원 확보와 국민경제의 지속적 발전

을 이끌기 위한 차원에서도 중요한 의미를 가짐 해양영토 확보를 위해서는.

해양탐사기술을 기반으로 하여 해양경계획정 대상해역의 가치를 분석함으로

써 최적의 해양영토 확보전략을 수립하는 것이 필요함 그러나 문제는 주변.

해역에 대한 기술적 기초자료 축적이 해양경계획정에서 우위를 점하기 위한

중요한 요소임에도 불구하고 이에 대한 충분한 연구가 수행되지 못하고 있

음 이러한 배경 하에서 본 연구는 최적 최대의 해양영토 확보를 위해 시급. ,

히 개발되어야 할 기술이 무엇인지를 조사하고 이러한 기술 개발을 위해,

국가가 정책적으로 추진해야 할 구체적인 과제를 도출하는 것을 목표로 삼

았음.
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연구개발의 내용 및 범위연구개발의 내용 및 범위연구개발의 내용 및 범위연구개발의 내용 및 범위....ⅢⅢⅢⅢ

해양영토는 광의의 해양영토 우리나라 관할해역과 심해저 남 북극 해외( , · ,

기지 및 외국의 에서 자원개발하는 것 포함 와 협의의 해양영토 우리나라EEZ ) (

관할해역 로 구분할 수 있는 바 본) , 연구에서는 협의의 해양영토에 초점을 맞

추었음.

구체적으로 제 장에서는 국가간의 해양경계 관련 협정과 국제판례를 분2

석하여 해양경계획정에 적용되는 기준과 원칙들을 도출하였으며 이에 대해,

한 중 일 국이 주장하고 있는 해양경계획정원칙을 살펴보았음 그리고 해양· · 3 .

경계획정시 고려될 수 있는 다양한 요소별로 발생할 수 있는 손익을 분석하

였음.

제 장에서는 중첩관할해역의 해양경계획정시 고려된 해저지형 및 지질3

요소 자원요소에 대한 정보 획득을 위해 필요한 우리나라 및 주요 선진국의,

기술개발 현황을 파악하고 문제점을 분석하여 기술혁신방안을 제시하였음, .

해양영토 확보를 위한 기술은 크게 기초분야 기술과 응용분야 기술로 분류

하여 전자는 위치파악 기술 해저지형탐사 및 분석기술 탄성파를 이용한 지, , ,

층탐사기술로 그리고 후자는 자원탐사기술 수산자원조사기술 기술로, , , GIS

세분하였음.

제 장에서는 최적 최대의 관할해역을 확보하기 위해 대상해역에 대한 과4 ,

학적 정보를 수집하여 이를 활용할 수 있는 인프라 구축방안을 검토하였음.

그 중에서도 특히 해양과학기술 분야의 인력 조직 및 운영 해양조사장비, , ,

및 선박 해양과학기술 정보관리 분야의 현황과 문제점을 타 분야 또, R&D,

는 선진국의 경우와 비교하여 분석하였고 개선방안을 제시하였음.

연구개발 결과연구개발 결과연구개발 결과연구개발 결과....ⅣⅣⅣⅣ

해저지질 및 지형도 작성과 동시에 중첩수역 내의 광물 수산자원 등의,

경제적 가치 판단을 위해 우리나라의 기술개발 현황을 파악하고 향후 필요

한 기술을 도출하였음 또한 최적 최대의 관할해역을 확보하기 위한 전략. ,

및 이를 위한 기술개발과 해양영토 확보에 따른 효율적 영토관리를 위해 국
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가의 해양안보 해양자원의 확보 해양재해 예방 및 해양환경보호에 대한 실, ,

천과제를 제안하였음.

해양영토 확보를 위한 기술을 혁신개발하고 보다 효율적인 인프라를․
구축함으로써 주변국과의 해양경계획정 협상에서 우위를 차지할 수 있는 기

초자료를 확보할 수 있을 뿐만 아니라 확보한 해양원천기술을 해양환경 복,

원 등 타 분야에 응용할 수 있을 것으로 기대됨 더 나아가 관할해역내 자원.

잠재력 파악 및 개발을 통해 해양자원을 안정적으로 공급하고 지속가능한

이용을 달성할 수 있게 될 것임 또한 해양장비기술의 국산화를 통해 국가.

안위안보 및 위상 제고에도 기여할 수 있을 것임.․
일본과 중국의 해양관할권 확장을 위한 도전 대형조사선의 보유 해양, ,

부문에의 과감한 투자 등을 고려할 때 한반도 주변의 해양영토를 수호 확, ·

보하고 관리하는 차원에서 뿐만 아니라 대양으로의 경제적 영토확장을 통해

해외자원을 확보하기 위한 차원에서도 무엇보다도 현재 톤급의 온누리1500

호를 대체할 톤급 규모의 대형 조사선을 확보하여 일본이나 중국에 대5000

하여 최소한의 해양력 균형을 유지해야 함.





- v -

SummarySummarySummarySummary

I. Title :I. Title :I. Title :I. Title : Technological Innovation Strategy for Securement of

Maritime Territory

II. PurposeII. PurposeII. PurposeII. Purpose

The UN Convention on the Law of the Sea establishes specific legal

regime of delimiting the EEZ of 200 nautical miles of a coastal State

under which the coastal States have sovereign rights for the purpose of

exploring and exploiting, conserving and managing the natural resources,

whether living or non-living, of the zone, and jurisdiction with regard to

the protection and preservation of the marine environment.

Three coastal States(i.e., Korea, China and Japan) which are situated in

the maritime region of the Northeast Asia are inevitably confronted with

the problem of jurisdictional overlapping because the distance between

them is often less than 400 nautical miles. The maritime boundary

delimitation between them, however, is not easily agreed nor negotiated

because on the one hand, they each apply different standards or

principles of delimitation for different occasions; on the other hand,

complicated and specific geographical circumstances exist in the area.

Three States now make every efforts, at the national level, to expand their

maritime territory as much as possible by developing the most favorable

principles to satisfy their own national interests.

Expansion of maritime jurisdiction is very important in the light of a

nation's strategic procurement of natural resources and implementation of

sustainable development of national economy as well as maintaining

national security. To establish the appropriate strategy for securing

maritime territory, it is necessary to analyze the value of the maritime
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areas which need to be delimitated through marine exploration and

survey technologies. Despite of such importance of obtaining the

knowledge on the maritime areas which need to be delimited, we are

faced with serious lack of even basic science-based data and information

on the area due to insufficient research and on-site surveys on the area

as well as lack of interests from the concerned funding government

agencies. Recognizing these problems, this study aimed to propose strategy

and needed technological development as well as some of the action plans

for securing the best and maximum possible maritime territorial

delimitation.

III. Contents and ScopeIII. Contents and ScopeIII. Contents and ScopeIII. Contents and Scope

The notion of a maritime territory in a broad sense can be extended to

the area of deep seabed, both polar regions, and overseas research stations

as well as jurisdictional areas of a State, and even to jurisdictional areas

belonging to the other State in case of overseas resources development.

But this study focused on the area of the EEZ as a narrow sense of

maritime territory.

This study analyzed a variety of agreements on maritime boundary

delimitation concluded between states and international judicial decisions.

From this analysis, the study examined the bases of standards and/or

principles and the circumstances which these agreements and decisions are

applied. This study also examined standards and principles asserted by

each of the three nations(Korea, China and Japan) in the maritime

boundary delimitation. Finally, this study estimated possible loss and gain

from each case when considering the various elements of special

circumstances.

The present study identified needed technology by analyzing status of

current technology for valuating economics of minerals and fisheries
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resources which may lie in the overlapping areas as well as mapping out

the seabed's geological and bathymetric characteristics.

. Conclusion. Conclusion. Conclusion. ConclusionⅣⅣⅣⅣ

The study concluded that only through obtaining high quality data and

information by implementing innovative changes in marine science and

technology and its development, and establishing effective infrastructure for

securing maritime territory, we can gain superiority in the negotiation

table for maritime boundary delimitation with neighboring States. This

superior data and information, and innovative marine science and

technology can also be applied in the fields of protecting and restoring

marine environment and other related areas which is an important part for

sustainable development of potential marine resources for national and

global interests.

Recently, China and Japan pose continuous and greater challenges to

claim expanded maritime territory. They have and continuously build

larger and more capable research vessels enabling them to carry out more

research more safely and effectively in shorter period even under harsh

marine conditions. Futhermore they invest boldly into ocean science and

technology from basic R&D to help understand the process of natural

environment to applied R&D to utilize what has been understood from the

basic R&D. The most urgent and pressing difficulty is the most basic issue

of infrastructure for gaining the most essential science based data and

information. That is, to have a large comparable research vessel with ships

operated by China and Japan. In conclusion, the study proposed to build

a 5,000T ocean-going research vessel as a replacement for current aged

R/V Onnuri(1,500T).
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제 장 서론1

목적 및 범위1.

유엔해양법협약 발효 와 한중일 국의 배타적경제(‘94. 11. 16) 3□ ․ ․
수역 선포로 연안국은 최대 해리의 관할해역을 확보할 수 있는200

근거를 마련하게 됨

동북아 해역은 양안거리가 모두 해리 이하로 우리나라를 비롯400□

한 중국 일본 등 주변국간 관할권 중첩 문제가 발생하고 있으나, ,

국의 서로 다른 해양경계획정 기준 선언 주변해역의 복잡한 지3 ,

리적 특성으로 해양경계획정 난망

따라서 국은 자국에 유리한 이론 및 논리 개발을 통해 해양영토- , 3

확장에 모든 국가적 역량을 결집하고 있음

년 월 일본의 독도 주변수역 해양조사계획 발표 및 착수와2006 4□

함께 동년 월 동해에서 한 일 방사능 공동조사를 둘러싸고 한 일9 · ·

간에 첨예한 대립이 발생

- 일본과의 관계에서는 독도 영유권 문제와 독도가 해양경계획정시

어떠한 효과를 가지는지에 대해 의견 대립

중국과는 제주도 남부수역에 있는 이어도의 법적 지위와 함께 이□

어도가 속해 있는 수역이 한 중간 관할권 중첩수역에 있다는 중국·

의 주장에 대해 우리나라의 대응방안 미흡

궁극적으로 우리나라는 주변국에 비해 육지면적이 상대적으로 좁□

기 때문에 최대 해양영토 확보를 통한 자원확보가 국가경제의 지

속적 성장 확보와 국민의 삶의 질적 향상과 직결됨
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해양영토 확보를 위해서는 해양탐사기술을 기반으로 하여 해양경□

계획정 대상해역의 가치를 분석함으로써 최적의 해양영토 확보전

략 수립 필요

주변해역에 대한 기술적 기초자료 축적이 해양경계획정에서 우위-

를 점하기 위한 중요한 요소임에도 불구하고 이에 대한 충분한

연구가 수행되지 못하고 있음

이러한 문제점을 인식하여 해저지질 및 지형도 작성과 동시에 중□

첩수역 내 자원 광물수산 의 경제적 가치 판단을 위해 우리나라( )․
의 기술개발 현황을 파악하고 향후 필요한 기술을 도출하도록 함

동 연구에서는 해양영토 확보를 위해 협의의 해양영토로서 우리나□

라의 최적 최대의 관할해역을 확보하기 위한 전략 및 이를 위한,

기술개발과 해양영토 확보에 따른 효율적 영토관리를 위해 국가의

해양안보 해양자원확보 해양재해예방 및 해양환경보호에 대한 실, ,

천과제 제시

해양영토는 광의의 해양영토 우리나라 관할해역과 심해저 남북극- ( , ,

해외기지 및 외국의 에서EEZ 자원개발하는 것 포함 와 협의의 해)

양영토 우리나라 관할해역 로 구분되며 동 연구에서는 협의의 해( ) ,

양영토에 초점을 맞추도록 함

추진전략 및 방법2.

해양영토 확보를 위해 현행 국가간의 해양경계 관련 협정 국제사,□

법기관의 판결을 분석하여 해양경계획정의 기준과 원칙 도출



- 5 -

중첩관할해역의 해양경계획정시 고려된 해저지형 및 지질 요소,□

자원 광물수산 요소에 대한 정보 획득을 위해 필요한 우리나라( )․
및 주요 선진국의 기술개발 현황을 파악하고 문제점을 분석하여,

기술혁신방안을 마련하도록 함

우리나라의 최적 최대의 관할해역을 확보하기 위해 대상해역에,□

대한 과학적 정보를 수집하여 이를 활용할 수 있는 인프라 구축방

안을 마련하도록 함

연구의 신뢰성 및 완성도 제고를 위해 관련기관(STEPI, KISTEP□

등 으로부터 과학기술정책 자문 전문가 국가과학기술자문회의의) , (

구성원 대학교수 신진학자 들로부터 자문을 통해 기술혁신전략을, , )

수립하고 세미나 공청회를 통해 객관성 확보, ,

그림 추진 체계도[ 1-1]





제 장 해양영토 확보를 위한 경계획정2

준비와 손익분석

제 절1 해양경계획정에 관한 국제법

원칙과 사례

제 절 해양영토 확보를 위한 한중일2 ․ ․
국의 원칙과 정책3

제 절3 해양경계획정시 고려요소에 따른

손익 분석

제 절4 해양영토 확보를 위한 법제정비와

기술제고의 필요성
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제 장 해양영토 확보를 위한 경계획정2

준비와 손익분석

제 절제 절제 절제 절1111 해양경계획정에 관한 국제법 원칙과 사례해양경계획정에 관한 국제법 원칙과 사례해양경계획정에 관한 국제법 원칙과 사례해양경계획정에 관한 국제법 원칙과 사례

신국제해양질서의 태동과 국가 관할권 확대1.

가 유엔해양법협약의 태동가 유엔해양법협약의 태동가 유엔해양법협약의 태동가 유엔해양법협약의 태동....

년 유엔해양법협약의 발효로 연안국은 자국 에서 생물 및1994 EEZ□

무생물자원 개발 탐사에 대한 주권적 권리 및 해양환경 보호 등,

에 대한 주권적 권리 보유

유엔해양법협약은 처음으로 영해의 최대 범위를 해리로 확정하12□

였고 연안국과의 법률관계를 명확히 하였음

해리 제도를 창설하여 해당 해역에 대한 연안국의 관할권200 EEZ○

을 규정

미터 수심 또는 개발가능성을 기준으로 하던 대륙붕 범위를200○

거리로 해리 최대 해리 또는 미터 등심선으로부터200 ( 350 2500 100

해리 까지 확대)

해양생물자원 개발 영역에서 공해이용의 자유를 제한하고 자원,○

보존 방식을 기존의 포괄적 접근방식에서 어종별 접근방식으로

전환하는 등 해양환경보호와 보존 규정 신설

○ 심해저 자원을 인류공동유산으로 규정하여 국제심해저지역을 신설
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나 연안국의 관할권 확대나 연안국의 관할권 확대나 연안국의 관할권 확대나 연안국의 관할권 확대....

해양관할권이란 국제법상 해양에 미치는 연안국의 주권 주권적,□

권리 및 배타적 관할권을 의미하며 내수 영해 접속수역 및, , , , EEZ

대륙붕 포함

유엔해양법협약의 발효 이후 약 억 의 영해이원 해역이 공해, 1.3○ ㎢

성질을 탈피하여 연안국의 각종 관할해역으로 편입되었으며 이,

는 전체 해양 총면적의 를 차지하는 면적임35.8%

해양관할권의 확대는 과거의 군사적 방어적 의미의 안전보장이라·□

는 전통적 의미에서 일국의 전략적 자원 확보와 국민경제의 지속

적 발전을 이끌기 위한 중요한 의미로 전환

다 와 대륙붕 주장의 근거다 와 대륙붕 주장의 근거다 와 대륙붕 주장의 근거다 와 대륙붕 주장의 근거. EEZ. EEZ. EEZ. EEZ

유엔해양법협약 체제하에서 와 대륙붕은 모두 연안국이 관할EEZ□

권을 향유하는 해역이며 협약 자체 또한 이를 확인하고 있음,

와 대륙붕은 각각 다른 법률적 기초를 토대로 하는 것으로서EEZ ,○

는 국가의 선택적 결과로서 연안국이 를 가지는가의 여EEZ EEZ

부는 연안국의 선포에 따라 결정됨에 반해 대륙붕은 연안국EEZ ,

영토의 자연적 연장이라고 하는 사실로 인하여‘당연히 그리고

원시적으로’연안국에 부여된 권리임

연안국의 와 대륙붕에 대한 관할권은 해리 이내에서는 부EEZ 200○

단한 확대를 추진한다는 것과 해당 해역에서의 국가 통제권을 지

속적으로 확대하고 있다는 특징을 보이고 있음

※ 일부 학자는 연안국의 영해식 권한 혹은 가 점(Wayne S. Ball) EEZ

차적으로 해리 영해에 유사한 기능으로 변하는 위험성을 지적200
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표 관할수역 선포현황[ 2-1]
구 분 관할권유형 국가수* 합계

영 해

해리12 135

149

해리 미만12 6

해리 해리20 50～ 1

해리200 7

접속수역

해리24 74

80해리 미만24 6

해리 초과24 0

배타적경제수역
해리200 104

122

기타 경계획정선 좌표점 등( , ) 18

배타적어업수역

해리200 7

14해리 미만200 3

기타 좌표점 등( ) 4

대륙붕

수심 및 개발가능성200m 20

88

대륙주변부 또는 해리200 43

해리200 8

기타 경계획정선 좌표점 등( , ) 17

직선기선 규정 89

년 월 일의 유엔통계자료* 2005 8 26 (http://www.un.org/Depts/los)

동북아 국의 관할권 확대3 EEZ□

한 중 일 국은 년 모두 유엔해양법협약을 비준하고 동시에· · 3 1996○

새로운 해양관할권을 선포
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표 한 중 일 해양법 관련 현황[ 2-2] · ·

우리나라 해양관할 면적은 내수 영해 및 대륙붕을 포함하, , EEZ○

여 천 이며 이는 남한 육지면적 천 의 배에 달함443.8 , 99 4.5㎢ ㎢

표 한중일 국의 영토와 배타적경제수역 면적[ 2-3] 3․ ․

국가 영토면적( )㎢ 면적EEZ ( )㎢ 영토면적EEZ/

한국 98,400 348,478 3.5

중국 9,600,000 1,355,800 0.1

일본 370,370 3,861,000 10.4

* Sam Bateman, “Economic Growth, Marine Resources and Naval Arms in East

Asia : A Deadly Triangle?,”Marine Policy, Vol.22, No.4(1998)

구 분 한 국 일 본 중 국

유엔해양법협약 비준 서명( )
1996. 1.29

(1983. 3.14)

1996. 6.20

(1983. 2.7)

1996. 6.7

(1982.12.10)

심해저이행협정 비준 서명( )
1996. 1.29

(1994. 11.7)

1996. 6.20

(1994. 7.29)

1996. 6.7

(1994. 7.29)

년 공해어족협정 비준 서명1995 ( ) (1996. 11.26) (1996. 11.19) (1996. 11.6)

영 해
해리12 (1996. 8. 1)

일부지역 해리( : 3 )

해리12 (1996. 7.20)

일부지역 해리( : 3 )

해리12

(1992. 2.25)

접속수역
해리24

(1996. 8.1)

해리24

(1996. 7.20)

해리24

(1992. 2.25)

배타적경제수역
선포(1996. 8.8)

시행(1996. 9.10)

선포(1996. 6.14)

시행(1996. 7.20)

선포(1998. 6.26)

시행(1998. 6.26)

직선기선제도 시행 1978. 4.30 1997. 1.1 1996. 5.15
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해양개발을 통한 국가 자원경제 확대의 시급성은 심해저 자원개○

발에 대한 각국의 투자확대로 나타나고 있으며 국가경제의 지속,

발전을 위한 기본과제로 선정되고 있음을 통해서도 알 수 있음.

예를 들어 태평양 공해상에 확보하고 있는 심해저 자원개발 광,

구는 우리나라 면적의 만 천 에 해당하는 해양경제영토3/4(7 5 )㎢

로서 전량 수입에 의존하는 전략금속의 공급원 확보를 위한 자주

적 개발능력 확보 필요

해양관할권의 충돌과 해결체계2.

가 해양경계획정에 대한 국제해양법 체계가 해양경계획정에 대한 국제해양법 체계가 해양경계획정에 대한 국제해양법 체계가 해양경계획정에 대한 국제해양법 체계....

유엔해양법협약의 발효는 각국의 해양관할권 확대정책과 관할권□

중첩문제를 야기함으로써 본격적인 해양분쟁 해결 요구

유엔해양법 협약 제 조와 제 조가 규정하는 와 대륙붕의 경계74 83 EEZ□

획정 원칙은 형평한 해결 에 도달하기 위하여 규정 제 조에, ICJ 38「 」

언급된 국제법을 기초로 한 당사국간의 합의 를 강조하고 있으「 」「 」

나 규정이 지나치게 추상적이고 모호하여 경계획정의 실질적인 지,

도효과에는 사실상 의미가 없음

유엔해양법협약의 해양경계획정 규정의 모호성으로 인하여 해양경계□

획정 방법은 사실상 분쟁 당사국의 선택을 통해 해결될 수 있으며,

경계획정 문제가 여전히 국가간 혹은 국제사법재판소를 통한 협약

해석 및 실천적 경험을 통해 형성될 것임
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나 국제판례와 국가간 해양경계획정협정의 태도나 국제판례와 국가간 해양경계획정협정의 태도나 국제판례와 국가간 해양경계획정협정의 태도나 국제판례와 국가간 해양경계획정협정의 태도....

해양경계획정의 주요 원칙과 방법□

해양경계획정에서 가장 중요한 원칙이자 최대의 쟁점은 형평의○

원칙과 등거리 중간선 원칙의 우선순위 문제로서 이는 제 차 해( ) 3

양법회의에서 지속적인 논쟁의 대상이었음

국제판례와 국가간 해양경계획정협정□

해양경계획정방법에 관하여 국제사법재판소가 판결한 건의 안, 7○

건 중 건이 전부 혹은 일부 등거리선 방법을 채택하였음5

년 메인만 경계획정 캐나다 미국 년 리비아와 몰타- 1984 ( / ) , 1985〈 〉 〈

의 대륙붕경계획정 년 얀마엔 경계획정 덴마크 노르웨, 1993 ( /〉 〈

이 년 카타르와 바레인 경계획정 년 카메룬과 나, 2001 , 2001〉 〈 〉 〈

이제리아 경계획정〉

중재법원과 조정위원회가 처리한 건의 해양경계획정 안건 중5 2○

건은 등거리방법이 사용되었고 기타 건은 기타의 요인을 고려, 3

하여 결정하였음

등거리방법을 채택한 사례는 년 대륙붕 경계획정 중재안 영- 1977 (〈

국 프랑스 년 경계획정 중재안 에리트리아 에멘 기타/ ) , 1999 ( / ) ;〉 〈 〉

요소를 고려하여 결정한 사례는 년 얀마엔 조정안 아이슬랜1981 (〈

드 노르웨이 년 기니아 기니비사우의 해양경계획정안/ ) , 1985 ,〉 〈 〉

년 생피에르 미켈롱 경계획정안 캐나다 프랑스1992 ( /〈 〉

과 연구결과에 의하면 건의 국가간 해양경Charney Alexander 134○

계획정 중 등거리 중간선 은 건에 적용되었고 중국학자인, ( ) 103 , 高

의 분석에 의하면 건의 국가간 협정결과 중 건이 대륙, 166 65健軍

붕경계획정에 관련되는 바 이 중 건이 등거리선 건이 조정, 34 , 15

된 등거리선 건이 부분 등거리선 채택 등으로 건의 대륙붕경, 3 52

계협정이 전부 혹은 부분적 등거리선을 채택함(80%)
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표 해양경계획정 협정 분석[ 2-4]

대향국경계(93) 혼합적경계(40) 인접국경계(33) 총계(166)

A B C A B C A B C A B C 계

대륙붕 17 12 6 13 2 4 4 1 6 34 15 16 65

EEZ 31 8 9 9 3 8 6 3 12 46 14 29 89

단일경계 2 2.5 5.5 1 1 3 2.5 6.5 12

계 50 22.5 20.5 22 5 13 11 4 18 83 31.5 51.5 166

등거리선 조정된 등거리선 기타 방법* A : , B : , C :

면* , ( : , 2005), 75 .高健軍 國際海洋法劃界論北京 海洋出版社

다 해양경계획정의 기본원칙의 형성과 추세다 해양경계획정의 기본원칙의 형성과 추세다 해양경계획정의 기본원칙의 형성과 추세다 해양경계획정의 기본원칙의 형성과 추세....

경계획정에 관한 통일적이고 강제적인 경계획정 방법은 없음□

형평의 원칙은 경계획정에서 어떠한 실질적인 기준으로 작용하지□

않으며 단지 결과론적 기능을 담당할 뿐임,

등거리방법 자체는 원칙으로서의 기능을 갖지 못하며 임시적 경,□

계획정 방식으로 활용됨

등거리 방식은 실제 해양경계획정에서 임시적 경계선으로 사용되□

나 일반적 해양경계획정에서는 특별한 사정 원칙과 분리하여 적,

용할 수 없으며 양자는 구체적 경계획정시에 하나의 규칙이자 하,

나의 원칙으로 작용
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경계획정 문제에서 육지의 자연연장원칙은 여전히 연안국의 대륙□

붕 주장에 대한 중요한 근거가 되나 해리 미만의 해역에서는400

그 적용에 한계가 있으며 국제판례에서는 부인되고 있음

해양경계획정 사례에서 특별한 사정과 합의가 없는 경우에는□

임시성 등거리 조정 관련 특별한 사정 목표 형평한 결( ) - ( ) / - ( )「

과 의 과정이 형성되고 있음」

임시경계획정선임시경계획정선임시경계획정선임시경계획정선

→→→→

임시중간선 조정 및임시중간선 조정 및임시중간선 조정 및임시중간선 조정 및

고려요인고려요인고려요인고려요인
→→→→

결과결과결과결과

등거리 중간선등거리 중간선등거리 중간선등거리 중간선( )( )( )( ) 관련 특별한 사정관련 특별한 사정관련 특별한 사정관련 특별한 사정//// 형평한 결과형평한 결과형평한 결과형평한 결과

그림 해양경계획정 과정의 국제적 추세[ 2-1]
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제 절 해양영토 확보를 위한 한중일 국의제 절 해양영토 확보를 위한 한중일 국의제 절 해양영토 확보를 위한 한중일 국의제 절 해양영토 확보를 위한 한중일 국의2 32 32 32 3․․․․ ․․․․
원칙과 정책원칙과 정책원칙과 정책원칙과 정책

한중일 국의 해양정책과 해양경계획정 원칙1. 3․ ․
관련 국내법□

대륙붕 경계획정원칙에 대해 국은 자국의 국내법에서 서로EEZ/ 3○

다른 적용기준 선언

한국 배타적경제수역법 제 조 항 합의 일본 배타적경제수2 2 ( ),※ 〈 〉 〈

역 및 대륙붕에 관한 법률 제 조 항 및 조 항 중간선 중국1 2 2 1 ( ),〉

배타적경제수역 및 대륙붕에 관한 법률 제 조 형평의 원칙2 (〈 〉

에 따른 합의)

표 각국의 해양경계획정 원칙 관련 규정[ 2-5]

한국
대한민국과 대향하거나 인접하고 있는 국가간 배타적경제수역의 경계는

국제법을 기초로 관계국과의 합의에 따라 확정

일본

일본의 기선상 가장 가까운 점으로부터 거리가 해리인 선까지의200

해역 해리 선이 대향국과의 중간선을 초과하는 경우에는 그 초과한. 200

부분에 대하여 중간선까지의 해역 외국과 합의한 중간선에 대신할 선.

이 있는 경우 그 선까지의 해역

중국

중국과 해안을 서로 인접하고 있거나 마주보고 있는 국가가 배타적경제

수역과 대륙붕이 중첩된다고 주장하는 경우에는 국제법 기초 위에서 형

평원칙에 따라 합의를 하여 획정

외교통상부 조약국 동북아 해양법령집 서울 일조각* , ( : , 2003)
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구체적 적용□

중국은 해양경계획정 원칙에서 자연연장원칙과 형평원칙을 주장○

하였으나 년 체결된 베트남과의 통킹만경계획정에서는 사실, 2000

상 등거리 특별한 사정의 원칙을 적용하였음/

일본은 중간선 원칙에 대한 기본 입장을 표방하고 있으나 관련법○

규 배타적경제수역과 대륙붕법 제 조 항 는 해리 이원의 대륙( 2 2 ) 200

붕에 대한 관할권 주장 근거를 마련하고 있음

표 한중일 국의 구체적 해양경계획정 원칙[ 2-6] 3․ ․

국가 해양경계획정 원칙

중국

원칙 자연연장원칙 공평의 원칙+

통킹만 경계획정 등거리 특별한 사정/

한국

황해 중간선원칙

동중국해 자연연장원칙

일본 중간선 자연연장원칙+
*

일본 배타적경제수역 및 대륙붕에 관한 법률 제 조 항 대륙붕한계규정* 2 2 ( )〈 〉

결국 한 중 일 국이 구체적 해역에서 주장하는 해양경계획정에, · · 3○

대한 원칙은 자국의 이익을 최대한 확보하는데 있는 바 해양경,

계획정에 대한 원칙과 입장은 관련 해역의 구체적 자원분포 및

이익을 최대한 이끌어내는 방향으로 이루어지고 있음 즉 각국은. ,

해역관할권의 최대이익 확보를 위하여 원칙과 입장을 탄력적으로

적용하고 있음
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한반도 주변수역은 모두 해리 미만 해역에 속하므로 해역의400 ,○

성질 공유대륙붕 혹은 비공유대륙붕 에 따른 경계획정 원칙의 수( )

립과 국제적 경계획정 추세에 대한 대비책 마련이 요구됨

국제적 경계획정 추세인 등거리 특별한 사정에 대한 연구와 중/ ·○

일 양국의 특별한 사정에 대한 고려요소 연구가 절실히 요구되

며 이를 위해 중첩수역의 해저지형 및 광물자원 수산자원의 조, ,

사를 통해 해양경계획정 협상에 활용토록 함

한중일 국의 해양경계 현황과 여건2. 3․ ․

□ 주변해역의 복잡한 지리적 특성으로 인해 대륙붕 해양경계획정 난망EEZ/

한 중 일 국의 직선기선제도 시행에 따른 효력문제 기점사용의· · 3 ,○

적절성과 함께 중국 일본의 우리나라Tung-dao, Danjo Gundo,

의 독도 등 섬의 법적지위 문제에 대해 국 공히 서로 이의 제기3

유엔해양법협약상에도 의 경우 거리기준임에 비해 대륙붕은EEZ○

육지의 자연연장 기준으로 상이하여 해양경계획정시 대륙붕EEZ/

을 단일경계로 할 것인지 분리할 것인지 문제 발생

대륙붕 자원을 둘러싼 주변국간 분쟁 발생 및 우려EEZ/□

우리나라 포함 개국이 를 설정하고 있으며 개 연안국122 EEZ , 152○

이 모두 를 설정할 경우 해양자원 대부분이 연안국에 귀속EEZ

전 지구해양면적의 약 주요어장의 대륙붕 석유매장36%, 90%,※

량의 가 연안국에 귀속89%

주변해역 인접국인 중 일과 양안거리가 해리 이하로 관할권이· 400○

중복되고 해양경계 미획정으로 인해 관할주장 중첩수역에서 자원

분쟁 발생 우려
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자원을 둘러싼 분쟁의 본격화3.

중 일간 동중국해 자원분쟁 본격화·□

춘샤오 찬쉐 돤차오 톈와이톈 등 개( ) ( ) ( ) ( ) 4春曉 殘雪 斷橋 天外天○ ․ ․ ․
의 가스전 면적은 남한의 인 만 에 달함 에 약 억 의( 22% 2 2,000 ) 72 t㎢

석유가스가 매장․
○ 일본은 중국이 개발하는 개 가스전이 자국이 주장하는 중간선 해4

역부근에 위치하므로 해저의 단일 지질 특징에 의해 일본의 자원

까지 흡수할 것 빨대이론 이라고 항의하여 양국간 분쟁 발생( )

그림 중국과 일본의 동중국해 자원분쟁 현황[ 2-2]
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우리나라도 황해 및 동중국해에서 자원분쟁 발생가능□

중국은 서해 광구 원유 생산시 정도 떨어진 중국 산둥" 2 400km○

반도 앞 펑라이 유전의 원유가 한국 쪽으로 유출될 가능성( )蓬萊

이 있다 고 차례 항의" 6
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제 절제 절제 절제 절3333 해양경계획정시 고려요소에 따른 손익 분석해양경계획정시 고려요소에 따른 손익 분석해양경계획정시 고려요소에 따른 손익 분석해양경계획정시 고려요소에 따른 손익 분석

경계획정 기준에 따른 손익분석1.

독도의 기점활용 여부에 따른 면적 손익분석□

독도를 기점으로 활용하여 적용시 동해에서는 의 면적21,030○ ㎢

확보 가능 독도를 섬으로 보고 적용시( Full Effect )

울릉도와 독도를 중간선으로 할 경우 의 면적 손실39,653※ ㎢

○ 독도를 기점으로 활용하여 적용시 남해에서는 17,387㎢의 면적

손실

중국의 일본의Tung-dao(3,635 ), Torishima, Danjo Gundo※ ㎢

를 섬으로 인정하여 적용시(13,752 ) Full Effect㎢

중국 직선기선 기점 번 은 수심 미터 이하에 위치해9 (Macaiheng) 3○

있는 수중암초이며 번 은 중국연안으로부터 해리, 10 (Waikejiao) 12

이원에 있는 저조고지에 해당되어 유엔해양법협약상 직선기선 설

정요건에 부적합한 기점

기점 번과 번을 기점으로 인정시 의 면적 손실9 10 5,761※ ㎢
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A-0 : 267,585㎢

남한 EEZ = A-0 + A + B- + B- + C + E- + E- = 311,763Ⅰ Ⅱ Ⅰ Ⅱ ㎢

그림 도서의 기점활용 여부에 따른 면적 손익분석[ 2-3]
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실트라인의 적용 여부에 따른 면적 손익분석□

황해에서의 해양경계획정시 중국의 퇴적물이 황해로 흘러들어가○

쌓인 실트라인 퇴적물의 한계선 을 기준으로 적용할 경우 약 만( ) , 9

의 면적차이 발생㎢

그림 실트라인과 황해 경계획정도[ 2-4]

독도의 기점활용 여부에 따른 광물자원 손익분석□

현재 동해 및 제주도 남부수역에서의 자원부존량 조사는 일본의○

반대로 중첩수역에서는 조사를 수행하지 못한 상태이므로 이들

해역의 자원가치에 대한 정확한 평가는 불가능

따라서 향후 한 일 한 중간 해양경계획정시 이들 자원에 대한 충· , ·○

분한 검토가 선행된 후 이를 토대로 경계획정 회담에 활용
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해양경계획정시 대륙붕 통합분리에 따른 실익분석2. EEZ/ ․
한 중일간 대륙붕 경계획정을 위한 현황 및 핵심 쟁점· EEZ/□

한 중일간 대륙붕 경계획정 문제는 제주도 남부수역에서 대· EEZ/○

륙붕의 개념 및 범위 문제가 핵심사항으로 대두

는 거리개념에 따라 이루어지기 때문에 궁극적으로 해EEZ 400※

리 미만인 우리 주변수역은 관련사정을 고려한 경계획정EEZ

이 필수적

○ 대륙붕은 단순한 거리개념이 아닌 육지의 자연연장을 기본이념으

로 하기 때문에 대륙붕의 기원에 따른 지질학적 차이가 핵심 쟁점

우리나라와 중국은 오끼나와 해구가 대륙붕의 단절을 이룬다고※

보는 반면 일본은 오끼나와 해구는 단순한 함몰일 뿐이며 일,

본의 대륙붕 한계는 마리아나 해구라고 주장

중국과 대륙붕의 단일 경계획정은 크게 문제되지 아니하나EEZ/○

황해 및 동중국해의 퇴적물이 중국측으로부터 기원하는 정도가

높아 대륙붕의 경계획정시 이를 기준으로 하여야 한다는 일부 외

국 및 국내학자들의 소개가 있음

이러한 견해는 대륙붕경계획정에 있어 한국이 중국에 대해서는※

등거리원칙을 주장하면서 일본과는 자연연장론을 주장하는 상,

반되는 태도를 보이고 있다는 비판으로 발전

○ 그러나 동중국해의 유전자원을 둘러싼 중국과 일본과의 분쟁에서 보

듯이 자국의 이익을 위해서는 경계획정 원칙이나 방법은 차적 수단2

대륙붕 경계획정 방식에 따른 실익EEZ/□

대륙붕 경계획정시 단일선을 채택할 경우 협상의 용이성과EEZ/ ,○

관할해역의 관리가 용이하다는 장점이 있으나 우리나라 관할해,

역의 확대를 위해서는 관련상황을 최대한 유리하게 해석하는 국

익적 측면에서 접근 필요
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중국과의 관계에서 황해와 남해가 동일한 육지의 자연연장인 공○

유대륙붕이기 때문에 대륙붕의 단일 경계획정 가능EEZ/

일본과의 관계에서는 중국과는 달리 공유대륙붕이 아니기 때문에○

대륙붕의 단일 경계획정을 수용할 수 없으며 단일 경계획EEZ/ ,

정으로 갈 경우 해리 이원에 있는 한일남부 대륙붕공동개발구200

역을 상실할 가능성 농후

한일남부 대륙붕공동개발구역은 전체 면적이 로서82,610※ ㎢

대륙붕의 단일 경계획정에 따라 확보할 수 있는 면적인EEZ/

를 제외할 경우 의 대륙붕을 상실13,960 68,650㎢ ㎢

따라서 일본과의 대륙붕의 경계획정은 분리하여 처리하여야EEZ/○

하며 실질적인 해양경계획정 논의시에도 또는 대륙붕 중 어, EEZ

느 하나를 우선적으로 처리하도록 정책결정
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제 절 해양영토 확보를 위한 법제정비와 기술제 절 해양영토 확보를 위한 법제정비와 기술제 절 해양영토 확보를 위한 법제정비와 기술제 절 해양영토 확보를 위한 법제정비와 기술4444

제고의 필요성제고의 필요성제고의 필요성제고의 필요성

법제정비와 경계획정 준비1.

해양영토 확보를 위한 관련 법률정비□

해양영토 확보 및 관리를 위한 부서간 협조채널 및 기술개발 지○

원시스템 구축 정보의 통합관리 및 효율적 이용을 위한 관련 법,

률 정비

협상력 강화를 위해 대륙붕 등 자원개발에 필요한 해상구조EEZ/○

물 시설물 인공섬 등의 설치 및 안전수역확보 등 사용과 운영, ,

등에 대한 규범 정립 필요

주변국간 해양경계획정 준비를 위한 기준안 제시□

○ 대륙붕 경계획정은 각국의 국내법 규정에 따라 협상될 것EEZ/

으로 전망되나 국내법 원칙과는 별도로 양국의 특수상황 인정,

시 유사문제의 선례로 작용하므로 국익보호를 위한 장기적인 전

략 필요

주변국의 해양경계획정 정책 분석을 통한 우리나라 해양경계획정○

기준안 제시

경계중첩수역의 공동개발방안 등 장기적 해양경계획정에 대비한○

잠정적 조치방안 강구
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관할해역 내 자원 잠재력 파악2.

해저 광물자원 및 수산자원 확인□

대륙붕에 매장된 가스하이드레이트 바다골재 인광석 등 해EEZ/ , ,○

저광물자원과 고부가가치 수산자원 및 해양유전자원의 확보

대륙붕의 경제적 가치 산출EEZ/□

미국의 해양자원에 대한 경제적 가치평가보고서에 따를 경우○

대륙붕 자원은 광물자원 생물자원 비채취 이용으로 구분EEZ/ , ,

- 광물자원으로는 Oil and gas, sulfur, Manganese nodules,

Fresh water, Construction materials, Other

minerals(Magnesium, Other minerals from seawater,

가 있으며 생물자원으로는Phosphorite, Barite, Heavy metals) ,

가 있고 비채취Food fish, Industrial fish, Botanical resources ,

이용으로는 Energy, Recreation, Transportation, Receptacle for

가 있음waste, communications .

대륙붕의 경제적 가치 산출을 위한 기초조사를 수행하고 동EEZ/○

자료를 주변국과의 해양경계획정 회담에 활용 및 장기적인 관점

의 광역 해양관할능력 확보

해양경계획정 추진을 위한 기술적 선행분석의 필요성3.

중국 일본 등 주변국과의 해양경계획정 협상에서 우위를 차지할,□

수 있는 기술적 분석 자료 확보

해양경계획정 기술요소별 장단점 분석을 통해 해양영토 확보 극○

대화

각 해역에 대한 자원분포의 정밀분석을 통해 해양경계획정에서의○



- 29 -

단계적 대안제시와 협상의 주도적 지위 확보

세기 자원민족주의에 대비한 관할해역내 자원 잠재력 파악 및21□

개발전략 수립

해저광물 청정해양에너지 수산자원 해양유전자원의 부존량 조, , ,○

사를 통한 해양자원의 안정적 공급원 확보 및 지속가능한 이용

달성

해양자원에 대한 경제적 가치 산출로 미래세대 배려□

해양자원의 최적 개발전략 수립에 의한 이익 극대화를 통해 국민○

경제와 삶의 질적 향상에 기여

해양기술혁신과 개발은 해양영토 확보의 공고화와 이익 극대화를□

위한 전제조건

해양경계획정은 관할영역 확보와 해역에 대한 자원 확보가 일차○

적 목표인 만큼 해역별 자원에 대한 구체적 평가가 선행적으로,

요구됨

해역별 자원에 대한 기술적 산출을 토대로 경계획정문제에서 최○

대 이익 확보를 위한 경계획정 방법과 조정요인의 제시





제 장 해양영토 확보를 위한 기술3

제 절 기초분야 기술1

제 절 응용분야 기술2

제 절3 국내 주요 해양조사장비 보유현황
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제 장 해양영토 확보를 위한 기술3 *1)

제 절 기초분야 기술제 절 기초분야 기술제 절 기초분야 기술제 절 기초분야 기술1111

위치파악 기술1.

가 고해상가 고해상가 고해상가 고해상. DGPS(Differential Global Positioning System). DGPS(Differential Global Positioning System). DGPS(Differential Global Positioning System). DGPS(Differential Global Positioning System)

를 이용한 해상위치파악 기술를 이용한 해상위치파악 기술를 이용한 해상위치파악 기술를 이용한 해상위치파악 기술

정의 는 범세계 위치측정 시스템으로 정확한 위치를 알고 있: GPS○

는 위성에서 발사한 전파를 수신하여 관측지점까지 소요시간을 측

정함으로써 관측점의 위치를 구하는 위치결정 기술임 개 이상의. 4

위성을 이용하여 차원적인 위치를 측정3

년 미국에서 개발되어 현재 총 개의 인공위성이 일정 간격의1973 24○

정지궤도에 위치하여 작동

현재에는 측정오차가 이내인 고해상력의 가 세계적으2~5 cm DGPS○

로 사용됨

○ 사용처

선박의 실시간 위치정보 제공-

획득된 데이터의 정확한 위치 제공-

○ 우리나라의 기술수준

우리나라는 해양수산부가 관리하는 보정신호 기지국 신호를 수신-

측정장비는 신호 수신기 자료저장기 컴퓨터 모니터로 구성- , ( ),

- 탐사선은 모니터상에 설정된 예정탐사측선을 따라 운행되며 위치,

*
자료의 공정성과 객관성을 위하여 특정 장비명이나 사양은 명시하지 않음
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좌표는 초단위 초간격 로 보정하여 항법 운영 컴퓨터에 기록 저장(1 ) ,

장비와 운용 는 국내에서 개발 상용화되었음- S/W

- 최종 위치자료 보정은 다음 변수값을 이용 보정하여 동경측지계로 변환ㆍ

위치측정기술은 세계적 수준임-

○ 타분야에 활용 : 공간상의 위치 정보는 해당 객체의 가장 기본적인

정보가 되므로 위치정보를 이용하는 모든 분야에 활용됨

해저정밀 지형탐사 및 분석 기술2.

가 단일빔 음향측심 기술가 단일빔 음향측심 기술가 단일빔 음향측심 기술가 단일빔 음향측심 기술. (single-beam echosounding). (single-beam echosounding). (single-beam echosounding). (single-beam echosounding)

정의 단일빔 음향측심 시스템은 음파의 왕복 시간을 이용한 쎈서:○

및 그 하부 해저면까지의 깊이를 측정하는 수심측정 기술임

사용처 해양에서의 가장 기본이 되는 수심측정 분야 즉 항로에: ,○

대한 수로측량 및 해저지형 분야 등

우리나라의 기술수준 현재 국내의 개 업체에서 하드웨어 및 소: 2○

프트웨어 생산중

타분야에 활용 :○ 해양 관측 장비의 기본이며 다양한 분야로 응용중임,

나 다중빔 음향측심 기술나 다중빔 음향측심 기술나 다중빔 음향측심 기술나 다중빔 음향측심 기술. (multi-beam echosounding). (multi-beam echosounding). (multi-beam echosounding). (multi-beam echosounding)

정의 발신된 다중 음파 가 해저면으로부터 후방산란: (12~300 kHz)○

한 음파를 다시 수신하여 해저면 영상과 수심을 광역적(backscatter)

으로 탐사하는 기법

년까지는 단일빔 음향측심기를 가지고 해저지형조1964 (single-beam)○

사를 하였으나 이 기술은 정확한 해저지형을 나타내지 못할 뿐만,

아니라 공간적인 해상도가 떨어짐

다중빔 음향측심기 는 과거 선형 음향측심(multi-beam echosounder)○
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과는 달리 면으로 표현

단일빔 음향측심기보다 더 높은 해상도와 더 넓은 폭을 가지swath○

고 있어서 상대적으로 짧은 시간에 더 많은 지역에 대한 고해상도

자료를 얻을 수가 있어 매우 경제적인 작업이 가능함

○ 예를 들어 최신 중 천해용인 경우 의 주파수를 가진 개, / , 70-100khz 512

의 빔 이 도 에서 총 도의 각도로 수심의(beam) 0.5 x 1 version , 140 5.5

배 정도 크기의 해저면 지형을 조사할 수 있으며 보통은 이내, 500 m

수심에서 지질에 따라 탐사선을 중심으로 거리를 측심함2000m

장비구성은 음파발수신기 작동본체컴퓨터 자료저장 및 처리 모니, ( ),○

터 등이며 음파발수신기는 개 이상을 사용2

운용은 주로 음파발수신기를 조사선 선저에 부착하고 포터블의 경(○

우는 선수 혹은 선측에 부착 미리 정한 항적에 따라 운행하면서)

수신음파와 위치정보를 컴퓨터에 동시에 저장 및 모니터에 나타냄

에 장착된 후처리 프로그램Desktop Computer (postprocessing○

운용으로 정밀 보정 및 모자이크화하여 도면작성software) 2, 3-D

우리나라는 년대 중반부터 이 체계를 도입하여 운영 중이며 최근90○

에는 보편화되어 다양한 분야에서 활발한 조사에 활용

현재 멀티빔측심기는 미국 노르웨이 독일, (Kongsberg Maritime),○

등에서 개발 판매되고 있으며 프랑스와 일본은 개발은 하였(Atlas) · ,

으나 상품화에 성공하지는 못했음

처음 멀티빔 개발을 주도하고 전 세계 시장을 석권한 기업은 GIC○

이고 이곳에서 라는 회사를 설립함SeaBeam Instruments

처음 나온 제 세대 은 개의 빔을 구현했으며 각각의 빔1 SeaBeam 16 ,○

폭이 와 도임 년대에 들어 빔폭이 도로 줄고 빔수도 개2 2/3 . 90 1 121

를 구현하는 이라는 보다 향상된 제 세대 멀티빔이Seabeam 2000 2

생산되었다가 현재에는 제 세대의 멀티빔이 등장3-4

현재 심해용의 경우 노르웨이의 사가 멀티빔Kongsberg Maritime○

시장을 석권하고 있음 멀티빔은 주파수 이상을 사용할 수 있는. 2



- 36 -

시스템으로 진보해 가고 있고 또 빔폭이 기존의Multi-frequency

도에서 도 이하로 보다 정밀화되고 있음2-4 1

그림 심해용 의 구성[ 3-1] Multibeam Echosounder
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그림 심해용 의 관측결과[ 3-2] Multibeam Echosounder

○ 정밀보정기술

조석보정 우리나라의 서해 남해 동해는 조석에 큰 영향을 받고- : , ,

있음 특히 서해는 대조차연안으로써 크게 의 조석차를 보이고. 9m

있음 이런 상황에서 정밀한 해저지형을 조사하기 위해서 정성관측.

을 통해 조석에 대한 보정을 실시

음속보정 수심은 음파가 해저면에 반사되어 돌아오는데 걸리는- :

시간을 통해서 얻게 되는데 이 걸리는 시간은 음파의 속도에 영향

을 받고 다시 음속은 온도 염분 그리고 압력에 의해서 변화됨 따, , .

라서 여름철에는 수온약층이 크게 발달되므로 자주 음속을 측정하

여 보정되어야 함 라는 을 이용해서 측. SVP sound velocity profiler

정 보정함

- 선박운동에 대한 보정 해양에서는 파랑과 너울에 의해서 조사선이:

계속적으로 움직이므로 이에 따른 자료보정을 해야 하며, motion

를 통하여 배의 움직임에 대해 보정하며 최근에는sensor motion

뿐만 아니라 장비자체에 안정화보정장치가 내장된 장비도 있음sensor
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센서 설치에 대한 보정 배에 센서를 부착할 때 의- : pitch, roll, yaw

변형을 일으킬 수 있으며 또한 시스템에 의해서 가 나타날latency

수 있음 이것을 보정하기 위해서 시행 그러나 각 메이. patch test .

커마다 각기 다른 특성이 있음

○ 탐사 후 자료처리 기술 및 해석기술

- 현장조사를 통해서 획득한 멀티빔 자료 조석 음속자료 그리고, , patch

결과를 가지고 을 하여 하나의 지형자료 획득test post processing

과 같은 전처리 과정을 거쳐 차원 자료로 변환하여 입체- gridding 3

적인 분석이 가능하게 함 다음 그림은 조사측선을 통해서 얻어진.

자료를 가지고 차원으로 해저지형을 나타낸 것임3

그림 다중빔 음향측심기를 이용하여 얻어진[ 3-3]
자료를 처리한 후의 해저지형 모습

○ 사용처 : 모든 연구의 기초자료인 지형 및 지질복원 퇴적환경 해,

석 기후변화의 복원 및 예측에 사용됨,

○ 우리나라의 기술수준

자료처리에 있어서 분석이 많이 이루어지고 있으며 초기단계의- 2D
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분석이 이루어지고 있음3D

- 우리나라의 환경에 적합한 정밀보정기술과 자료처리기술의 개발 필요

○ 문제점 : 우리나라 해역은 해저지형이 급변하는 곳이 많기 때문에

보다 정밀한 탐사장비와 분석기술의 자립화 필요

○ 타분야에 활용

해저정밀지형탐사 및 분석 기술은 음파를 이용하는 다른 대부분의-

탐사에 활용 가능

해저지구조 해석 및 석유 가스 가스하이드레이트 등과 같은 광물- , ,

자원탐사에 이용할 수 있음

- 병원의 초음파 장비 시설물 교각 등의 안정성 검사 등에 활용하고 있음, ,

다 기술다 기술다 기술다 기술. Parametric Sediment Echosounder. Parametric Sediment Echosounder. Parametric Sediment Echosounder. Parametric Sediment Echosounder

탄성파 발수신기 기록계 기록 저장 모니터로 구성, ( ),○

주파수는 보조 주파수로는 중 선택하여100 kHz, 4,5,6,8,10,12 kHz○

사용함으로써 수심측량과 동시에 천부 퇴적층 내부구조 파악

○ 수심 이내에서최대 깊이의 퇴적층까지 투과하며 해상력은400m 50m 1~5cm

○ 우리나라는 년대 초부터 운용하여 탐사 보정 후처리 기술확보2000 , ,

○ 현재는 기술을 접합시킨 가 등장Parametric Sub-Bottom Profiler

그림 장비를 이용한 탐사 모습[ 3-4]
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라 해저정밀영상음향 기술라 해저정밀영상음향 기술라 해저정밀영상음향 기술라 해저정밀영상음향 기술. (Side-scan sonar). (Side-scan sonar). (Side-scan sonar). (Side-scan sonar)

○ 정의

- 음파신호를 이용하여 해저면으로부터 산란되어 돌아오는 신호를 평

면적으로 항공사진을 촬영하듯이 해저면의 형태를 탐사하는 기술

천해용 수심 이하 해저정밀영상음향기술과 심해용 수심- ( 200m ) (

해저정밀영상음향기술로 나뉘어지며 심해용 해200m - 6,000m) ,

저정밀영상음향기술은 표층예인 해저정밀영상기술 심층예인 해,

저정밀영상기술로 나뉘어짐

○ 사용처

- 해저면의 형태 탐사

- 해양 퇴적물의 이동 파악

- 해양 퇴적물의 퇴적 환경 파악

○ 우리나라의 기술수준

- 정밀해저면 탐사는 한국해양연구소가 국내 처음으로 년에 처1986

리기술을 개발하기 시작함

- 기본적인 처리기법과 해저퇴적물의 물성관계에 관한 연구가 수행

되었으며 이를 바탕으로 아산만 부근해역에서 해저면 탐사자료의,

모자이크화를 시도함

- 수중예인센서 의 정확한 위치가 중요하므로 이를 위한(Tow-Fish)

보정방법이 개발됨

○ 문제점

- 음압의 차이로 인하여 모자이크한 결과를 정량적으로 해석하는데

어려움이 있음

- 해류 및 파랑에 의한 연구선 및 의 유동으로 인하여 모든Tow-Fish

해저면을 조사하는데 어려움이 있음

○ 타분야에 활용

- 해저면 광물 조사에 활용

- 해사채취 등 해양 자원 채취 후 해저면의 변화 모니터링
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- 수산자원의 서식지 및 서식 환경의 변화 모니터링

- 수심 환경에 따라 천해용 또는 심해용 사이드 스캔 소나 시스템으

로 응용 사용

- 천해용 사이드 스캔 소나 는 해군의 작전용으로 응용 가능(<200m)

- 심해용 사이드 스캔 소나 는 심해 광물 자원 탐사(200m ~ 6,000m)

등에 이용하고 있으나 아직 기술적 보완점이 많이 있음

 

그림 심해용[ 3-5] Side Scan Sonar

○ 확보해야 할 기술

- 음압의 차이를 보정할 수 있는 기술

- 연구선 및 의 유동을 보정하거나 정확한 위치를 유지할Tow-Fish

수 있는 기술

마 심층예인 해저정밀영상기술마 심층예인 해저정밀영상기술마 심층예인 해저정밀영상기술마 심층예인 해저정밀영상기술. (Deep Tow Seafloor. (Deep Tow Seafloor. (Deep Tow Seafloor. (Deep Tow Seafloor

Imaging System)Imaging System)Imaging System)Imaging System)

○ 정의 : 심해 환경 수심 이하 의 해저지형 해저면 음향영상 천( 200m ) , ,

부 해저지층 등에 대한 고해상의 종합정보 획득을 위해 해저면에 근

접 해저면 상부 높이 하도록 각종 쎈서를 장착한 심해 견인체( 10~30m )

를 해상의 선박으로부터 예인하여 운영하는 시스템(Tow Vehicle)

사용처○

- 동해 및 대양의 심해 환경에 대한 지형 및 해양지구물리 조사 수행
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해저면 및 천부지층 내 자원 탐사 분야 활용 가능( )

- 심해 정밀 해저지형 조사 폭 조사 수행 가능(200m ~ 1,200m )

- 심해 정밀 해저면 음향영상 조사 폭 조사 수행 가능(200m ~ 1,200m )

- 심해 정밀 천부지층 조사 해저면 하부 이내( 100m )

문제점○

- 소프트웨어 및 하드웨어 기능 향상 필요

- 운영 선박의 다변화 필요

타분야에 활용○

- 심해 장비 개발분야 고압 쎈서 운영 기술( )

- 심해저 자원탐사

- 심해 견인 윈치 시설 개발 및 운영 케이블 기술 확보가 가능 최소(

톤 견인 기술10 )

확보해야 할 기술○

- 심해용 정밀위치확보기술(Under Water Positioning System)

- 해저면 음향영상 탐사용 쎈서의 고해상 주파수용 교체 필요

(50kHz -> 100/200kHz)

- 최근의 추세인 멀팀빔 해저면 음향영상 탐사 장비로의 기능향상 필요

그림[ 3-6] Deep Tow Seafloor Imaging System Vehicle
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그림[ 3-7] Deep Tow System on Sea Surface

그림[ 3-8] Schematic Illustration of Deep Tow System

바 그랩샘플링 기술바 그랩샘플링 기술바 그랩샘플링 기술바 그랩샘플링 기술....

정의 해저면 표층 깊이 정도의 미고화된 퇴적물을 채취하는 기술: 10cm○

사용처 퇴적물의 입도분석에 사용됨:○

그림 그랩 샘플링[ 3-9]
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우리나라의 기술수준 세계적인 기술보유:○

문제점 샘플 채취시에도 선박이 파랑과 해류의 영향을 받아 계속:○

적으로 움직이므로 데이터 구득 위치의 정확도에 대한 문제가 있음

타분야에 활용 채취된 퇴적물은 에너지자원 및 광물자원의 부존:○

을 평가하는데 활용될 수 있음

탄성파를 이용한 지층탐사 기술3.

정의 탄성파는 지층을 투과할 수 있도록 저주파를 발신하고 지층:○

내 매질의 밀도변화에 따른 반사파의 속도변화와 반사강도를 기록

하여 퇴적층의 내부구조를 파악하는 기술이며 에너지원에 따라 천

부 중천부 및 심부의 퇴적구조를 파악,

기술분야는 탐사기술 자료처리 및 분석기술 해석기술로 나뉘어짐, ,○

○ 천부지층 중부지층/ 탐사기술은 에너지원에 따라서 SBP

스파커 부머 버블 펄스(Sub-Bottom Profiler), (Sparker), (Boomer),

로 구성됨 이 중 주파수변조를 이용한 가 가장(bubble pulser) . SBP

많이 보급되어 사용중

○ 심부지층 탐사기술은 에너지원에 따라 에어건 및 슬리브건(airgun)

으로 나뉘어지며 심부지층의 깊이에 따른 방법은(sleeve gun) ,

에 따라 나뉘어짐 그 는 다중채널 탐receiver . receiver (multichannel)

사기술로 칭함 또한 최신 탐사선에는 심해용 가 장착되고 있음. SBP

다중채널 탐사기술로는 채널 채널 채널 채널 등12 , 96-128 , 256 , 1200○

채널의 크기가 클수록 더 깊은 심부지층 파악이 가능함

○ 최근의 개발동향으로는 군사용으로 사용되던 파라메트릭 (Parametric)

방식을 이용하여 천부지층탐사기의 분해능을 한 단계 높임

향후 개발전망 아직 천부지층탐사기는 측심선을 따르는 단면도만:○

기록하는 장비이므로 해저지층 속 물체의 입체적인 모습을 효율적,
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으로 보려면 멀티빔측심기와 같이 좌우로 빔을 스캔하여 한 번에

많은 단면이 보이도록 개선될 필요가 있음

가 천부지층 탐사기술가 천부지층 탐사기술가 천부지층 탐사기술가 천부지층 탐사기술....

천해탐사기술의 투과 심도는 일반적으로 내외로 알려져 있으50m○

나 해저 천부층의 퇴적 상태에 따라 다르며 지층 천부 탐사기기인

이들 장비는 최근 퇴적된 홀로세 약 만 천년 미고결층(Holocene: 2 )

은 충분히 투과하지만 그 아래 플라이스토세 퇴적층, (Pleistocene)

혹은 음향기저면까지는 투과하지 못하는 경우가 많음

천해용천해용천해용천해용a) SBP (Sub-Bottom Profiler)a) SBP (Sub-Bottom Profiler)a) SBP (Sub-Bottom Profiler)a) SBP (Sub-Bottom Profiler)

○ 주 주파수는 임3~5kHz

○ 짧은 펄스를 음원으로 사용하며 해저지층탐사기에서 음원 발생시

일반적으로 나타나는 음원잔향 현상이 나타나지(source ringing)

만 휴대가 간편한 장점이 있음

b) chirp SBP (Sub-Bottom Profiler)b) chirp SBP (Sub-Bottom Profiler)b) chirp SBP (Sub-Bottom Profiler)b) chirp SBP (Sub-Bottom Profiler)

○ 탄성파 발수신기 기록계 기록 저장 모니터로 구성, ( ),

○ 시스템은 광대역 주파수변조 신호를 음chirp SBP (wide-band FM)

원으로 사용하는 고해상도의 해저지층 탐사장비로 해저면 퇴적물

의 분류를 위하여 과 등에 의해 개발LeBlanc Mayer

○ 시스템은 소형 컴퓨터에 의해 음원의 발생과 반사된 신chirp SBP

호의 수신 및 처리과정이 디지털 방식으로 조절되며 해저지층탐,

사기에서 문제시되는 음원잔향 현상을 방지할 수 있음

○ 수신된 신호를 칩 에서 실시DSP (Digital Signal Processing Chip)

간 처리하여 해저면의 천부 퇴적구조를 자세히 파악함

○ 우리나라는 년대부터 운용하여 탐사 보정 후처리 기술 확보1990 , ,

○ 타분야에 활용 제 기 이후 퇴적층의 분포와 퇴적 과정 파악에 활용: 4
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그림[ 3-10] Towed SBP 그림 수신 저장[ 3-11] Data ,
및 장비Display

나 중 천부지층 탐사기술나 중 천부지층 탐사기술나 중 천부지층 탐사기술나 중 천부지층 탐사기술.... ㆍㆍㆍㆍ

○ 중 천부지층 탐사기술은 주파수 범위가 지층 투30 2,000 ,ㆍ ～ ㎐

과심도는 지층 두께 해상도는 약 정도임100 500m, 3m～

탐사기술탐사기술탐사기술탐사기술a) Sparkera) Sparkera) Sparkera) Sparker

○ 천해용 로 탐사할 수 없는 중천부 및 기반암 조사를 위해 사SBP

용되는 장비가 탐사 기술임Sparker

○ 퇴적층 투과 후 여러 각도로 굴절반사파를 수신하기 위해 수신․
기 를 사용Array

○ 탐사기술은 두께의 퇴적층에 사용Sparker 100 ~ 200m

○ 우리나라에서 탄성파 탐사는 년대부터 다중채널 탄Sparker 1980 ,

성파 탐사는 년 초부터 도입 운용하고 있음1990
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그림[ 3-12] Sparker

탐사기술탐사기술탐사기술탐사기술b) Boomerb) Boomerb) Boomerb) Boomer

○ 지층탐사기가 투과하지 못하는 중 천부탐사를 위해 사용되SBP ㆍ

는 장비이며 원리를 이용하여 중심주파수 정도의Sonar 400 Hz

음원신호를 발생시킴 투과 심도는 해저면하 해상도는. 50 100m,～

정도임1m

그림 탐사기[ 3-13] Bubble Pulser

○ 퇴적층 투과 후 여러 각도로 굴절반사파를 수신하기 위해 수신․
기 를 사용Array

○ 탄성파 탐사는 수심 이내에서 두께의Boomer 100m 50 ~ 100m

퇴적층 및 기반암 구조를 파악

○ 골재자원 조사와 관련하여 자갈 모래 등의 퇴적층 두께 산정을,

통한 자원 부존량 파악에 사용하거나 해양구조물 공사에 필요한,
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해저 퇴적층 탐사 등에 사용

○ 우리나라는 탄성파 탐사를 년대부터 도입 운용중Boomer 1990

c) 중해용중해용중해용중해용 Parametric SBP (Sub-Bottom Profiler)Parametric SBP (Sub-Bottom Profiler)Parametric SBP (Sub-Bottom Profiler)Parametric SBP (Sub-Bottom Profiler)

과거 군사용으로 사용되던 방식의 도 최근Parametric 40khz SBP○

에는 노르웨이에서 상용화되어 중해용 이 출시됨(1,000m)

를 제공함Chirp pulses, CW pluses, Ricker pulses○

다 심부지층 탐사기술다 심부지층 탐사기술다 심부지층 탐사기술다 심부지층 탐사기술....

다중채널 탄성파 탐사기술다중채널 탄성파 탐사기술다중채널 탄성파 탐사기술다중채널 탄성파 탐사기술a)a)a)a)

○ 다중채널 탄성파 탐사기술은 이나 처럼 에너지원의chirp sparker

차이에 의한 기술이 아니라 탄성파 수신기의 차이에 의한 분류임

○ 탄성파 음원

음원발생기로 공기를 압축하여 순간 폭발시키는 을 사용- air gun

그림[ 3-14] air gun

파원으로 개씩 배열로 이루어진 총- 8 2 1380 in3의 air gun (sleeve

개량형gun, air gun)

을 크게 하면 심층부의 탐사에 효과적· Signal

· 공기의 압력으로 호스에 잦은 파열이 생기기 때문에 잦은 수리 필요
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○ 탄성파 수신기

채널 스트리머- 12 (Streamer)

프랑스 사에서 제작한 것으로 선미의 스트리머 윈치로부터· AMG

길이의 유도구간 길이의 연결구간 길이의 수신200m , 50m , 75m

구간으로 구성

이 스트리머는 채널 간격이 로서 수평방향의 분해능이 높· 6.25m

은 자료를 얻을 수 있으므로 고해상도의 탐사에 적합

채널 스트리머- 100 (Streamer)

그룹간격 의 채널 스트리머 케이블은 채널에 비해 채· 25m 100 12

널수가 많아 다양한 정보를 얻을 수 있음

그림 채널 스트리머[ 3-15] 100

· 온누리호와 탐해 호는 각각 탄성파 탐사장비를 탑2 100, 256 channel

재하고 있으며 탐해 호는 동남아시아 대륙붕 에너지자원탐사 경험, 2

· 수신 수의 증가에 따라 수신된 탄성파 처리 및 분석기술의Channel

난이도가 증가하는데 우리나라는 이에 대한 기술이 확보되어 있음

· 후처리 기술은 이중반사 제거 파형분석 처리기술Multiple( ) ,

처리 등(convolution-deconvolution )
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○ 우리나라의 기술수준 : 기술수준은 세계적이나 장비면에서 떨어짐

○ 사용처 : 천부가스에 의한 퇴적구조 등을 명확히 보여주며 가스하,

이드레이트에 의한 등이 명확히 나타나므로 가스 및 가스하이BSR

드레이트 자원탐사에 활용

○ 문제점

- 선상에서 수행하는 고해상도 천부탄성파 탐사기술 및 자료해석의 국

내 기술 수준은 선진국의 수준에 도달해 있으나 해저면 가까이에서,

수행하는 탐사기술의 경우 개발이 많이 이루어지지 않았음Deep tow

의 경우 탐사중 자주 수리를 해야 하는 단점이 있음- Air gun

스트리머 케이블의 경우 채널수가 증가할수록 다양한 데이터의 획-

득이 가능하기 때문에 좀 더 세밀한 연구를 수행할 수 있으나 채

널수의 증가는 비용의 증가와 고성능의 하드웨어 및 소프트웨어를

요구하므로 우리나라에서는 채널까지만 사용256

일본에서는 채널의 탄성파 탐사장비를 도입중에 있는 바 우- 1,200 ,

리나라도 이에 대한 투자 및 기술개발 필요

국내의 경우 탄성파 탐사 및 초기단계의 탐사기술을 보유- 2D 3D

하고 있으며 광물자원탐사 및 정밀 해저지구조 해석을 위하여, 3D

및 기존 에 시간을 첨가한 개념 성분 즉 지진계 성분4D( 3D ), 4C(4 , 3

수직 앞 뒤 이동 압력에 의한 탐사 탐사기술 개발< , , > + )

다중채널 탐사기술에는 취합 중합 필터링 디컨벌루션 구조- CDP , , , ,

보정 등과 관련된 컴퓨터 자료처리가 있으며 자료해석은 중합단면,

도 및 구조보정 단면도 상에서 지층구조에 기초한 해석을 수행하

며 탄성파 모델링이나 역산 토모그래피 등의 수치해석 기술 이용, ,

자료처리 및 수치해석 기술에 있어서 현재 자료에 대한 처리- 2D

및 해석이 가능하나 및 탐사기술이 개발됨에 따라 그, 3D 4D, 4C

에 맞는 자료처리 및 해석기술 개발이 필요함

○ 타분야에 활용 : 자원개발에 활용
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중력탐사 및 자력탐사 기술중력탐사 및 자력탐사 기술중력탐사 및 자력탐사 기술중력탐사 및 자력탐사 기술b)b)b)b)

중력탐사 기술)ㄱ

정의 지하 매질의 밀도차에 의하여 중력값이 다르게 나타나는 원:○

리를 이용 측정된 중력값에 대하여 위치보정 고도보정 밀도보정. , ,

등의 자료처리를 수행함으로써 지하 매질의 밀도를 유추해 내고 지

하지질구조를 해석하는 기술

우리나라의 기술수준 자료처리 및 자료해석 기술은 선진국 수준:○

이며 인공위성자료 해석기술도 보유하고 있음,

문제점 해상 중력 및 자력탐사의 경우 국내의 기술수준이 선진국:○

의 수준에 도달해 있음 항공자력 탐사의 경우 한국지질자원연구원.

등에서 이미 실시한 바 있으나 항공 중력의 경우 국내 기술개발이

전무한 상태임

타분야에 활용 광역적 지하지질구조 해석에 활용:○

자력탐사 및 자료처리해석기술)ㄴ ․
정의 지자기장 혹은 그 성분을 측정함으로써 광물자원을 탐사하:○

거나 지질구조를 규명하는 기술 자력탐사로부터 측정된 자료들은.

일변화 자극화변화 아날로그 신호분석 등의 자료처리 및 해석과정, ,

을 거침

사용처 금속성 광물자원의 탐사 석유 지열 등의 유용지하자원탐: , ,○

사에 사용

타분야에 활용 단층 파쇄대 등의 지질구조에 관한 정보 및 관입: ,○

암의 분포 확인

c)c)c)c) 심해용심해용심해용심해용 SBP (Sub-Bottom Profiler)SBP (Sub-Bottom Profiler)SBP (Sub-Bottom Profiler)SBP (Sub-Bottom Profiler)

과거 군사용으로 사용되던 방식의 심해 용Parametric 10,000m○

가 최근에 노르웨이에서 상용화되었고18khz SBP , Chirp pulses,

를 제공하고 심해용CW pluses, Ricker pulses Multibeam
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와 연계하여 사용됨Echosounder

의 심해용 도 있는데 이 장비는 심해탐사선인 영국2.5 - 7khz SBP○

의 프랑스 의NERC R/V James Cook, EPSHOM R/V Beautemps-

에 탑재되어 있음 심해용 와 연계되Beapre . Multibeam Echosounder

며 와 를 제공함CW pulses, Hyperbolic Chirps Ricker pulses

그림 심해용 의 관측결과[ 3-16] Sub-Bottom Profiler

라라라라.... 원격무인잠수정 자율무인원격무인잠수정 자율무인원격무인잠수정 자율무인원격무인잠수정 자율무인(Remotely Operated Vehicle : ROV),(Remotely Operated Vehicle : ROV),(Remotely Operated Vehicle : ROV),(Remotely Operated Vehicle : ROV),

잠수정 탐사기술잠수정 탐사기술잠수정 탐사기술잠수정 탐사기술(Autonomous Underwater Vehicles : AUV)(Autonomous Underwater Vehicles : AUV)(Autonomous Underwater Vehicles : AUV)(Autonomous Underwater Vehicles : AUV)

정의 무인잠수정을 이용한 탐사기술:○

사용처 무인잠수정을 이용하여 천부가스의 분출 등을 확인 광물: .○

자원 탐사에 활용되고 상업용으로는 준설 수로 해저터널 등에도, ,

다양하게 사용 현재 선진국에서는 가 상당히 보편화되어 실현. AUV

장에서 사용되고 있음

문제점 탐사는 현재 부분적으로 수행되고 있으나 계속적인: ROV○

기술개발이 필요

타분야에 활용 해저 유물자원 탐사에 활용:○
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마 퇴적층 샘플링 기술마 퇴적층 샘플링 기술마 퇴적층 샘플링 기술마 퇴적층 샘플링 기술....

천부 퇴적층 샘플링 기술천부 퇴적층 샘플링 기술천부 퇴적층 샘플링 기술천부 퇴적층 샘플링 기술a)a)a)a)

코아 샘플링 기술) (Core Sampling)ㄱ

정의 해저면으로부터 깊이까지의 미고화된 퇴적층을 채취하: 20 m○

는 기술로 단순히 장비의 무게만을 이용하여 사용하는 Gravity

와 이외에 장비 내부에 을 장착하여 채취효율을 높이Coring Piston

는 기술이 있음Piston Coring

○ 사용처 채취된 시료는 제 기 이후 동안의 퇴적과정 오염역사 오: 4 , ,

염물질의 퇴적층내 거동 파악 고기후 복원 및 환경 모델링에 사용,

우리나라의 기술수준 선박의 한계로 인한 코어 채취의 한계가 있:○

음 예 이어도호 온누리호 깊이까지 채취 가능( : 6m, 12m )

세계의 기술수준 미국과 일본 프랑스와 같은 경우에는 수십 의: , m○

코어를 채취

문제점 채취할 수 있는 퇴적층의 깊이는 선박의 크기에 좌우되기:○

때문에 초대형 선박이 없는 우리나라로서는 심층퇴적물의 구득이

어려움

그림 코아 샘플링 모습[ 3-17]
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타분야에 활용 광물자원평가 에너지자원의 징후 파악 등에 활용: ,○

할 수 있음

중천부 퇴적층 샘플링 기술중천부 퇴적층 샘플링 기술중천부 퇴적층 샘플링 기술중천부 퇴적층 샘플링 기술b)b)b)b)

퇴적층 시추 기술) (Boring)ㄱ

정의 보링 방법을 통하여 지층 내 퇴적물을 샘플링하는 기술:○

사용처 지층 내 퇴적과정을 이해하거나 퇴적층 내 자원을 확인하:○

기 위하여 사용

우리나라의 기술수준 우리나라는 중국의 시추기술을 도입하여 천:○

해 이내 수심 의 퇴적층 내 광물자원과 퇴적과정 해석을 위해(100m )

깊이까지 시추하고 있음 한국지질자원연구원100m ( )

문제점 보링기술은 천해에 적용되는 기술로 심해의 퇴적구조 파:○

악에는 사용되지 못함

타분야에 활용 석유 및 가스 등 에너지 자원 개발에 이용:○

기술) Drillingㄴ

정의 지층을 드릴방법을 통하여 퇴적물을 샘플링하는 기술:○

사용처 지층 내 매질의 기본적인 특성을 파악하기 위하여 사용:○

자원조사시 단시간 내 자원 파악에 활용

우리나라의 기술수준 우리나라는 대륙붕에서 석유가스 등의 에:○ ․
너지자원 평가와 개발을 위한 수 깊이까지의 퇴적암 시추km

기술 두성호 한국석유개발공사 을 확보(Drilling) ( , )

동해 등 수심 이상의 심해 시추기술은 전무한 상태임- 500 m

일본의 경우 심해에서 까지 드릴링할 수 있는 선명- 12,000m D/V( :　

치큐호 를 보유하고 있음)

문제점 드릴링기술은 정밀지층 구조파악에는 사용되지 못함:○

타분야에 활용 대륙붕 등 석유 가스 자원 개발에 사용됨: ,○
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물리검층 탐사기술) (well logging)ㄷ

정의 시추공 내에서 깊이에 따라 다양한 자연적 인공적 물리량을: ,○

측정하여 시추공 주변의 지질특성을 파악하는 기술 전기검층 음향. ,

검층 방사능검층 기타 온도검층 등이 있음, ,

사용처 지층구조 해석에 활용 물리검층자료로부터 지층구조의 속: .○

도 및 밀도를 파악하며 다른 지구물리 자료해석 예 다중채널 탐, ( ,

사기술 등 의 기준값으로 사용함)

우리나라의 기술수준 육상의 경우 물리검층탐사기술이 많이 개발:○

되어져 있고 물리검층탐사가 일반지구물리탐사와 함께 연구가 이루

어짐 자료해석 기술은 선진국의 수준에 도달해 있음.

문제점 심해 물리검층탐사기술의 경우 전무한 상태임 심해 물리: .○

검층탐사기술 개발이 필요함

타분야에 활용 자원탐사에 사용:○



- 56 -

제 절 응용분야 기술제 절 응용분야 기술제 절 응용분야 기술제 절 응용분야 기술2222

자원탐사기술1.

지층 내 자원 탐사기술 중 해양영토 경계조사를 위한 기초탐사기술○

중 일부와 사용방법에서 중복됨

중복되는 탐사기술로는 등 중천부 지층탐사기술 심부탐사sparker ,○

기술이 포함됨

중 천부탐사기술로서 모래 등 골재자원 분포 및 부존량 파악에는○ ㆍ

탐사기술이 많이 활용되며 심부탐사기술로서 석유 가스sparker , , ,

가스하이드레이트 등 심부에 저장된 자원개발에는 다중채널 탐사

기술 중자력 탐사기술이 사용됨,

가 다중채널탐사기술가 다중채널탐사기술가 다중채널탐사기술가 다중채널탐사기술....

○ 다중채널 탐사기술 중 약 채널 이상이 자원탐사기술에 응용됨100 .

그 기술에 대한 자세한 설명은 심부지층 탐사기술 중 다중채널탐

사기술 분야를 참조

나 지열탐사기술나 지열탐사기술나 지열탐사기술나 지열탐사기술....

정의 지층의 지하 깊이에 따른 온도의 변화율 측정기술:○

사용처 지층 온구배를 측정함으로써 가스하이드레이트 등과 같은:○

자원의 배태구조 확인

우리나라의 기술수준 육지 및 천해에서만 지열탐사 수행:○

문제점 심해에서의 지열탐사기술 개발이 필요:○

타분야에 활용 심부 지열수 자원탐사 및 온천자원조사:○
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다 전기비저항탐사기술다 전기비저항탐사기술다 전기비저항탐사기술다 전기비저항탐사기술....

정의 한 쌍의 전류전극을 통하여 전류를 흘려보내어 다른 한 쌍:○

의 전위전극에서 전위차를 측정함으로써 지하의 전기비저항 분포를

파악하는 탐사기술

사용처 전기전도도가 높은 광물자원탐사에 활용:○

우리나라의 기술수준 육상의 경우 지구조해석 및 자원탐사 환경: ,○

조사를 위하여 가장 흔히 이용되어 탐사기술 개발이 많이 이루어

짐 자료처리 및 해석기술은 선진국의 수준에 도달해 있음.

문제점 해양 전기비저항 탐사기술의 경우 전무한 상태임 최근 미: .○

국이나 유럽 등의 경우 해저자원탐사 및 지구조 탐사를 위하여 전

기비저항탐사기술을 개발하고 적용하고 있음

타분야에 활용 지하수 탐사나 환경오염대 탐지 등에 사용 단층: , ,○

파쇄대 등의 지질구조 탐사에 활용

라 자기 지전류탐사 탐사 기술라 자기 지전류탐사 탐사 기술라 자기 지전류탐사 탐사 기술라 자기 지전류탐사 탐사 기술. (MT ). (MT ). (MT ). (MT )

정의 자연적으로 존재하는 전자기장을 평면파 송신원으로 이용하:○

여 지하의 전기전도도 분포를 규명하는 기술

사용처 전기전도도가 높은 광물자원탐사에 활용 석유탐사에 활용: .○

우리나라의 기술수준 자료처리 및 해석기술은 선진국의 수준에:○

도달해 있음

문제점 전기비저항탐사기술과 마찬가지로 육상에서 흔히 이용되는:○

탐사기술이나 해양의 경우 전무한 상태임 미국이나 유럽의 경우 석.

유탐사를 위하여 자기지전류탐사기술을 개발하고 사용하고 있음

타분야에 활용 지하지질구조 해석에 활용 단층 파쇄대 등의 지질: .○

구조 탐사에 활용 환경오염대 탐지에 활용.
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마 문제점 및 개선방안마 문제점 및 개선방안마 문제점 및 개선방안마 문제점 및 개선방안....

문제점○

광물자원조사나 해저지구조 조사를 위해서는 여러 가지 방법의 지-

구물리 조사를 동시에 수행하여 종합적으로 해석하는 기술이 필요

지구물리 방법들은 탄성파 속도 밀도 대자율 전기 비저항을 측· , , ,

정하는 방법으로 이러한 방법을 통하여 각 물성에 따른 지하지질

구조를 밝혀낼 수 있음

그러나 현재 국내의 경우 지구물리 조사방법 중 탄성파 탐사 중· ,

자력 탐사 등 일부 방법만을 사용하고 있음

국외에서는 기존에는 육상에서만 가능하던 전기비저항 탐사 및·

자기 지전류 탐사도 수 년 전부터 해양에 적용하여 석유탐사와

같은 자원탐사에서 활발히 이용되고 있음

그러나 국내의 경우 광물자원 탐사의 거의 대부분을 탄성파 탐사·

에 의존하고 있으며 탄성파 탐사기술의 수준도 국외에 비하면 많,

이 떨어진다고 볼 수 있음

· 국외의 경우 를 넘어서 탐사 그리고3D 4D , OBS(Ocean Bottom

해저면 지진계 를 이용한 탐사까지 수행하고 있으Seismograph, ) 4C

나 국내 탄성파 탐사기술은 및 초기단계의 에 머물러 있음2D 3D

또한 광물자원 탐사에서는 물리검층 자료도 함께· (well logging)

이용해야 하나 국내에서는 현재 심해에서 물리검층을 위한 시추

공을 뚫는 기술이 개발되어 있지 아니함

를 이용한 해양탐사 또한 현재 빠르게 발전하고 있는· AUV, ROV

기술이나 국내에서는 거의 개발되어 있지 아니함

또한 지구물리 자료처리 및 자료해석 기술개발이 이루어져야 함-

최신 탐사기술 개발을 통한 양질의 탐사자료를 얻는 것이 가장·

중요하지만 그에 못지않게 중요한 것이 자료처리 및 해석 기술임

현재 국외 석유회사들은 이러한 기술개발에 많은 투자를 하고 있·

는 반면 국내의 경우 거의 투자가 이루어지지 않고 있음,



- 59 -

개선방안○

자원조사를 위하여 종합적인 지구물리탐사 및 지질조사를 수행하-

여야 하며 정밀탐사가 수행되어야 함 따라서 탄성파 탐사 이외에, .

도 해양 전기비저항 및 자기지전류 탐사 물리검층 등의 탐사를 함,

께 수행해야 하며 광물자원 탐사의 가장 주축이 될 수 있는 탄성,

파 탐사기술 수준을 향상시키는 것이 가장 시급함

를 이용한 탐사 및 탐사를 수행하고 그에 맞는 자료· OBS 4C 4D

처리 및 자료해석 기술 등의 개발이 시급함

지구물리 자료처리 및 해석을 위한 신기술 개발에 적극적인 투자-

필요

수산자원 조사기술2.

가 기술별 현황가 기술별 현황가 기술별 현황가 기술별 현황....

수산자원 조사는 방법에 따라 크게 가지 기술로 구분3○

- 첫째 고전적이며 가장 대표적인 방법은 트롤 낚시 등 어구어, , ․
법 기술을 이용하여 현장에서 채집된 어획물로부터 어종의 식별,

어종별 어획량 분포 특성을 파악하는 방법,

- 둘째 간접적인 방법이면서 현장에서 직접 조사를 해야 하는 수,

산음향 기술

- 셋째 상업 어선들이 어획한 수산물 통계자료 어란과 치어 등, ,

생물자료 해양환경자료를 토대로 자원량을 추정하는 자원,

기술model

이들 조사방법 중 기술적인 요소가 포함되는 부분은 어구어법○ ․
부분과 수산음향 기술 부분임
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어구어법 기술은 국가간 분포 어종의 다양성으로 인해 표준화○ ․
된 기술개발보다는 어종에 따라 다양한 기술로 세분화되어 있음

따라서 수산자원 조사 분야에서 국제적으로 인정받는 기술적인○

요소가 가장 강한 부분은 수산음향 기술 부분이므로 이에 대해

기술하도록 함

나 수산음향 기술나 수산음향 기술나 수산음향 기술나 수산음향 기술....

수산음향 기술의 현황수산음향 기술의 현황수산음향 기술의 현황수산음향 기술의 현황a)a)a)a)

국내에서는 수산자원 조사를 위한 음향 관련 시스템을 구성하는○

센서를 중심으로 일부 중소 전자회사나 수산관련 회사가 제작하

고 있으나 수산음향 특성상 국제적으로 공인된 시스템 개발의 기

준을 충족시키지는 못하고 있음

수산음향 기술은 특정 수산 선진국에 한정되어 있고 국내 시장,○

의 협소함과 국내 기술력이 낮아 수산음향 시스템을 자체적으로

개발하지 못하고 있음

국내의 모든 연구소 국립수산과학원 한국해양연구원 등 나 대학- ( , )

부경대 등 개 대학 등에서 사용하는 수산음향 시스템은( 5 ) 100

수입 시스템에 의존%

소형 어업이나 레져용의 어군탐지시스템은 일부 중소 회사에서○

제작할 수 있으나 과학조사용 시스템으로 활용은 어려움

수산음향 관련 시스템으로는 과학어군탐지시스템 소나시스템 다, ,○

중빔시스템 음향원격시스템 등이 있음,

어류의 공간 분포 및 자원량을 산출하기 위한 시스템으로는 일-

반적으로 과학어군탐지시스템을 사용하고 있음

과학어군탐지시스템과학어군탐지시스템과학어군탐지시스템과학어군탐지시스템b) (Scientific Echosounder)b) (Scientific Echosounder)b) (Scientific Echosounder)b) (Scientific Echosounder)

과학어군탐지시스템은 자원량으로 의미가 있는 어류의 과학적인○
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조사에 필수적인 방법으로 년 이후 수산자원 분포 및 자원량1980

조사를 위해 광범위하게 이용되고 있으며 연구 조사선 선저에,

설치하여 분포 어군의 수직방향 신호로부터 어군 탐지

국가간 자원량 비교시 동 시스템은 국제적으로 인정된 음향자료-

를 바탕으로 한 자원량 산출에 활용

주요 개발국은 노르웨이 일본 프랑스 미국 등으로 이들 국가들, , ,○

은 년 후반부터 시스템을 개발하였으며 주요 사용 주파수는1970 ,

의 고주파를 이용하고 심해용은 를 이용38, 120, 200 kHz 18khz

년대 초반에는 버전 년대 초반에는- 1990 UNIX , 2000 WINDOW

버전으로 시스템을 개발하여 현재 활용중

자료의 안정성 및 기술력으로 인해 노르웨이의 과학어군탐지시-

스템이 전 세계 시장의 이상 점유90% . 일본 프랑스의 시스템은,

고가와 호환성 부족으로 경쟁력이 낮고 미국의 경우 연근해용 시,

스템 개발에 집중

최근에는 조사선에서 육상 기지국으로 자료를 전송하는 방식을-

이용하는 원격무선 어군탐지시스템을 개발중임

노르웨이 일본의 기술자립도는 이상이며 미국과 프랑스는- , 90% ,

수준70-80%

분석 기술은 년대 중반까지는 특정 시스템에 대한 자료분석- 1990

프로그램을 개발하였으나 현재는 호환기술을 확보한 호주의 범,

용 자료처리 기술로 분석 호주는 년 후반 가상 에코그램 기. 1990

법을 이용하여 범용 수산음향 자료처리 기술 확립

자원량 조사기법○

- 음향신호적분법 과 음향신호계수법(echo integration) (echo counting)

이 주로 사용되나 최근엔 음향신호적분법으로 자원량 조사,

음향자료와 트롤 등 어획자료로부터 자원량을 산출하며 개개 어-

류의 음향반사특성 을 기본 자료로 이용(fish target strength)
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그림 과학어군 탐지 시스템[ 3-18]

우리나라 현황○

- 우리나라는 년 초에 본격적으로 도입하였으나 소규모 음향 센1990

서만을 제작하는 수준이며 센서의 정밀도도 낮음 과학어군탐지시, .

스템 개발 기술 수준은 에 불과20-30%

- 현재 국립수산과학원 한국해양연구원 부경대학교 경상대학교 여수, , , ,

대학교 제주대학교의 조사선에 노르웨이 프랑스의 과학어군탐지시, ,

스템이 설치되어 있으나 개 기관만이 제한적으로 사용하고 있음2-3

- 분석 기술은 외국의 분석처리 프로그램을 이해하는 수준

- 가장 중요한 요소인 중요 어류의 음향반사 특성 자료에 대한 분석

기술이 미흡하여 현장 음향자료 처리 또한 낮은 수준임

현재 기존 과학어탐과 더 발전된 세대 장비인 다중빔용 과학어탐- 4

이 노르웨이에서 완성되어 프(Scientific Multibeam Echosounder)

랑스 연구소인 에서 세계 최초로 사용되고 있음Ifremer



- 63 -

소나시스템소나시스템소나시스템소나시스템c)c)c)c)

시스템Multi-frequency transmission/reception○

- 과학어군탐지시스템이 가지고 있는 좁은 탐지 면적을 극복할 수

있는 시스템으로서 단일 주파수대가 아닌 다중 주파수대를 사용하

며 예로 노르웨이가 최근 개발된 시스템은 사용 빔의( 20-30khz ),

송수신 방향을 다양하게 할 수 있는 장점이 있음

- 과학어군탐지시스템에 비해 저주파를 사용하므로 탐지거리가 큰

장점이 있음

Multi-beam sonar○

- 송신은 부채꼴 모양의 빔을 동시에 송신하고 수신은 스캐닝 소나,

와 같이 각각의 빔에 되돌아오는 신호를 수신하는 시스템임

- 수신 각도를 자유롭게 변화시킬 수 있는 장점이 있어 어군의 동태

나 군집 특성 파악에 많이 이용되고 있음

- 개발된 시스템은 로 구분single, dual, triple frequency mode

- 주로 해저면 연구에 많이 사용되고 있으나 최근에 어류의 공간 구

조 연구에 적용

주요 개발국은 노르웨이 일본 프랑스 미국 등 과학어군탐지시스, , ,○

템 개발국과 동일

- 소나시스템은 노르웨이가 전 세계 시장을 장악하고 있음

- 노르웨이 일본의 기술 자립도는 이상, 80%

- 일본의 경우 년 초에 개발을 하였으나 세계 시장에서 실패를1990

하였음 년에 새로운 소나 시스템 개발. 2005

- 년대에는 서치라이트 소나 스캐닝 소나 멀티빔 소나 등 사용1990 , ,

목적에 맞게 구분되는 시스템 기법 적용

- 최근에는 빔형성 기법을 적용하여 빔의 방향을 목적에 맞게 변형

할 수 있는 시스템 개발로 발전중

분석 기술○

- 현재까지 소나 시스템은 주로 어군의 위치를 아날로그 방식으로
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표시하고 있어 과학적인 자료 저장에 어려움이 있었음

- 최근에는 자료의 디지털화를 통해 실제 자원량 추정을 시도하고

있는 추세임

- 소나 시스템의 경우 어군의 차원 구조에 대한 정보를 포함하므로3

분석에 많은 어려움이 있어 어류의 차원 음향산란 특성 파악에3

대한 기술을 개발중임 노르웨이에서는 년에. 2007 Scientific

완성을 목표로 개발진행중Multibeam Sonar

우리나라 현황○

- 소나 시스템 개발은 어군탐지시스템 보다 첨단기술 접목이 필요하

지만 이에 대한 기술력이 부족하여 국내 자립도는 정도20-30%

- 자원 조사를 위한 과학용 스캔닝 소나는 국립수산과학원만 보유하

고 있으나 멀티빔 소나는 국내에서 보유하고 있지 않음,

- 어종의 차원 음향정보 부족으로 어군의 위치 파악과 탐지된 어군3

을 시각적으로 보는 것에만 사용하는 실정임

음향 텔레메트리 시스템음향 텔레메트리 시스템음향 텔레메트리 시스템음향 텔레메트리 시스템d)d)d)d)

Acoustic telemetry system○

- 초소형 음향 센서를 어체의 체내에 삽입시켜 어류의 이동 특성을

추적하는 시스템으로 현재 의 중간 크기의 어류에까지 적15-20cm

용하는 단계

- 센서의 내부 배터리 용량에 따라 최대 년까지 추적이 가능한 수준이1

며 다년생 어류의 이동 특성 조사에 유용하게 적용될 기술 분야임

주요 개발국은 캐나다 일본 미국, ,○

- 미국 캐나다 등지에서 주로 연어 연구에 많이 이용,

- 캐나다 일본의 기술 자립도는 이상, 80%

- 현재까지는 중간 크기의 어류 내장형까지 개발됨 소형 어류에도.

가능한 센서 개발에 집중

- 연근해 어류의 행동 특성 연구에도 일부분 적용
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- 어류의 이동 경로 주요 서식지 및 산란장 파악 등에 활용,

분석 기술○

- 음향 텔레메트리 시스템은 어류 체내 삽입 센서 부분과 수신기 부

분으로 구분

- 수신기는 고정형 이동형으로 구분되며 자료 분석 기술은 시스템, ,

제작사에 의해 제공됨

우리나라 현황○

- 초소형 센서 및 수신기 개발 기술 경험이 없으며 모든 시스템은

캐나다에서 도입하여 사용하고 있음

- 연근해 바다목장 내의 어류에 대해서만 일부분 적용

다 문제점 및 개선 방안다 문제점 및 개선 방안다 문제점 및 개선 방안다 문제점 및 개선 방안....

○ 문제점

- 우리나라는 외국에서 도입한 장비에 의존하고 있으며 분석100%

기술 또한 시스템 개발 회사의 기술력에 대부분 의존

- 장비 도입 시기는 적절하게 맞추고 있으나 활용도는 매우 낮은 수

준이며 현장 조사 자료 처리 및 자원량 산출을 위한 연구 및 기, ,

술 인력 수산음향 전문가 양성에서 외국과 큰 차이를 보이고 있음( )

국내의 경우 명 이하( 10 )

○ 개선방안

- 수산음향 기법에 대한 기술 발전 및 분석 기술의 향상을 위해서는

전문인력 양성이 필수적임

- 장기적인 연구개발이 필요한 부분이나 수요의 부족으로 기업 투자

가 이루어지지 않고 있기 때문에 국가 주도적인 연구 및 기술개발

방향 설정 분야 이 요구됨(R&D )



- 66 -

기술3. GIS

정의 란 지구상에 위치를: GIS (Geographic Information System)□

가지고 있는 각종 공간자료 및 그와 관련된 속성자료를 통합하여

처리하는 정보체계로서 방대하고 다양한 형태의 지리정보를 효율

적으로 수집 저장 갱신 처리 분석 출력하기 위해 이용되는, , , , ,

지리자료 인적자원의 총체적인 통합체임H/W, S/W, ,

그림 기술운용[ 3-19] GIS

사용처□

다양한 자료의 통합 및 저장○

- 수치지형도 인공위성 이미지 항공사진 파일 파일, , , Shape , CAD , DB

파일 그림 도표 차트 및 텍스트 자료를 통합하고 관계형 데이터베이, , ,

스를 구성함으로써 자료에 대한 통합적 분석과 갱신을 할 수 있음
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인공위성 이미지 항공사진 수치지형도

도면 텍스트 문서 토지 이용도

그림 를 이용한 자료 구성[ 3-20] GIS

자료의 탐색 자료의 패턴을 살펴보고 이러한 패턴에 의한 가설을:○

세우고 모델링을 하여 검증

그림 를 이용한 자료 탐색[ 3-21] GIS

자료의 분석○

- 중첩분석

생물종에 따른 서식적지 탐색 및 보호·

· 생물들은 각각 선호하는 서식환경이 있으므로 최적지에 어장을 형성하

거나 또는 보존이 필요한 생물의 서식지를 탐색하고 보호하는데 사용
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적지선정적지선정적지선정적지선정

그림 를 이용한 자료 분석[ 3-22] GIS

분석 오염 예 유조선의 원유 유출 적조발생 해일에 의한- Buffer : ( : , ,

범람 등 에 의한 피해 확산 지역 분석)

오염지역이 발생했을 경우 확산의 범위와 최우선 지원 지역을·

파악할 수 있기 때문에 피해비용을 최소화 할 수 있음

네트워크분석 퇴적물의 이동경로 분석 어장이나 장애물을 고려- : ,

한 최단 항로 분석

해류에 의한 퇴적물의 이동경로 분석과 암초나 어장과 같은 장·

애물을 고려한 항로를 설정할 수 있어서 조사 또는 항해 비용절

감과 안전성을 동시에 제고할 수 있음

분석 해양 퇴적지형의 방향 경사도 분석- 3D : /

해저지형의 형태와 변화를 알 수 있어 해저 퇴적물의 퇴적현상·

및 변화에 대한 이해의 폭을 넓힐 수 있음
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그림 분석[ 3-23] 3D

입체 지형 생성 의 지형 및 지질도 생성- : 3D

표나 목록은 자세히 관찰한 후에 의미를 이해할 수 있는 반면· ,

지도나 그래픽은 복잡한 정보를 전달하는데 매우 효과적인 방법

이기 때문에 오늘날 시각화는 매우 중요한 정보전달 방법임

그림 분석을 이용한 지형 및 지질도 생성[ 3-24] 3D

데이터에 대한 다양한 통계치 및 그래프 제공- Statistical analysis : ,

통계를 기반으로 한 다양한 분석 가능
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그림 통계를 이용한 분석[ 3-25] GIS

선진국의 기술수준□

선진국에서는 자료의 수집 처리 저장 출력 등의 수준을 넘어, , ,○

다학제적이고 유력한 관리와 분석을 위한 정보과학으로 자리잡음

통계적이고 수학적인 모델이 많이 개발되고 있음○

선진국에서는 분석에서 분석이 이루어지고 있고 나아가2D 3D○

시간 을 포함한 시공간의 통합적 연구 가 수행되는 추세임(Time) (4D)

이를 위한 다양한 소프트웨어가 개발되고 있으며 다양한 분야에서○

적용되고 있음

그림 의 활용[ 3-26] GIS

우리나라의 기술 수준□

우리나라는 년 사업을 시작으로 많은 발전이 있었음 현1995 NGIS (○

재는 차 단계3 NGIS )
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도로관리시스템 교통관리시스템 도시계획관리시스템 방재시스템, , ,○

예 자연자원관리 산불 도시방화 수해방재 등 등 많은 분야에서( - , , , )

를 활용하고 있음GIS

하드웨어적인 면에서는 선진국 수준임○

문제점□

우리나라의 경우에는 자료의 수집 처리 저장 출력 등 활용에, , , GIS○

있어서 초기단계에 머무르고 있으며 공간 통계적인 분석이 이루어

지고 있지 않아 분석의 질에 있어서 선진국 수준에 못 미침

대부분의 분석 툴을 외국 소프트웨어에 의존하고 있어서 이용 및○

개발에 있어서 한계가 있음

토지에 대한 의 활용은 비교적 활발하다고 할 수 있으나 해양분GIS○

야에서의 활용은 미흡

개선방안□

분산되어 있고 조직화 되어 있지 않은 데이터들을 통합하고 이용할○

수 있는 데이터베이스 작업이 선행되어야 함

통계적인 분석기법의 적극적인 활용과 개발○

를 이용한 효과적인 분석기법의 개발 필요3D○

기존의 분석에서 더 나아가 시간적인 변화를 효과적으로 분석3D○

할 수 있는 시간과 공간의 통합적 분석기법 필요

분석을 이용한 고부가가치의 데이터 창출3D, 4D○

해양지형이나 지질의 복원 및 분석을 위해서는 해양데이터를 에GIS○

서 이용할 수 있는 포맷으로 변환하고 다양한 질의 분석 및 예측,

을 할 수 있는 통합적인 환경 구축 필요
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그림 시공간 분석의 예[ 3-27] ․
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제 절 국내 주요 해양조사장비 보유현황제 절 국내 주요 해양조사장비 보유현황제 절 국내 주요 해양조사장비 보유현황제 절 국내 주요 해양조사장비 보유현황3333

조사대상 및 방법1.

해양조사장비는 크게 현장 장비와 실험실 장비로 구분하였으며,□

제 절과 제 절에서 분류한 바와 같이 기술분야별 조사장비를 조사1 2

대상으로 하였음

해양조사장비의 범위가 광범위한 관계로 해저지형 해저 표면구조,○

및 퇴적물의 특성 해저지층구조 탐사 등과 같은 해양과 해저지층,

의 해양물리적 및 지구물리적인 특성을 조사하는 장비에 초점을

맞추어 국내보유 현황을 조사하였으며 응용분야의 수산자원 조사,

기술과 기술은 조사대상에서 제외함GIS

조사대상 기관으로는 해양조사장비를 보유 활용하고 있는 주요 산·□

업체 대학 연구소 전반에 걸쳐, , 장비보유 현황을 파악함

연구소로는 본 연구과제와 가장 밀접하게 연구활동을 수행하고 있○

는 한국해양연구원 한국지질자원연구소 국립해양조사원을 대상으, ,

로 함

대학은 해양관련 학과가 있는 대학이나 해양관련 대학 연구소를○

대상으로 함

산업체는 해양조사장비를 활용하여 해양조사 서비스를 제공하고○

있는 주요 용역업체를 대상으로 함

조사는 주로 인터넷상의 정보검색 관련 연구자료나 보고서 해당, ,□

기관 장비관리 담당자로부터의 자료제공 해양조사장비의 국내공,

급을 맡고 있는 공급업체 및 국내 제조업체로부터의 자료협조 등

을 통해 이루어졌음
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○ 해당 기관들은 인터넷 웹싸이트 상에 각 기관의 조사장비 보유

현황 또는 장비공동활용을 위한 장비목록을 제공하고 있음

○ 한국해양자료센터 와 한국연구장비정보망 에서는(KODC) (KEOL)

국내 주요 해양관련 기관의 해양조사장비를 목록화하여 검색 서

비스를 제공하고 있음

○ 해양조사장비의 국내공급을 맡고 있는 주요 공급업체는 다음과

같음

표 해양조사장비 취급 국내 대리점[ 3-1]

국내 대리점명국내 대리점명국내 대리점명국내 대리점명 웹싸이트웹싸이트웹싸이트웹싸이트 전화번호전화번호전화번호전화번호 비고비고비고비고

금륜 국제무역 02-512-2258

대신 무역 02-333-7987

범양 산업 개발 031-708-1950

스텔라

인터내셔널

http://www.stel larr.

com/
02-713-1777

오션테크
http://www.oceantec

.co.kr
02-2666-8495 구 삼영통신기술*

오트로닉스
http://www.otronix.

com/
02-304-0440

인성 인터내쇼날
http://www.insungts.

com/
02-579-5031/2

지오 시스템 www.geosys.co.kr 02-702-7530

진아 031-711-9781

사Kongsberg-Simrad

제품에 대해

국립해양조사원,

한국지질자원연구원에

공급담당

락희수산

(Lucky

Susan)

02-736-4328

사Kongsberg-Simrad

제품에 대해 해양연구원,

기타 정부기관에

공급담당

태광 상역 02-479-2703

동원측량콘설턴트
http://www.dwsc.co.

kr/
02-546-5660

지오테크 시스템
http://www.geotechs

ystem.com/
02-2164-9982
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국내○ 해양조사장비 제조업체는 다음과 같음

표 에서 보는 바와 같이 국내의 주요 해양조사장비 제조업체- [ 3-2]

수는 몇 개에 불과 또한 전체 해양조사장비 국내수요의 에도. 2%

미치지 못하며 나머지 이상은 수입에 의존하고 있는 실정임, 98%

생산하는 장비도 천부지층탐사기 측면주사음파탐사기 파고조위- , ,

계로 각 제조업체의 기술적인 노하우가 포함된 몇 종류에 불과한

실정임

표 해양조사장비 국내 제조업체[ 3-2]
회사명회사명회사명회사명 웹싸이트웹싸이트웹싸이트웹싸이트 전화번호전화번호전화번호전화번호 주요 개발제품주요 개발제품주요 개발제품주요 개발제품 비고비고비고비고

소나테크
http://www.so

nartech.com/
051-403-7797

· Side Scan sonar
· Sub bottom Profiler
· Echo Sounder

유텍DSME
http://www.ds

meutech.co.kr
042-273-0021

· Side Scan Sonar

수중카메라 시스템·
구 씨스캔* (Seascan)

AAT

에이에이티( )

http://www.aat

ech.co.kr/
031-704-6501 수압식 파고 조위계·

신양기술
www.shinyang

-tek.com
031-438-6064

천해표류부이 등 각·

종 원격 해상관측장

비 개발

보유현황2.

가 위치파악 기술 장비 고해상 를 이용한 해상위치파악 기술가 위치파악 기술 장비 고해상 를 이용한 해상위치파악 기술가 위치파악 기술 장비 고해상 를 이용한 해상위치파악 기술가 위치파악 기술 장비 고해상 를 이용한 해상위치파악 기술. ( ) - DGPS. ( ) - DGPS. ( ) - DGPS. ( ) - DGPS

품명품명품명품명 모델모델모델모델 제조사제조사제조사제조사 공급자공급자공급자공급자 보유기관보유기관보유기관보유기관

Digital Altimeter Sys. db701 Marimatech 태광상역 한국해양연구원

Beacon DGPS

DGPS Max CSI-wireless 동원측량 신라대학 단국대학,

Mini Max CSI-wireless 동원측량
한국해양대학,

동아대학

GBX-Pro CSI-wireless 동원측량 목포해양대학
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위성측위기

DGPS 4000DSi Trimble Nav. 지오시스템 국립해양조사원

DSM-12/212 Trimble Nav. 지오시스템 국립해양조사원

DSM212/132 Trimble Nav. 지오뷰

나 해저정밀지형탐사 및 분석 기술 장비나 해저정밀지형탐사 및 분석 기술 장비나 해저정밀지형탐사 및 분석 기술 장비나 해저정밀지형탐사 및 분석 기술 장비. ( ). ( ). ( ). ( )

단일빔 음향측심 기술단일빔 음향측심 기술단일빔 음향측심 기술단일빔 음향측심 기술(1) (single-beam echosounding)(1) (single-beam echosounding)(1) (single-beam echosounding)(1) (single-beam echosounding)

품명품명품명품명 모델모델모델모델 제조사제조사제조사제조사 공급자공급자공급자공급자 보유기관보유기관보유기관보유기관

Single-Beam

Echosounder

Aquq Ruler 200

소나테크 오션테크 한국해양연구원

소나테크 소나테크
국립해양조사원,
오션테크 선영종합, ,

지오시스템

Navisound 215 Reson 오션테크 한국해양연구원, AAT

PS-20R

Kaijo Denki

Co.,

Ltd(Japan)

한일상사 국립해양조사원

DF3200 MK-Ⅱ
Odom

Hydrographic
Systems Inc.

금륜국제무역 국립해양조사원

EA-400, 500
Kongsberg-
Simrad

진아 국립해양조사원

EA-500
Kongsberg-
Simrad

락희수산 부경대

EA-500, 501,
600

Kongsberg-
Simrad

락희수산 한국해양연구원

ESS103 Marimatech 동원측량

부산정보대학,

목포해양대학,

선영엔지니어링,
세계해양기술

Hydrotrac Odom 동원측량
목포해양대학,

동아대학 지오뷰,

Recording Current

해류관측기Meter( )

RCM-7

S/N 12568

AANDERAA

INSTRUMENT,

NORWAY

AANDERAA

INSTRUMENTS
한국해양연구원

RCM-9
RCM9/Sensor,

포함Cell

Aanderaa

Instruments
오션테크 한국해양연구원

RCM9 MK II &

Frame(#1909)
S/N 1195, 1196

AANDERAA

INSTRUMENTS
오션테크 한국해양연구원

RCM-11
포함(mooring frame )

AANDERAA

INSTRUMENTS
오션테크 한국해양연구원

RCM-11 (No DSU)

Conductivity
Sensor, Pressure

Sensor,

Non-Magnetic
포함Lithium Battery

AANDERAA

INSTRUMENTS
오션테크 한국해양연구원
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RCM-7, 9, 12
AANDERAA

INSTRUMTS
오션테크 국립해양조사원

이동용 음향 측심기 Reson Inc. 오션테크 한국해양연구원

실시간 조위관측기

(TCP-RT200)
DATAPCS 한국해양연구원

침식퇴적고 수위

관측기
해양기술 한국해양연구원

Acoustic Doppler

Current

WHS300

RD

INSTRUMENTS,

U.S.A

한국해양연구원

OSADCP-150,
OS150VM P2

RD
Instruments

오트로닉스 국립해양조사원

DCS-3500
AANDERAA

INSTRUMTS
오션테크 국립해양조사원

다중빔 음향측심 기술다중빔 음향측심 기술다중빔 음향측심 기술다중빔 음향측심 기술(2) (multi-beam echosounding)(2) (multi-beam echosounding)(2) (multi-beam echosounding)(2) (multi-beam echosounding)

품명품명품명품명 모델모델모델모델 제조사제조사제조사제조사 공급자공급자공급자공급자 보유기관보유기관보유기관보유기관

다중측심기 자료처리
프로그램 용(Windows )

KONGSBERG

MARITIME AS
락희수산 한국해양연구원

실시간 조위관측기

(TCP-RT200)
DATAPCS 한국해양연구원

침식퇴적고 수위

관측기
해양기술 한국해양연구원

DualBeam
EchoSounder

Reson Inc. 오션테크 한국해양연구원

MULTI-BEAM ECHO

SOUNDR S/S LOG
SeaBeam 2000

SEA BEAM

INSTRUMENTS,I

NC.

한국해양연구원

Multibeam Echo

Sounder
SeaBeam 2100 SeaBeam Inc 스텔라인터내셔널 국립해양조사원

Multibeam Sonar
System

RESON 오션테크 한국해양연구원

Shallow multibeam

Echosounder System

SeaBat 9001 RES0N INC 동원측량

한국해양연구원

한국해양과학 현대, ,

오양

SeaBat 8124 RES0N INC 동원측량
한국해양과학,

한국해양연구원, AAT

SeaBat 8125 RES0N INC 동원측량 범아 선영종합,

SeaBat 7125 RES0N INC 동원측량

국립해양조사원,

한국지질자원연구원
부경대 지오뷰,

SUBMETRIX 2000

SEA(Advanced
Products) Ltd.

인성교역 한국해양연구원

유에스티21
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Onyx-RE2 RESON 동원측량 한국해양연구원

EM 3000 Kongsberg 진아 국립해양조사원

EM 1002 Kongsberg 락희수산 한국해양연구원

EM 120 Kongsberg 락희수산 한국해양연구원

EM 3002 Kongsberg 락희수산 한국해양연구원

EM 300 Kongsberg 진아 국립해양조사원

EM12/950 Kongsberg 진아 한국지질자원연구원

Hydrographic

Echosounder
Simrad EA502

KONGSBERG

SIMRAD AS
락희수산 한국해양연구원

Recording Current

해류관측기Meter( )
RCM-7, 8, 9, 11

AANDERAA

INSTRUMENT,
NORWAY

AANDERAA

INSTRUMENTS
한국해양연구원

RCM-7, 9, 12
AANDERAA

INSTRUMT
오션테크 국립해양조사원

기술기술기술기술(3) Parametric Sediment Echosounder(3) Parametric Sediment Echosounder(3) Parametric Sediment Echosounder(3) Parametric Sediment Echosounder

품명품명품명품명 모델모델모델모델 제조사제조사제조사제조사 공급자공급자공급자공급자 보유기관보유기관보유기관보유기관

Parametric Echo

Sounder Set

변수조정측심기( )

SES-96/MRU-H

Innomar

Technologie

GmbH

Innomar

Technologie

GmbH

한국해양연구원

해저 정밀 영상음향 기술해저 정밀 영상음향 기술해저 정밀 영상음향 기술해저 정밀 영상음향 기술(4) (Side-scan sonar)(4) (Side-scan sonar)(4) (Side-scan sonar)(4) (Side-scan sonar)

품명품명품명품명 모델모델모델모델 제조사제조사제조사제조사 공급자공급자공급자공급자 보유기관보유기관보유기관보유기관

SONAR
ENHANCEMENT

SYSTEM

SE 880
FERRANTI ORE

LIMITED
범양산업 한국해양연구원

Side Scan sonar

Sys.

CM800 C-MAX 태광상역
한국해양연구원

한국해양대학교

DF1500M C-MAX 태광상역 한국해양연구원

Sidescan Sonar

Acquisition/Processing
Workstation

Isis Sonar
Triton El ics

Internation
오션테크 한국해양연구원

Chirp Side Scan
Sonar

SIP-150, TOPISDE
SYSTEM

Benthos 오션테크 한국해양연구원

Side Scan Sonar SIS-1500 Benthos 오션테크 국립해양조사원

Scanning Sonar ImageNex881 ImageNex 지오뷰

Wide Scan Sonar

System

Wide Scan 3050 Ultra Electronics 오션테크 한국해양연구원

Wide Scan 3050E 부경대학교
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Digital Sidescan

Sonar Winch System
MDP 1955 C-Max Ltd. 태광상역 한국해양연구원

Side Scan Sonar

SeaView 400 소나테크

국립해양조사원,

해양대 국민대, ,

지오뷰 세계해양, ,
중앙항업 오양, ,

한국해양연구원

씨스캔

한국해양기술,

포항 대학 여수대학1 , ,

한국수중공사,
한라해양기술 경상대,

심층예인 해저정밀영상기술심층예인 해저정밀영상기술심층예인 해저정밀영상기술심층예인 해저정밀영상기술(5) (Deep Tow Seafloor Imaging System)(5) (Deep Tow Seafloor Imaging System)(5) (Deep Tow Seafloor Imaging System)(5) (Deep Tow Seafloor Imaging System)

품명품명품명품명 모델모델모델모델 제조사제조사제조사제조사 공급자공급자공급자공급자 보유기관보유기관보유기관보유기관

Deep Tow Side Scan

Sonar Sys.
SIS - 3000

DATASONICS,

INC., U.S.A.
오션테크 한국해양연구원

Deep tow side scan

sonar & Sub-bottom

Profiler

MARK 1X-1

MARK-11

Datasonics(Base

system) +

Dyanacon(Winch)

오션테크 한국해양연구원

그랩샘플링 기술그랩샘플링 기술그랩샘플링 기술그랩샘플링 기술(6)(6)(6)(6)

품명품명품명품명 모델모델모델모델 제조사제조사제조사제조사 공급자공급자공급자공급자 보유기관보유기관보유기관보유기관

SEDIMETER SEDiMeTER BERGEN*NAUTIK 삼영통신기술 한국해양연구원

SEDIMENT
TRANSPORT

MONITORING

VALEPORT

외LTD
태광전자삼영통신, 한국해양연구원

SEDIMENT

퇴적물입자TRAP(

플럭스측정기)

SYSTEM

PARFLUX MARK
78G-21

MCLANE 한국해양연구원

PARFLUX MARK
M/D 78H-21

멕클레인
리서치랩 사

신양기술 한국해양연구원

MK7G-21
C H TRADING
CO. U.S.A

한국해양연구원

7G-21 MCLANE 삼영통신기술 한국해양연구원

MCLANE MCLANE INC
인성통상,

삼영통신기술
한국해양연구원

원격수중촬영기 수중&
다방향녹화기

Q.I. 성진테크 한국해양연구원

DEEP SEA CAMERA

SYSTEM
BENTHOS INC. 범양산업 한국해양연구원

SEAFLOOR

MAPPONG AND
SATELLITE

MC6750

CONCURRENT

COMPUTER
CORPORATION

경한시스템 한국해양연구원
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다 탄성파를 이용한 지층탐사 기술 장비다 탄성파를 이용한 지층탐사 기술 장비다 탄성파를 이용한 지층탐사 기술 장비다 탄성파를 이용한 지층탐사 기술 장비. ( ). ( ). ( ). ( )

천부지층 탐사기술천부지층 탐사기술천부지층 탐사기술천부지층 탐사기술(1)(1)(1)(1)

천해용천해용천해용천해용a) SBP (Sub-Bottom Profi ler)a) SBP (Sub-Bottom Profi ler)a) SBP (Sub-Bottom Profi ler)a) SBP (Sub-Bottom Profi ler)

품명품명품명품명 모델모델모델모델 제조사제조사제조사제조사 공급자공급자공급자공급자 보유기관보유기관보유기관보유기관

SUB-BOTTOM

PROFILER

천부지층탐사기( )

BATHY 2000
OCEAN DATA

EQUIPMENT
스텔라인터내셔널 한국해양연구원

GEOPULSE
FERRANTI

미국O.R.E.( )
범양사 한국해양연구원

GEOPULSE

Profi ler
Geoacoustics 지오시스템

Z-TAM 소나테크 소나테크
선영종합,
해양정보기술,

마린리서치

3.5 kHz Sub-Bottom

Profiler

Cap-6000W
DATASONICS 삼영통신 부경대학교

Benthos 오션테크 국립해양조사원

Cap-6000/6600 Benthos 오션테크
국립해양조사원,

지마텍, AAT

b) chirp SBP (Sub-Bottom Profiler)b) chirp SBP (Sub-Bottom Profiler)b) chirp SBP (Sub-Bottom Profiler)b) chirp SBP (Sub-Bottom Profiler)

품명품명품명품명 모델모델모델모델 제조사제조사제조사제조사 공급자공급자공급자공급자 보유기관보유기관보유기관보유기관

CHIRP ACOUSTIC
PROFILER

CAP-6000A DATASONICS 삼영통신 한국해양연구원

Dual Channel
System-mid Water

복주파 음원 해저(

지층 탐사기)

Chirp II Benthos
Benthos INC

USA
한국해양연구원

CAP-6600 CHIRP
Acoustic Profiling

System

Chirp II Benthos Benthos 한국지질자원연구원

고주파 음원 Chirp

SBP
Z-Tam 소나테크 지오뷰 동아대,

중부지층 탐사기술중부지층 탐사기술중부지층 탐사기술중부지층 탐사기술(2)(2)(2)(2)

탐사기술탐사기술탐사기술탐사기술a) Sparkera) Sparkera) Sparkera) Sparker

품명품명품명품명 모델모델모델모델 제조사제조사제조사제조사 공급자공급자공급자공급자 사용목적사용목적사용목적사용목적

SPARKARRAY 402-7
EG & G
MARINE

BODNETS

범양산업 한국해양연구원



- 81 -

Sparker Energy

Source (CSP2200)

Applied Acoustic

Engineering
태광상역 한국해양연구원

Applied Acoustic

Engineering
에이에이티

SPARKER SEISMIC

SYSTEM
지층탐사음원생성장치( )

402-7, 231, 232,
233

EG & G

MARINE
PRODUCT

범양산업 한국해양연구원

DelphSeismic+/w SIG

2 Mile(Sparker)
IXSEA SAS 오션테크 한국해양연구원

저주파 스파커 음원 Geo-Spark 2000 GeoResources 지오뷰

심부지층 탐사기술심부지층 탐사기술심부지층 탐사기술심부지층 탐사기술(3)(3)(3)(3)

다중채널 탄성파 탐사기술다중채널 탄성파 탐사기술다중채널 탄성파 탐사기술다중채널 탄성파 탐사기술a)a)a)a)

품명품명품명품명 모델모델모델모델 제조사제조사제조사제조사 공급자공급자공급자공급자 보유기관보유기관보유기관보유기관

Deep Sea Winch

Wire

CASAN Colomar

S.A
한국해양연구원

탄성파 지구물리데이터/

해석프로그램 종4

Landmark
Graphics

Corporation

Landmark
Graphics

Corporation

한국해양연구원

Deeptow Imaging

Sys.

Benthos INC

USA

Benthos INC

USA
한국해양연구원

SEISMIC SOFTWARE

/ CONVEX DISK

GEOVECTURE

PLUS/IP 12

COMPAGNIE

GENERALE DE

GEOPHYSIQUE

삼영통신 한국해양연구원

Seismic Acquisition
sys.

DAS-1 Oyo 다일 한국해양연구원

96 CHANNEL

MARINE SEISMIC
STREAMER

STREAMER120

COMPAGNIE

GENERALE DO

GEOPHYSIQUE,
FRANCE

삼영통신 한국해양연구원

다중채널 해양 탐사파
탐사기

Multi-MADAS 지오뷰 지오뷰

STREAMER

ACOUSTIC

POSITIONING

SYSTEM

SIPS II SONADYNE SONADYNE 한국지질자원연구원

중력탐사 및 자력탐사 기술중력탐사 및 자력탐사 기술중력탐사 및 자력탐사 기술중력탐사 및 자력탐사 기술b)b)b)b)

품명품명품명품명 모델모델모델모델 제조사제조사제조사제조사 공급자공급자공급자공급자 보유기관보유기관보유기관보유기관

Marine Magnetometer

자력계(Deep-tow )
SeaSPY(6000m)

MARINE

MAGNETICS

marine

magnetics

corporation

한국해양연구원
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MARINE
MAGNETOMETER

G811G EG& G 범양산업 한국해양연구원

G-811/813 Geometrics 범양산업 국립해양조사원

G-880 Geometrics 범양산업 한국지질자원연구원

Marine Proton
Magnetometer

Geometrics Geometrics 한국해양연구원

Sea Gravity Meter
KSS-31

Bodensee
Gravitymeter
Geosystem
GmbH

대신무역 국립해양조사원

Mag-03 Dual Bartington 지오뷰

CG-3 AUTOGRAVE
AUTOMATED
GRAVITY METER

SCINTREX LTD 범양산업 한국지질자원연구원

탐사기술탐사기술탐사기술탐사기술(4) ROV, AUV(4) ROV, AUV(4) ROV, AUV(4) ROV, AUV

품명품명품명품명 모델모델모델모델 제조사제조사제조사제조사 공급자공급자공급자공급자 보유기관보유기관보유기관보유기관

ROV S. Nova
KWK Kowa

Corp.
해양전자 국립해양조사원

SeaBotix ROV

무인 잠수정 시스템( )
LBV1500

CH TRADING

CORP
신양기술 한국해양연구원

퇴적층 샘플링 기술퇴적층 샘플링 기술퇴적층 샘플링 기술퇴적층 샘플링 기술(5)(5)(5)(5)

품명품명품명품명 모델모델모델모델 제조사제조사제조사제조사 공급자공급자공급자공급자 보유기관보유기관보유기관보유기관

심해저 카메라시스템

OECAN

IMAGING

SYSTEMS

한국해양연구원

멀티플코어러

마리테크 한국해양연구원

KC Denmark KC Denmark 한국지질자원연구원

SEDIMENT

MULTICORER
MINI-CORER

BOWERS &

CONNELLY
삼영통신기술 한국해양연구원

Piston Corer 마린테크 한국해양연구원

Sediment Profiling

Camera System

저질퇴적물(

단면촬영기)

3731
Benthos Inc.

U.S.A
한국해양연구원

Vibro Corer P-3 Rossfelder 지오뷰
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라 실험실 장비라 실험실 장비라 실험실 장비라 실험실 장비....

퇴적물 분석 장비퇴적물 분석 장비퇴적물 분석 장비퇴적물 분석 장비(1)(1)(1)(1)

품명품명품명품명 모델모델모델모델 제조사제조사제조사제조사 공급자공급자공급자공급자 보유기관보유기관보유기관보유기관

Leica High

Performance Stereo

microscope

(Model:MZ16)

Leica

Microsystems
Leica Korea 한국해양연구원

현미경Leica
LEICA

MIKROSKOPIE
한국해양연구원

Leica Polarlzing
microscope DM

LEICA

MICROSYSTEMS
WETZLAR

GMBH

LEICA

MIKROSISTEM
WETZLAR

GMBH.

GERMANY

한국해양연구원

고해상도
현미경카메라

Axiocam HRc Carl Zeiss
Carl Zeiss Co.

Ltd
한국해양연구원

Particle Counter
입자계산기( )

Royco 5230 화인시스텍 한국해양연구원

PARTICLE SIZE

ANALYZER SYSTEM

SEDIGRAPH

5000D

MICROMETRICS

INC
화신기계상사 한국해양연구원

Lisst-100 particle
size analyzer

Lisst-100
SEQUOIA

SCIENTIFIC INC
OTRONIX 한국해양연구원

Stereomicroscope

실체현미경 및( )

악세사리

Stemi

2000-C/lens

sys,body,
panel,illumination

포함

Carl Zeiss
Carl Zeiss Co.

Ltd
한국해양연구원

Particle size Analyzer

부유물질 입도분석기( )
510/00000/10

MICROMETRICS
INSTRUMENTS.

U.S.A.

PRO-TECH

KOREA
한국해양연구원

Particle Size Analyzer

퇴적물 입도분석기( )
SEDIGRAPH 5100

Micromeritics

Instruments

Corp

PRO-TECH

Korea
한국해양연구원

IMAGE ANALYSIS

SYSTEM

화상영상분석기기( )

KIT-500

KHI

INTERNATIONAL

INC.

COMPUTER

I.S.M Co. Ltd
한국해양연구원

Workstation for
Cumputer-aided

Seismic and

SUN Ultra 170
Landmark
Graphics Co.

Won Woo

Industrial
한국해양연구원
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Geophysical Data

화학 분석 장비화학 분석 장비화학 분석 장비화학 분석 장비(2)(2)(2)(2)

품명품명품명품명 모델모델모델모델 제조사제조사제조사제조사 공급자공급자공급자공급자 보유기관보유기관보유기관보유기관

ELEMENTAL

ANALYZER SYSTEM

원소분석기( )

EA1108 CARLO ERBA
SANG WOO

CORP
한국해양연구원

퇴적층 분석 장비퇴적층 분석 장비퇴적층 분석 장비퇴적층 분석 장비(3)(3)(3)(3)

품명품명품명품명 모델모델모델모델 제조사제조사제조사제조사 공급자공급자공급자공급자 보유기관보유기관보유기관보유기관

Multi Sensor Core

Logger

다목적 센스코어로그( )

MSCL GeoTek Ltd. 태광상역 한국해양연구원
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제 장4 해양영토 확보를 위한 인프라 구축

제 절 인력제 절 인력제 절 인력제 절 인력1111

인력 현황1.

가 과학기술분야 인력 현황가 과학기술분야 인력 현황가 과학기술분야 인력 현황가 과학기술분야 인력 현황....

과학기술분야 연구인력□

○ 우리나라 전체 과학기술분야의 연구개발 인력은 년 기준2004 21

만명 정도로 지속적으로 증가 추세임

표 과학기술분야 연구인력[ 4-1]
단위 명( : ) 

* 자료 과학기술부 주요 과학기술통계:

과학기술인력 수급전망□

년까지의 과학기술인력 공급은 총 명 수요는2010 848,417 , 712,205○

명에 이를 것으로 전망 과학기술인력의 공급대비 수요비중은.

로 공급과잉현상이 심화될 것으로 전망 과학기술부 세기83.9% ( , “21

과학기술인력 양성 및 활용”, 2003.)

구 분  1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

연구원 수
기준(FTE )

129,767
(92,541)

134,568
(100,210)

159,973
(108,370)

178,937
(136,337)

189,888
(141,917)

198,171
(151,254)

209,979
(156,220)
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○ 전반적인 과학기술인력의 공급과잉에도 불구하고 첨단기술 분야

의 공급부족이 발생하는 수급불균형 현상이 심화되고 있어 고급

연구개발인력 배출 활용의 확대 필요·

특히 산업현장에서 기술개발을 담당할 첨단기술 분야의 핵심기술○

인력 부족현상은 갈수록 심화 해양수산부 개발계획( , MT , 2004.7)

표 과학기술인력 수급전망[ 4-2]
단위 명                                                                ( : , %)

전 공  공 급
(A)

대체수요
(B)

수요증가
(C)

전체수요
(D=B+C)

공급대비
수요비중
(D/A)

과학기술분야 848,417  331,506  380,700  712,205  83.9

이 학      102,631  50,256  36,254  86,510  84.3

공 학      565,052  200,017  274,539  474,556  84.0

농림수산학 25,397  11,129  6,234  17,363  68.4

의 약 학    155,337  70,104  63,673  133,776  86.1

주 누적치임) 
자료 과학기술부 세기 과학기술인력 양성 및 활용* : , “21 (2003)

나 해양과학기술분야 인력 현황나 해양과학기술분야 인력 현황나 해양과학기술분야 인력 현황나 해양과학기술분야 인력 현황....

해양관련 연구기관 인력현황□

○ 해양관련 연구기관 중 해양영토확보와 가장 밀접한 관련성을 가

지는 연구 및 조사를 수행하고 있는 한국해양연구원과 한국지질

자원연구의 인력현황 및 인력구성을 파악
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○ 한국해양연구원은 직원 명 중 연구직이 명으로 이상을406 224 50%

차지하고 있으며 연구직의 가 박사급임, 85%

○ 한국지질자원연구원은 직원 명 중 연구직이 명으로 이390 289 74%

상을 차지하고 있으며 연구직의 가 박사급임, 78%

표 한국해양연구원 인력현황[ 4-3]
단위( 명: )

구 분 박 사 석 사 학사이하 합 계

연구직

책임급 110 4 - 114

선임급 81 11 - 92

원 급 - 17 1 18

소 계 191 32 1 224

기술직

책임급 2 10 12 24

선임급 - 5 5 10

원 급 - 5 5 10

소 계 2 20 22 44

행정직

책임급 - 8 6 14

선임급 - 5 12 17

원 급 - - 10 10

소 계 - 13 28 41

기능직

기 술 - 5 38 43

행 정 - - 26 26

소 계 - 5 64 69

전일제 위촉 - 2 26 28

합 계 193 72 141 406

자료 공공기술연구회 공공기술연구회 소관 연구기관 기관평가보고서* : , 2005 (2006. 4)
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표 한국지질자원연구원 인력현황[ 4-4]
단위( 명: )

구 분 박 사 석 사 학사이하 합 계

연구직

책임급 124 9 5 138

선임급 100 16 4 120

원 급 1 30 - 31

소 계 225 55 9 289

기술직

책임급 - 5 3 8

선임급 1 8 9 18

원 급 - 4 8 12

소 계 1 17 20 38

행정직

책임급 1 2 7 10

선임급 - 4 3 7

원 급 - 8 16 24

소 계 1 14 26 41

기능직

기 술 - - 13 13

행 정 - - 6 6

소 계 0 0 19 19

전일제 위촉 - - 3 3

합 계 227 86 77 390

자료 공공기술연구회 공공기술연구회 소관 연구기관 기관평가보고서* : , 2005 (2006. 4)

해양관련 정부기관 인력현황□

○ 해양관련 정부기관으로는 국립수산과학원과 국립해양조사원의 인
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력현황을 파악

○ 국립수산과학원은 여명 국립해양조사원은 여명의 인력 보유630 , 230

표 해양관련 정부기관 인력현황[ 4-5]

소속기관 계 정무직
고위

공무원단
급3.4 급4.5 급이하6

국립수산과학원 627 - 8 28 83 508

국립해양조사원 227 - 1 6 21 199

자료 해양수산부 홈 소개바다 조직안내 조직도 정원현황 월말 현재* : > > > > (2006. 7 )

해양관련 교육기관 인력현황□

○ 해양관련 교육기관의 인력은 해양과학기술과 관련있는 각 대학교

의 단과대학 또는 학과를 기준으로 파악

○ 현재 대학에서는 약 만여명의 해양수산 관련 인력 양성중2

○ 대학의 해양수산인력은 주로 학부과정에 편중되어 있으며 대학원

과정 인력은 단지 에 불과6.5%
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표 해양수산관련 주요 대학의 인력양성 현황[ 4-6]
단위 개 명( : , )

지역 대학교 KSGP
과제수행

학부 및 학과
재적인원

대학 대학원

영남

한국해양대 11 해사 해양과학기술 국제 공과대학, , , 6,240 293

부경대 23 수산과학대학 환경해양과학대학, ‧ 3,601 307

경상대 1 해양과학대학 2,047 51

부산대 13 해양과학과 조선해양공학과, ‧ 249 76

호남

목포해양대 6 해상운송 기관 전자통신 해양조선공학부, , ,‧ ‧ 2,188 76

군산대 9 해양과학대학 1,579 45

전남대 5 지구환경과학부 320 14

목포대 1 해양자원학과 선박해양공학과, 310 14

여수대 1 해양공학과 240 11

조선대 - 선박해양공학과 60 19

수도권

서울대 13 지구환경과학부 조선해양공학과, 370 162

고려대 3 지구환경과학과 170 38

인하대 1 지구환경공학부 선박해양공학과, 150 15

충청 충남대 1 해양학과 선박해양공학과, ‧ 160 31

강원 강릉대 5 해양생명공학부 120 28

제주 제주대 - 해양과학대학 지원(*BK21 ) 1,200 123

계 개 대학16 93 17,684 1,152

대학원생 명 미만인 대학 제외* 10

자료 해양수산부 해양정책과 해양한국발전프로그램 추진현황 및 중장기* : , (KSGP)

개선방안(2004. 3)

해양과학기술분야 인력수급 전망□

국내에는 총 개의 해양과학기술 관련학과에서 약 명의 교수33 600○

가 연간 약 명의 인력을 교육 배출하고 있음 해양수산부2,500 · ( ,

개발계획MT , 2004.7)

○ 반면 해양과학기술 개발을 위한 필요한 인력은 연간 명이상3,000

으로 연구개발 인력양성 확대 필요
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표 해양과학기술 개발 인력소요 전망[ 4-7]
단위 명( : )

소요인력은 연간 인력이며 학사학위 이상 인력임* ,

자료 해양수산부 개발계획* : , MT (2004. 7)

해양과학기술분야 전문인력 양성2.

○ 해양과학기술분야 전문인력양성 방안을 모색하기 위하여 현재 각

분야별로 시행되고 있는 전문인력양성사업의 실태를 파악함

○ 해양분야는 해양수산부의 사업 타 분야는 과학기술부Sea Grant ,

의 원자력인력양성사업과 산업자원부의 에너지인력양성사업을 살

펴봄

○ 각 인력양성사업의 예산 및 사업내용 등을 중심으로 비교함

가 해양분야 인력양성 사업가 해양분야 인력양성 사업가 해양분야 인력양성 사업가 해양분야 인력양성 사업....

해양수산부 씨그랜트 사업□

○ 법적근거

해양수산발전기본법 제 조의 규정에 의한 해양수산발전기본계획- 6 “ ”

해양수산발전기본법 제 조 연구개발사업 지원 등 규정- 33 ( )․

분야별 2004 2008 2013

첨단해양산업육성기술

해양자원 개발 및 이용기술

해양환경 관리 보전기술·

498

1,461

1,361

830

2,410

1,844

851

1,270

925

합계 3,320 5,084 3,046
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해양수산발전기본법해양수산발전기본법해양수산발전기본법해양수산발전기본법

제 조 해양수산발전기본계획 정부는 이 법의 목적을 효율적으로 달성하기 위하여6 ( ) ①

해양 및 해양자원의 합리적인 관리 보전 개발 이용 및 해양산업의 육성 이하 해· , · ( "

양개발등 이라 한다 에 관한 중 장기 정책목표 및 방향을 설정하고 대통령령이 정" ) · ,

하는 바에 따라 년마다 해양수산발전기본계획 이하 기본계획 이라 한다 을 세우10 ( " " )

며 이를 시행하여야 한다, .

제 조 연구 개발사업 지원 등 해양수산부장관은 해양개발등에 관한 연구 개발33 ( · ) ·①

사업의 지원과 우수한 해양과학기술 전문인력의 양성을 위하여 필요한 사업을 실시

할 수 있다.

○ 사업개요

추진배경 해양한국발전프로그램- : (KSGP, Korea Sea Grant

은 해양 분야의 발전에 대학의 우수한 연구인력 및 시설Program)

을 활용하고자 해양수산부가 주도하여 년부터 도입 미국의2000 .

벤치마킹Sea Grant Program

총 사업비 억- : 440

사업기간 년 년- : 2000 - 2010

지원금액 과제당 연간 천만원 이내 국제공동연구 등 필요한- : 5 (

경우 지원금액 조정)

지원기간 최고 년까지- : 3

사업내용-

시범대학 운영 년 지역현안 위주의 단기 응· Sea Grant (’05-’06 ) :

용과제

해양과 연안자원의 개발 이용 보전을 위한 국가전략과제 연구· · ·

국민생활 향상 및 지역경제 발전에 기여 가능한 지역현안과제·

연구
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○ 추진실적

부경대 등 개 대학교 개 연구과제 지원 억원- 22 154 (68 )

해양생명공학 및 해양환경 등 고부가 지식기반연구에 중점 지원-

지역대학 중심의 해양종합프로그램 구축을 위해 개 시범대학- 2 SG

지정

부산지역 년 월 지정 한국해양대학교가 주관하고 부경대학· (’04 12 ) :

교와 부산대학교가 컨소시엄 형태로 참여하고 있음.

호남지역 년 월 지정 목포해양대 전남대 군산대 컨소시엄· (’06 1 ) : · ·

사무국 목포해양대( : )

○ 예산

표 씨그랜트사업 연도별 예산[ 4-8]
단위 백만원( : )

구분 년‘04 년‘05 년‘06 년‘07 년‘08 년‘09
년‘10

이후

대학 운영SG (1,150) 1,500 1,700 1,900 2,700 3,600 4,000

핵심전략과제 300 300 200 200 200 200

인턴근무 지원 200 200 200 300

계 (1,150) 1,800 2,000 2,300 3,100 4,000 4,500

자료 해양수산부 해양정책과 해양한국발전프로그램 추진현황 및 중장기* : , (KSGP)

개선방안(2004. 3)
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표 년도 씨그랜드사업 지원규모[ 4-9] 2006

예산 안’06 ( ) 시범대학 운영SG 기타 지역 기획과제

억원17
억원 부산 억원13 ( 8 ,

호남 억원5 )

억원 계속과제3 (

억원2 )
억원1

자료 해양정책국 해양정책 업무편람* : , (2006. 3)

교육인적자원부 사업 해양과학기술 전문인력 육성 부문, BK21 ( )□

단계 두뇌한국 사업 에 신설된 해양수산 과학기술2 (BK) 21 (’06 ’10)○ ～

분야를 통해 전문인력 육성

해양수산분야 국가기술자격자 약 천여명 를 체계적으로 관리하( 19 )○

고 육성하기 위한 방안 마련 하반기(’06. )

나 타 분야 인력양성사업나 타 분야 인력양성사업나 타 분야 인력양성사업나 타 분야 인력양성사업....

과학기술부 원자력인력양성사업□

법적근거○

원자력법 제 조의 및 원자력연구개발사업 처리규정 제 조 제 호- 10 5 3 3

의 규정에 의하여 추진

원자력법원자력법원자력법원자력법

제 조의 원자력연구개발기금의 사용 기금은 다음 각호의 사업에 사10 5 ( ) ①

용한다.

제 조의 의 규정에 의하여 수행하는 원자력연구개발사업1. 9 2

원자력연구개발사업 수행에 필요한 연구개발기자재 및 장비지원사업2.

원자력 관련 인력양성사업3.
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사업개요○

원자력연구개발사업의 세부사업은 원자력중 장기계획사업 원자력- · ,

연구기반확충사업 원자력연구개발사업으로 구분됨,

원자력인력양성사업은 원자력연구기반확충사업의 일환으로 추진되-

고 있음

전담기관 한국과학재단- :

사업내용-

원자력국제전문가분야 국제기구 외국의 정부기관 대학 연구· : , , ,

소 등에 전문인력을 파견하여 원자력방사선 관련 연구기획 연구,‧
관리 국제협력 등 국제 정책전문가 육성,

원자력미래연구자분야 국외 대학 연구소 등에 우수 대학 원 생· : , ( )

및 젊은 연구원을 파견하여 교육연수 공동연구 등을 수행하여,

국제적 인력교류확대를 통한 인적자원의 국제화 도모

원자력장학생분야 다양한 연구활동 프로그램을 제공하고 논문· :

을 작성 발표하게 하여 전공분야의 심화학습과 기초 연구개발능,

력 배양

· 원자력지식활용자분야 원자력방사선 분야의 축적된 지식과 경험: ․
을 가진 자를 활용하여 원자력 후속세대를 위한 교육훈련 저술, ,․
강의 등을 추진 원자력 세대간에 지식의 원활한 교류과 이전 도모,

원자력연구개발사업 처리규정원자력연구개발사업 처리규정원자력연구개발사업 처리규정원자력연구개발사업 처리규정

제 조 원자력연구개발사업의 중점지원대상 분야 원자력연구개발사업의3 ( )

중점지원대상 분야는 다음 각 호와 같다.

...

3. 원자력분야의 연구개발수행에 필수적인 연구시설장비 등 연구 인프․
라의 구축과 운영 지속 가능한 발전과 진흥에 필요한 인력양성 및 인,

적자원의 국제화 대학 등의 창의적독창적 기초연구 및 우수연구실의, ․
발굴과 지원 학제간 공동협동연구를 수행하는 기초공동연구소의 지, ․
정육성 선진기술의 확보 및 신기술 창출을 위한 국제적 공동연구개,․
발참여 등을 지원하는 원자력연구기반확충사업
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지원내용-

표 원자력인력양성사업 지원내용[ 4-10]

세부분야
공모
방법

신규과제
선정규모

지원
기간

연구비

원자력

장학생
자유 개 과제 내외60 년1

백만원 학사과정5 ( )

이내 년/

원자력

미래연구자
자유 개 과제 내외4 년1

소요액
원자력

국제전문가
자유 개 과제 내외4 년2

원자력

지식활용자
자유 개 과제 내외4 년1

예산○

표 년도 원자력연구기반확충사업 예산[ 4-11] 2006
단위 백만원( : )

재 원 사 업 명 실적'05 계획'06

원자력연구개발기금 원자력 연구기반확충사업   20,000 22,100

자료 과학기술부 한국과학재단 년도 원자력연구기반확충사업 사업안내서* : , 2006

(2006. 2)
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표 원자력인력양성 분야 연도별 지원규모[ 4-12]
단위 백만원( : )

세부분야

이전'03 '04 '05 '06

금액 과제수 금액 과제수 금액 과제수 금액 과제수

인력양성 3,345 163 1,030 73 1,100 69 1,200 72

자료 과학기술부 한국과학재단 년도 원자력연구기반확충사업 사업안내서* : , 2006

(2006. 2)

산자부 에너지 자원분야 전문인력양성사업, ·□

법적근거○

에너지이용 합리화법 제 조 에너지기술개발계획 및 제 조 에너- 37 ( ) 40 (

지기술개발사업비)

에너지기술개발 개년 계획 및 에너지 자원기술개발사업 운영규- 10 ·

정 제 조3

사업개요○

에너지인력양성사업은 에너지 자원기술개발사업의 세부사업 중 기- ·

술기반조성사업의 일환으로 추진되었다가 년부터 인력양성센, 2003

터사업의 시작과 함께 독립사업으로 추진되고 있음

전담기관 에너지관리공단- :

사업내용-

에너지인력양성사업 내용에너지인력양성사업 내용에너지인력양성사업 내용에너지인력양성사업 내용

에너지기술 학술진흥사업◦

사업 목적 에너지 자원기술 분야의 미래지향적인 기초기반 연- : ·

구과제를 이공계학부 대학 원 을 중심으로 학술적인( )
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연구활동을 지원함으로써 관련분야의 연구인력양성

및 기초 기반 기술 확보에 따른 기술개발 저변확대/

사업추진 근거-

에너지기술개발 개년 계획 수립 년 월· 10 (‘97 1 )

년 에너지이용 합리화 및 자원기술개발사업 실행계획·2003 (2003

년 월4 )

추진 실적 및 성과-

추진 실적 신재생에너지 청정에너지 에너지절약 및 자원기술· : , ,

등 개 분야 개 과제에 백만원을 지원하4 315 11,824

여 개 과제가 종료되고 개 과제가 진행중290 44

추진 성과 종료과제당 약 편의 석박사 학위논문 제출 및 평· : 1.4

균 편의 학술논문 발표로 에너지 분야 연구인력4

육성 및 기술기반확충에 기여 과제당 평균 명의. 3.1

학생연구원 참여로 그간 약 여명의 에너지자원750

관련 기술개발 분야에 참여 및 인식제고에 기여

인력양성센터사업◦
사업 목적-

·에너지분야 대학원 과정이 있는 대학 내에 에너지인력양성센터를

설치 운영 에너지분야 인력 재교육 및 전문학위 과정 개설 운영.ㆍ ㆍ

지원대상 아주대 산업기술대 에너지관련 대학원 개설대학- : , ( )

사업기간 및 규모 년간 개교당 억원 년- : 5 (‘03 ’07), 1 10 /∼

세부 교육 분야-

에너지 신기술 교육 및 산업화 촉진분야·

신재생에너지기술 에너지절약기술 에너지환경기술 과정· , ,

에너지산업 구조조정 대응분야·

전력 가스 석탄 석유 등 분야별 기술혁신과정· , , ,

에너지산업별 시장분석 및 운영 과정·

새로운 에너지환경에 부응한 정책 전문가 육성분야·

에너지 경제과정 에너지가격 투자분석 등· ( , )

에너지시스템 분석 과정·

국제화 및 지역전문가 양성 과정·
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기후변화협약 특성화 대학원◦
사업 목적-

기후변화협약과 관련된 대응을 위한 부문별 전문인력 특성화 대·

학원 체계에 의하여 육성하여 기업 연구소 정부기관 등의 전, , ,

문적 대응 능력 강화

지원대상 자유공모에 의한 대학원 선정- :

지원기간 년- : 2003 2012(10 )∼

지원규모 억원 년 개교당 억원 년- : 5 / (2004 2012 : 1 1.5 / )∼

주요 사업내용-

기후변화협약 대응 전문인력 교육과정 운영·

기후변화협약 협상 및 대응 전략·

온실가스 감축을 위한 정책 및 조치·

기후변화협약 관련 기초 기반 사업 추진· ㆍ

국제협상력 제고를 위한 국내외 연수 등·

에너지 환경 경제 모형 개발 및 분석 등 정책기초연구· ㆍ ㆍ

장학 연수사업ㆍ◦
사업 목적 에너지 전문인력 및 사회지도층인사에 대한 에너지- :

관련 전문지식 및 정책수립에 필요한 교육실시와

박사학위 연구원에 대한 연수교육을 통한 에너지

분야 전문인력 양성

지원대상 에너지경제연구원- :

지원기간 년- : 2003 2007(5 )∼

지원규모 억원 년- : 2 /

주요 사업내용-

에너지 정책간담회 개최·

에너지고위경영자 과정 운영·

고위지방공문원 교육 과정 운영·

과정 운영·Post-Doc



- 102 -

예산○

표 년도 에너지기술인력양성사업 실적[ 4-13] 2005 ( )
단위 억원( : )

구 분 신규지원
계속지원
과제수( )

총 지원
과제수( )

에너지기술인력양성사업
15

개 과제(23 )
54

개 과제(31 )
69

개 과제(54 )

자료 산업자원부 년도 에너지기술개발사업 실행계획* : , 2006 (2006. 4. 17)

표 년도 에너지기술인력양성사업 계획[ 4-14] 2006 ( )
단위 백만원( : )

사 업 구 분 계속사업비 신규사업비 합계

에너지기술인력양성사업□ 1,000 3,600 4,600

학술진흥사업ㅇ 1,000 1,000 2,000

인력양성센터사업ㅇ - 2,400 2,400

장학연수사업ㅇ - 200 200

자료 산업자원부 년도 에너지기술개발사업 실행계획* : , 2006 (2006. 4. 17)
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다 해양분야와 타 분야 인력양성사업 비교다 해양분야와 타 분야 인력양성사업 비교다 해양분야와 타 분야 인력양성사업 비교다 해양분야와 타 분야 인력양성사업 비교....

해양수산부 씨그랜트 사업의 경우 년까지 총 억을 투자2004 52○

개 연구과제 대학원생 명 지원 하면서 인력양성사업으로(118 , 557 )

연구과제 수행에 참여하는 대학원생을 석사과정 월 만원 박사40 ,

과정 월 만원씩 지원하였으나 시범대학 지정 이후에는 연구사80 ,

업 참여시 인건비 지급 외의 특별한 인력양성사업 내용 없음

원자력인력양성사업 에너지자원분야 인력양성사업의 경우 인력,○

양성사업의 예산규모가 크고 체계적으로 추진되고 있음

표 분야별 인력양성사업 비교[ 4-15]
분야 사업명

년도2006
전체

사업예산

년도2006
인력양성
분야 예산

지원내용

해양분야
인력양성

Sea Grant
사업

총 억원 중17

시범대학SG
운영 억원13

영남 억원: 8

호남 억원: 5

영남 천만원SG: 1

호남SG: -

영남 외국학생 교환: ,

인턴쉽

호남 : -
현재 사업* R&D

에만 배정

원자력분야
인력양성

원자력연구기
반확충사업

억200 억원11 (5.5%)

원자력장학생

원자력미래연구자

원자력국제전문가

원자력지식활용자

에너지자원

분야
인력양성

기술기반조성
사업 -> 2003

년부터 에너
지기술인력양
성 사 업 으 로

분리

억46 억46 (100%)

에너지기술 학술진흥사
업 억(15 )

인력양성센터사업 억(24 )

기후변화협약 특성화 대
학원 억(5 )

장학 연수사업 억(2 )ㆍ
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문제점 및 개선방안3.

가 문제점가 문제점가 문제점가 문제점....

인력 파악 위한 통계자료 부족○

연구인력의 양적 및 질적 수급불균형○

해양과학기술분야에서도 전반적인 과학기술분야에서와 마찬가지로-

인력의 공급과잉현상이 나타나고 있음

문제는 대학원 진학률이 감소하고 첨단핵심기술과 연구능력을 보- ,

유한 인력배출이 부족하여 현장에서는 구인난을 호소하고 있다는

것임 해양수산부 개발계획( , MT , 2004.7)

○ 해양과학기술분야는 국가차원의 종합적인 인력수급계획 및 이에 근

거한 인력양성 계획이 전무한 실정 해양수산부 개발계획( , MT , 2004.7)

나 개선방안나 개선방안나 개선방안나 개선방안....

○ 현장의 수요와 필요에 대응할 수 있는 전문적인 인력의 양성 공급 필요·

해양과학기술분야에서의 전문인력양성을 위해서는 현재의 교육시○

스템을 효율화 해야 함

관련학과의 대학원 중심운영-

전문지식 교육 및 훈련-

세부연구분야 구성-

타 분야의 인력양성사업과 동등한 수준의 교육훈련 실현○

보다 체계적인 사업추진 및 인력양성을 위한 재원확보 시급-

에너지인력양성사업에서의 인력양성센터사업 특성화 대학원사업- , ,

장학 연수 사업 등과 같이 사업종류의 다양화와 사업내용의 질적·

수준 강화 필요
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제 절 조직 및 운영제 절 조직 및 운영제 절 조직 및 운영제 절 조직 및 운영2222

해양조사연구기관 현황1. ․
우리나라의 대표적인 해양조사 연구기관으로는 국가기관인 국립□ ․
수산과학원과 국립해양조사원이 있으며 정부출연연구기관인 한국,

해양연구원과 한국지질자원연구원이 있음

상기 개 기관에는 약 여명이 종사하고 있으며 각 기관의 특4 1600□

성에 따른 기능을 수행하고 있음

표 해양조사연구기관 현황[ 4-16] ․

구분 국립수산과학원 국립해양조사원 한국해양연구원 한국지질자원연구원

창설

년도
1921 1949 1973 1973

조직

본부 단 팀5 2 14 4

연구소 팀 내(13 ) 2

수면연구소 전문3

연구소 전문연구9

센터

과 지방사무소4 3

부설 연구소1 2 2

해외연구센터 연1

구센터 연구본부6

연구사업단 부18 2

실5

연구부 사업단7 2

부 팀 실2 1 1

인원 명650 명221 명406 명390

관계

법규

수산업법 수산자,

원보호령 수산물,

품질관리법

수로업무법

과학기술분야 정부

출연연구기관등의

설립운영 및 육․
성에 관한 법률

과학기술분야 정부

출연연구기관등의

설립운영 및 육․
성에 관한 법률

자료 해양수산부 해양정책국 해양정책업무편람* : , (2006. 3) 　
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기관별 기능2.

가 국립수산과학원가 국립수산과학원가 국립수산과학원가 국립수산과학원....

국립수산과학원은 수산에 관한 조사 시험 및 연구에 관한 사무를·□

관장하는 국가연구기관으로 해양환경 및 어업자원의 관리에 관한

연구 수산생물의 양식기술 개발 및 자원조성에 관한 연구 어구어, ,

법 및 양식 시설물의 개발에 관한 연구 수산물 위생관리 연구 및,

고부가가치의 기능성 식품소재 개발 해양수산 분야에 종사하는,

공무원 및 어업인 등에 대한 교육훈련을 실시하고 있음

해양영토의 확보와 관련된 주요 기능은 다음과 같음□

해양 및 어장 환경변동의 조사와 보전 연구○

어업자원 관리 및 수산공학기술 개발○

유용 수산생물의 증 양식 기술개발·○

수산물 위생관리 및 가공기술 개발○

수산기술 보급 및 공무원 교육○

나 국립해양조사원나 국립해양조사원나 국립해양조사원나 국립해양조사원....

국립해양조사원은 국가연구기관으로서 안전항해를 위한 자료 해,□

안선 해저지형 지구자기 중력 천부지층 등 해양에 관한 기초자, , , ,

료를 확보하고 서비스하고 있음

해양영토의 확보와 관련된 주요 기능은 다음과 같음□

해양측량 해양관측 항로조사 등 해양에 관한 각종 조사 시행, ,○

각종 해도 및 서지 간행○
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국제간 해양관련 정보교환 등 국제협력○

해상교통 안전 해상 군작전 및 항만 개발사업 등에 기여,○

국제수로 무대에서 한국의 대표기관으로 활동○

다 한국해양연구원다 한국해양연구원다 한국해양연구원다 한국해양연구원....

한국해양연구원은 정부출연연구기관으로 해양과학기술의 연구개발□

을 통하여 관할해역의 과학적 관리기반을 구축하고 해양자원의,

개발 이용 및 해양환경 보전과 해양안전 확보 능력을 축적하고․
그 성과를 보급하는 것을 임무로 함

해양영토의 확보와 관련된 주요 기능은 다음과 같음□

해양환경 및 기후변화에 관한 연구○

해양자원의 관리이용개발에 관한 연구○ ․ ․
극지환경 자원조사 연구 및 과학기지 운영○ ․
연안 항만공학 및 해양안전운송시스템 관련 기술개발○ ․ ․

라 한국지질자원연구원라 한국지질자원연구원라 한국지질자원연구원라 한국지질자원연구원....

한국지질자원연구원은 정부출연연구기관으로 국토와 주변해역 해,□

외의 지질조사와 광물에너지지하수 자원의 탐사개발활용․ ․ ․ ․
연구를 수행하여 과학기술과 국가산업경제의 발전과 국민의 삶의

질 향상에 기여하는 것을 임무로 함

해양영토의 확보와 관련된 주요 기능은 다음과 같음□

국토이용 및 보전 지질환경보전 및 안전한 국토개발:○

광물 에너지 자원의 확보 및 활용○ ․
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국가 지질자원 기반구축○ ․
국가 지질자원정책 기반구축○ ․

기관별 예산 현황3.

가 국립수산과학원가 국립수산과학원가 국립수산과학원가 국립수산과학원....

국립수산과학원은 년 기준 예산 규모가 약 억원 수준이며2004 603 ,□

이 중 가장 많은 금액이 시험연구비로 지출되었으며 지출액은 약

억여원으로 전체 예산의 를 차지함127 21%

표 국립수산과학원의 예산 현황 년 기준[ 4-17] (2004 )
단위 백만원( : )

구 분 2003 2004 증 감△ 비율(%)

사 업 비1. 26,335 27,139 804 3

시험연구비-

시험연구장비-

수산과학관운영-

연구시설보강-

시험연구지원-

교 육 운 영-

전 산 운 영-

12,043

2,501

590

6,054

3,768

100

1,279

12,671

3,024

590

5,241

4,029

100

1,484

628

523

-

813△

261

-

209

5

21

-

16△

6

-

14

기 본 경 비2. 30,159 33,191 3,032 9

인 건 비-

경 상 경 비-

26,724

3,435

28,869

4,322

2,145

887

7

21

합 계 56,494 60,330 3,836 6.8

자료 국회 농림해양위 전문위원 방문 업무보고* : (2004. 5. 28)
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나 국립해양조사원나 국립해양조사원나 국립해양조사원나 국립해양조사원....

국립해양조사원은 년에 약 억원을 지출했으며 지출항목별2005 246 ,□

로는 인건비 약 억원 기본사업비 억원 조사선 건조 및 운영87 , 43 ,

등을 포함한 주요 사업비 억원 정보화사업비 억원임92 , 25

표 국립해양조사원의 예산 현황 년 기준[ 4-18] (2005 )
단위 백만원( : )

구 분 년 예산2005 집 행 불 용
인건비1. 8,724 8,670 54

기본사업비2.

기본경비 -

해도제작 -

전산경비 -

4,340

1,415

2,904

21

4,321

1,408

2,892

21

19

7

12

0

주요사업비3.

조사선대체건조-

조위관측소증설 -

어업정보도 제작 -

항해위험물조사 -

주요항만 차원 - 3

동해명칭홍보 -

국제공동 해류조사 -

조사선운영 -

차세대전자해도 -

실시간연안 위험경보 -

해양조사장비 성능 -

해안선조사측량 - DB

연안해역 해저정보 -

9,253

1,501

600

274

892

91

95

213

1,989

191

470

94

2,219

527

9,240

1,495

597

274

892

91

94

212

1,987

191

470

94

2,219

527

13

6

3

0

0

0

1

1

2

0

0

0

0

0

정보화사업4.

해양수산통합정보-

해양지리정보 -

2,580

249

2,167

2,526

203

2,155

54

46

12
합 계     24,733 24,589 144

자료 국립해양조사원 경영공시* :
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다 한국해양연구원다 한국해양연구원다 한국해양연구원다 한국해양연구원....

한국해양연구원은 년에 직접비 약 억원 인건비 약 억2005 650 , 275□

원을 포함하여 약 억원의 예산 규모를 보이고 있음1218

표 한국해양연구원의 예산 현황 년 기준[ 4-19] (2005 )
단위 백만원( : )

수 입 지 출

구 분 2004
(A)

2005
(B)

증감
(B-A) 구 분 2004

(A)
2005
(B)

증감
(B-A)

.Ⅰ 정부출연금
자체수입.Ⅱ

.Ⅲ 전기이월금

32,150
69,733
5,599

37,008
81,038
3,757

4,858
11,305
1,842△

인건비.Ⅰ

직접비.Ⅱ

경상운영비.Ⅲ

일반사업비.Ⅳ

시설비.Ⅴ

차입금상환.Ⅵ

.Ⅶ 연구개발적립금
차기이월금.Ⅷ

기타.Ⅸ

25,838
52,272
8,240
4,709
2,977
4,487
4,786
3,661
512

27,454
64,983
9,576
2,831
10,236
3,722
1,347
1,142
512

1,616
12,711
1,336
1,878△

7,259
765△

3,439△

2,519△

0

합 계 107,482 121,803 14,321 합 계 107,482 121,803 14,321

자료 공공기술연구회 소관 연구기관 기관평가보고서* : 2005
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라 한국지질자원연구원라 한국지질자원연구원라 한국지질자원연구원라 한국지질자원연구원....

한국지질자원연구원은 년에 직접비 약 억원 인건비 약2005 456 ,□

억원을 포함하여 약 억원의 예산 규모를 보이고 있음319 926

표 한국지질자원연구원의 예산 현황 년 기준[ 4-20] (2005 )
단위 백만원( : )

수 입 지 출

구 분
2004
(A)

2005
(B)

증감
(B-A)

구 분
2004
(A)

2005
(B)

증감
(B-A)

.Ⅰ 정부출연금

자체수입.Ⅱ

.Ⅲ 전기이월금

34,418

39,538

6,073

34,775

54,492

3,331

357

14,954

2,742△

인건비.Ⅰ

직접비.Ⅱ

경상운영비.Ⅲ

일반사업비.Ⅳ

시설비.Ⅴ

차입금상환.Ⅵ

.Ⅶ 연구개발적립금

차기이월금.Ⅷ

29,268

32,054

3,541

4,005

7,189

641

-

3,331

31,924

45,585

4,118

2,412

5,162

331

1,807

1,259

2,656

13,531

577

1,593△

2,027△

310△

1,807

2,072△

합 계 80,029 92,598 12,569 합 계 80,029 92,598 12,569

자료 공공기술연구회 소관 연구기관 기관평가보고서* : 2005



- 112 -

타분야 연구기관의 예산운용 현황3.

가 한국항공우주연구원가 한국항공우주연구원가 한국항공우주연구원가 한국항공우주연구원....

임무 및 기능□

○ 임무

항공우주과학기술 영역의 새로운 탐구기술선도 개발 및 보급을- ․ ․
통하여 국민경제의 건전한 발전과 국민생활 향상에 기여

○ 기능

- 항공기인공위성우주발사체의 종합시스템 및 핵심기술 연구개발․ ․
항공우주 안전성 및 품질확보를 위한 기술개발 항공우주생산품의- ,

법적 품질인증 및 국가간 상호인증

국내외 연구기관 교육기관 전문단체 산업계와의 공동연구개발 기- , , , ,

술협력

과학기술분야의 전문인력 육성-

국가 항공우주개발 정책수립 지원 항공우주기술정보의 유통 및 보- ,

급확산․

인력현황□

○ 한국항공우주연구원은 년 기준 총 명의 인력으로 구성되2005 587

어 있으며 이 중 연구직과 기술직을 포함하는 연구인력은 명, 494

으로 약 의 비율을 보이고 있음81%

○ 전체 인력의 에 달하는 명이 박사학위를 소지하고 있음32% 187
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표 한국항공우주연구원의 인력 현황 년 기준[ 4-21] (2005 )
단위 명( : )

구 분 박 사 석 사 학사이하 합 계

연구직

책임급 81 14 1 96

선임급 101 126 - 227

원 급 - 115 - 115

소 계 182 255 1 438

기술직

책임급 - 3 4 7

선임급 1 5 17 23

원 급 - 3 23 26

소 계 1 11 44 56

행정직

책임급 4 - 6 10

선임급 - 6 15 21

원 급 - 5 22 27

소 계 4 11 43 58

기능직

기 술 - - 5 5

행 정 - - 2 2

소 계 - - 7 7

전일제 위촉 - 3 25 28

합 계 187 280 120 587

자료 공공기술연구회 소관 연구기관 기관평가보고서* : 2005

예산현황□

○ 한국항공우주연구원은 년에 직접비 약 억원 인건비 약2005 1,580 ,

억원을 포함하여 약 억원의 예산 규모를 보이고 있음345 2,093

○ 전체 예산의 에 달하는 억원을 정부출연금으로 충당하고11.2% 234

있음
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표 한국항공우주연구원의 예산 현황 년 기준[ 4-22] (2005 )
단위 백만원( : )

수 입 지 출

구 분
2004
(A)

2005
(B)

증감
(B-A)

구 분
2004
(A)

2005
(B)

증감
(B-A)

정부출연금.Ⅰ

자체수입.Ⅱ

.Ⅲ 전년도 이월금

22,464

161,877

1,263

23,437

183,810

2,109

973

21,933

846

인건비.Ⅰ

직접비.Ⅱ

경상운영비.Ⅲ

시설비.Ⅳ

.Ⅴ 차입금 상환

기타.Ⅵ

32,342

138,003

6,744

6,406

-

2,109

34,506

157,956

6,940

8,542

-

1,412

2,164

19,953

196

2,136

-

697△

합 계 185,604 209,356 23,752 합 계 185,604 209,356 23,752

자료 공공기술연구회 소관 연구기관 기관평가보고서* : 2005

표 한국항공우주연구원의 정부 출연금 현황 년 기준[ 4-23] (2005 )
단위 백만원( : , %)

구 분 2004 2005

출 연 금 22,464 23,437

총 예 산 185,604 209,356

출연금 비율 12.1% 11.2%

자료 공공기술연구회 소관 연구기관 기관평가보고서* : 2005
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나 한국건설기술연구원나 한국건설기술연구원나 한국건설기술연구원나 한국건설기술연구원....

임무 및 기능□

○ 임무

건설기술의 연구개발 정책개발 건설 기자재의 조사시험 및 품- , ,․ ․
질관리 시설물 유지 관리 기법에 대한 연구개발 및 기술보급을 통, ·

하여 국가 과학기술 및 경제발전 국민의 삶의 질 향상에 이바지,

○ 기능

건설기술 연구개발-

국가 건설기술정책개발 수립지원- ․
건설기술 정보 수집보급- ․
구조물 시험 검사 안전진단 엔지니어링 업무 지원- , ,

인력현황□

○ 한국건설기술연구원은 년 기준 총 명의 인력으로 구성되2005 448

어 있으며 이 중 연구직과 기술직을 포함하는 연구인력은 명, 266

으로 약 의 비율을 보이고 있음59%

○ 전체 인력의 에 달하는 명이 박사학위를 소지하고 있음31% 141
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표 한국건설기술연구원의 인력 현황 년 기준[ 4-24] (2005 )
단위 명( : )

구 분 박 사 석 사 학사이하 합 계

연구직

책임급 69 10 1 80

선임급 59 41 2 102

원 급 2 52 4 58

소 계 130 103 7 240

기술직

책임급 2 1 3

선임급 5 12 17

원 급 1 5 6

소 계 8 18 26

행정직

책임급 1 2 3 6

선임급 2 12 14

원 급 1 6 7

소 계 1 5 21 27

기능직

기 술 1 7 8

행 정 12 12

소 계 1 19 20

전일제 위촉 10 92 33 135

합 계 141 209 98 448

자료 공공기술연구회 소관 연구기관 기관평가보고서* : 2005

예산현황□

○ 한국건설기술연구원은 년에 직접비 약 억원 인건비 약2005 581 ,

억원을 포함하여 약 억원의 예산 규모를 보이고 있음247 938

○ 전체 예산의 에 달하는 억원을 정부출연금으로 충당하고 있음27.9% 240
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표 한국건설기술연구원의 예산 현황 년 기준[ 4-25] (2005 )
단위 백만원( : )

수 입 지 출

구 분
2004
(A)

2005
(B)

증감
(B-A)

구 분
2004
(A)

2005
(B)

증감
(B-A)

.Ⅰ 정부출연금

자체수입.Ⅱ

.Ⅲ 전기이월금

22,468

49,884

722

24,031

69,731

87

1,563

19,847

635△

인건비.Ⅰ

직접비.Ⅱ

.Ⅲ 경상운영비

.Ⅳ 일반사업비

시설비.Ⅴ

기타.Ⅵ

19,351

42,279

3,376

614

6,948

512

24,689

58,160

3,640

600

6,945

265

5,338

15,887

264

14△

453△

247△

합 계 73,074 93,849 20,775 합 계 73,074 93,849 20,775

자료 공공기술연구회 소관 연구기관 기관평가보고서* : 2005

표 한국건설기술연구원의 정부 출연금 현황 년 기준[ 4-26] (2005 )
단위 백만원( : , %)

구 분 2004 2005

출 연 금 22,468 24,031

총 예 산 73,074 86,096

출연금 비율 30.7% 27.9%

자료 공공기술연구회 소관 연구기관 기관평가보고서* : 2005
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문제점 및 개선방안4.

가 문제점가 문제점가 문제점가 문제점....

연구선 운용에 따른 문제□

○ 해양조사의 경우 연구선의 운용이 불가피하며 이에 따라 타분야,

의 연구에는 소요되지 않는 선박 운용에 따른 예산 지출 부담

○ 한국해양연구원의 경우 년 총예산 중 직접비가 차지하는 비2005

중은 약 억원 이며 이 중 연구기자재 및 시설비는 억53%( 650 ) , 152

원에 달하고 있음

○ 억원의 연구기자재 및 시설비 중 연구선의 운용과 관련된 선152

박 및 장비 사용료가 약 억원이며 이는 연구기자재 및 시설비27 ,

의 에 달하는 금액임18%

○ 한국항공우주연구원의 경우에는 억원이 직접비 중 연구기자1,580

재 및 시설비는 억원이며 그 항목은 다음과 같음572

표 한국항공우주연구원의 연구기자재 및 시설비 현황 년 기준[ 4-27] (2005 )
단위 천원( : )

항 목 비용코드 집 행 액

기기장비구입 3191 23,039,006

연구기자재비품 3192 172,097

외부유출기자재비 3193 6,628

기타기기 구입비 3194 1,390,798

시설 구입비 31B1 2,095,125

시설 사용료 31B3 10,287

시설 용역비 31B5 30,043,629

기기장비 설치비 31B6 331,171

시설 운영비 31B7 76,149

합 계 57,164,890



- 119 -

○ 한국건설기술연구원의 경우 억원의 직접비 중 억원을 연구581 127

기자재 및 시설비로 사용

○ 연구선의 운용에 대한 창구가 각각 분산되어 있으며 국가차원에

서 중복 조사 등에 따른 효율성 저하의 문제 발생

기능의 중복□

○ 해양과학기술에 있어서의 후발기관이 선발기관의 기능을 수행하

고자 하는 경향이 태동하고 있으며 이에 따라 국가차원에서 기능

중복 현상이 나타날 우려가 있음

국립수산과학원은 해양생물 및 환경분야에 대한 연구를 강화하는-

경향이 나타나고 있으며 동 분야의 선발기관인 한국해양연구원의

기능과 중복

나 개선방안나 개선방안나 개선방안나 개선방안....

관련 기관의 기능 협력을 통한 시너지 효과 창출□

○ 관련 기관의 유사기능을 협력적으로 운영함으로써 국가차원의 예산

절감 및 기관간 시너지 효과 창출

기관 통합 실례 일본 독립행정법인 해양연구개발기구의 설립( )□

일본 내 국립대학 개혁 동향에 따라 관련된 대학공동이용기관 등과○

의 통합 방향으로 재검토 년 월 일본 각의 결정(2002 12 )

해양연구선의 운영을 일원화하는 관점에서 해양과학기술센터와 도○

쿄대학의 해양연구소 조직 중 연구선 및 그 운항조직을 통합한 독립

행정법인 해양연구개발기구 설립‘ ’

취지○

해양연구의 필수 연구 기반인 연구선의 일원화 및 효율적 운항체제-

정비



- 120 -

대학과 연구개발법인과의 역할 분담 및 연대협력을 통한 연구체제-

강화

특수법인 등 정리 합리화 계획 에 따른 대응○ 「 」

년 월 해양과학기술센터는 도쿄대학 해양연구소의 연구선 및- 2004 4

운항조직을 통합하여 독립행정법인 해양연구개발기구‘ (JAMSTEC)’

설립

구 해양과학기술센터와 도쿄대학의 해양연구소가 운영하던 연구선-

을 일원화하여 예산 효율화 달성

년 예산2003

→→→→
백만엔182
절감

년 예산2004

해양과학기술연구센터 백만엔8,943

백만엔9,345도쿄대학 해양연구소 백만엔584

계 백만엔9,527

연구자간의 연대와 협력으로 정보를 교환하여 관측조사 지역의 중-

복을 배제하고 관측데이터를 상호 이용하여 전지구적 규모의 관측

연구 등의 업무 시행

년 월 완성된 과학기술학술심의회 해양개발분과 답신 등을- 2002 8 ․
근거로 독립법인 해양연구개발기구에 대한 중기목표에서 신법인의

역할 구체적 목표 설정,

중기목표 내 년 년 에 일반관리비의 기타사업비의· (2004 ~2008 ) 15%,

삭감 목표가 포함됨1%

일반관리비 년 백만엔에서 년 백만엔으로· : 2003 1,163 2008 988 175

백만엔 삭감

기타사업비 년 백만엔에서 년 백만엔으로· : 2003 29,197 2008 28,046

백만엔 삭감1,151

상근직원수 년 명에서 년 명으로 명 삭감· : 2004 381 2008 326 55
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제 절 조사선 및 조사장비제 절 조사선 및 조사장비제 절 조사선 및 조사장비제 절 조사선 및 조사장비3333

해양조사선 현황1.

한국의 대표적 해양조사선은 국립수산과학원 국립해양조사원 한, ,□

국해양연구원 한국지질자원연구원 등이 보유,

한국의 최대규모 해양조사선은 국립해양조사원이 보유하고 있는□

해양 호 로서 그 규모는 톤이며 가장 많은 선박보유톤수‘ 2000 ’ 2,533 ,

를 기록하고 있는 기관은 국립수산과학원임

각각의 선박은 그 목적에 따라 관측 측량 연구장비를 탑재하고, ,□

있으며 그 현황은 다음과 같음

표 한국의 해양조사선 현황[ 4-28]

소속 선명

건조

년도

년( )

승선

인원

명( )

항속

(Knots)

총톤수

(t)
탑재장비

국

립

수

산

과

학

원

탐구 호1 1998 27 15.4 2,180

관측장비·

어탐기 표층수온염분계 투하식 자기수ADCP, , CTD, ,

심 온도계 수중카메라 수중 카메라 트롤 모티, , VTR ,

터링 시스템 다중채널해양광측기,

관측보조장비·

윈치 프레임 크레인 작업정, NET DRUM, A- , ,

탐구 호2 1997 7 14.6 90

관측장비·

중금속 이온측정기 유속계CTD, , , CORE SAMPLER,

표층수온염분계 채니기 수질측정기 스캐닝 소나, , ,

관측보조장비·

윈치 프레임 작업정, A- ,

탐구 호3 1992 18 14.0 369

관측장비·

어탐기ADCP, , CTD, LINE HAOLER

관측보조장비·

윈치 데비트, , CCTV

탐구 호5 1993 13 12.0 262
관측장비·

스캐닝 소나 어탐기 채수기, , , CTD
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관측보조장비·

윈치 크레인,

탐구 호6 8 11.0 39

관측장비·

채수기

관측보조장비·

윈치

탐구 호7 1996 6 15.4 79

관측장비·

음향측심기 채니기 수질측정기, CTD, ,

관측보조장비·

윈치 크레인 작업정 냉동고 데비트, , , ,

탐구 호8 1995 14 13.6 282

관측장비·

영양염분석기 표층수온염분계 액체섬CTD, ADCP, , ,

광계수기 어탐기 치어채집기, ,

관측보조장비·

윈치 어로장치 프레임 작업정 그물폐쇄기, , A- , ,

탐구 호9 1987 10 16.0 26

관측장비·

수질측정기 유속계 채수기, CORE SAMPLER, , ,

채니기 어군탐지기BONGO NET, ,

관측보조장비·

윈치 데비트,

탐구 호10
1987 5 18.0 26

관측장비·

음향측심기 채수기 수질측정기 채니기 플랑크톤 네, , , ,

트

관측보조장비·

양묘기

탐구 호13
1980 9 13.0 15

관측장비·

수질측정기 유속계 채수기, CORE SAMPLER, , ,

채니기 어군탐지기BONGO NET, ,

관측보조장비·

윈치 데비트,

탐구 호16 1980 6 10.0 39

관측장비·

어군탐지기 형망틀,

관측보조장비·

윈치 크레인,

탐구 호11 1987 5 18.0 16

탐구 호12 2003 5 14.5 70

탐구 호17 2002 5 30.0 31

탐구 호18 2003 6 14.5 69

탐구 호19 2003 2 20.7 9.8

국

립

해

양

조

해양 호2000 1995 22 16.5 2,533 측량장비·

중력계 자력계 천부지층탐사기 측면주파음향탐사기, , , ,

싱글빔 음향측심기 멀티빔 음향측심기 신호동기화장, ,

치 음속도 측정기 채니기 경위의 수준의 광파측거, , , , ,

의 토탈스테이션 레이져거리측정기 비콘수신기 위, , , ,

성측위기 육분의 삼각분도기 자료처리장치 데이터, , , ,

분배시스템 수중카메라 윈치 심도계, , , , UPS

바다로 호1 2002 19 16.0 695

바다로 호2 1982 13 13.0 240

바다로 호3 1983 13 12.0 156
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일본의 해양조사선 현황2.

일본의 대표적 해양조사선은 독립행정법인 일본해양연구개발기구□

가 보유(JAMSTEC)

일본의 최대규모 해양조사선은 치큐 로서 총톤수가 톤에“ ” 57,100□

달하는 임D/V(Drilling Vessel)

사

원

남해로호 1987 5 12.0 22 관측장비·

수심수온염분측정기 자기수심수온측정기 유속계 초, , ,

음파해류계 다층해류관측기 파고계 위성영상수신기, , , ,

해상기상관측시스템 연속음속측정기 해수유동관측, ,

기 이동식검조의 원격조위계, ,

동해로호 2003 9 14.5 130

황해로호 1981 7 12.0 65

한

국

해

양

연

구

원

온누리호 1992 17 15.0 1,422

연구장비·

다중빔 정밀음향측심기 다중채널 탄성파 탐사장치, ,

자동항법장치 탄성파 탐사용 공기압축기 스캐닝 소, ,

나 정밀 수심측정기 과학 어탐기 중력계 파고계, , , , ,

도플러 유속계 수심별 온도 염분 측정장비 해저지, / ,

층 탐사기

연구보조설비·

심해윈치 선미크레인 윈치 윈치, , -1(CTD Winch),

윈치-2(Hydrographic Winch), -3(Streamer Winch),

프레임 코어링 데빗 블록 윈치 조정장치A- 1/2/3, , , ,

탄성파 탐사장치,

이어도호 1992 14 12.0 546

연구장비·

수심별 수온 염분 측정 장비 유속계 해저 지층XBT, / , ,

탐사기

연구보조설비·

윈치 프레임 프레임 크레인 작업정(1/2/3), A- , J- , ,

장목호 2005 4 18.5 41

연구장비·

종합정보통신DGPS, Multi-beam, CTD, EA-400, SBP,

망

연구보조설비·

선미크레인 선미윈치 선수윈치 선수크레인, -2Drum, - , J

프레임

한국지

질자원

연구원

탐해 호2 1997 17 14.5 1,692

건컨트롤러 에어건 배열 공기압축기, , , Streamer,

스트리머 간격유지장치 종합항측시스템MultiTRAK, , ,

위성 수신용 안테나GPS Antena and
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일본은 상기 치큐를 비롯 총톤 톤의 미라이 등 대규모 선박, 8,687□

을 상당수 보유하고 있으며 그 현황은 다음과 같음,

표 일본의 해양조사선 현황[ 4-29]

소속 선명

건조

년도

년( )

승선

인원

명( )

항속

(Knots)

총톤수

(t)
탑재장비

J

A

M

S

T

E

C

나츠시마 1981 55 12.0 1,739

음향항법장치 전파항법장치 도플러소나· , DGPS , , A

프레임 크레인 각종윈치,

리서치룸 실험실 초순수제조기 초저온냉각기 저온· , , , ,

항온기

멀티빔음향측심기 하이퍼돌핀 피스톤코· (50 ), XBT, ,㎑

어샘플러 드레지 채니기 딥토우 싱글채널음파장치, , , ,

카이요 1985 60 13.0 3,385

음향항법장치 전파항법장치· , DGPS , 시리프트크레인, A

프레임크레인 톤지브크레인 각종윈치 고파 풍향 풍속계, 7 , , / / ,

대기온도기압계/

리서치룸 실험실 드래프트챔버· , , , 초순수제조기 초저온,

냉각기 저온항온기,

멀티빔음향측심기·XBT, XCBT, ADCP, (12 ),㎑ 멀티채

널반사법탐사장치(MCS), 피스톤코어샘플러 드레지 채니, ,

기 딥토우 싱글채널음파탐장치, , (SCS), 해저지진계(100

대동시운용)

요코스카 1990 60 16.0 4,439

음향항법장치 파항법장치 수중통화기· , DGPS , , 시리프

트크레인 프레임크레인 톤지브크레인 각종윈치, A , 7 ,

리서치룸 실험실· , , 드래프트챔버, 초순수제조기 초저,

온냉각기 저온항온기 형광현미경 형광 선해석, , XBT, , X

장치

·멀티빔음향측심기(12 ),㎑ 서브보텀프로파일러 선상중력,

계 신카이 프로토자력계 선상삼설성분자력계, 6500, , ,

딥토우, 피스톤코어샘플러 드레지 채니기, , ·싱글채널음파

탐사장치

카이레이 1997 60 16.0 4,628

·음향항법장치 파항법장치 수중통화기, DGPS , , 프레임A

크레인 관측용 윈치 파고풍향 풍속계 대기온도 기압계, , / / , /

실험실 디서치룸 암석 퇴적물처리실 드래프·dry/wet , , / ,

트챔버 초순수제조기 초저온냉각기 저온항온기, , , ,

형광현미경 실체현미경 현미경사진촬영장치XBT, , , ,

코어절단기 코어용냉장고,

·멀티빔음향측심기 멀티채널반사법탐사장(12 ), XBT,㎑

치 서브보텀프로파일러 선상중력계 프로톤자력(MCS), , ,

계 선상삼성분자력계 카이코 피스톤코어샘플러, , 700, ,

드레지 채니기 싱글채널음파탐사장치 딥토우, , (SCS),

선내 시스템 위성수화 장치 히마와리LAN , ( ) (NOAA,․ 受畵
등)

미라이 1997 80 16.0 8,687

·음향항법장치 파항법장치 수중통화기, DGPS , , 프레임A

크레인 각종 지브크레인 각종 관측용 윈치, , ,

실험실 연구실 각종화학분석기 분·dry/semi-dry/wet , , (

광 형광광도계 액체크로마토그래프 가스크로마토그, , ,
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래프 방사성분석장치 선 소프트 선 형광 선 감마), (X , X , X ,

선 각종표층해석분석장치),

·멀티빔음향측심기 채(12 ), XBT, XCBT, ADCP, CTD㎑

수시스템 도플러 레이터 서브보텀프로파일러 선상중, , ,

력계 프로톤자력계 선상삼성분자력계 피스톤코어샘플, , ,

러 드레지 채니기, ,

·음향식유향유속계 지층탐사장치 해양레이저시스템 계, , ,

류부이핸들링시스템 채수기 핸들링 시스템 선내, CTD ,

데이터 관리시스템 기상관계관측실 종합해상기상관측, ,

장치 대기가스채수장치 고층기상관측장치 라디오존데, , (

등 위성수화 장치 등), ( ) (NOAA, GMS )受畵

하코호마루 1989 89 16.0 3,991

음향항법장치 전파항법장치· , , 프레임크레인 신축빔A , ,

각종 윈치

연구실 조사실 드래프트챔버 생물자원음향탐사장· , , ,

치 액체신틸레이션 분석장치(ARIS),

멀티빔음향측심기 예인식해저이미지시스템· , ADCP, ,

초심해용 시스템 서브보텀프로파일러 선상중CTD , ,

력계 피스톤코어샘플러 드레지 채니기, , ,

인공위성데이터수신처리장치 시빔, GPS, , PDR,․
에어건 컴프레서 도플러소나해조류계3.5KHZSBP, ,

탄세이마루 1982 38 12.0 610

전파항법장치· , 프레임크레인 신축빔 각종윈치A , ,

연구실 드래프트챔버 초순수제조기· , ,

과학어군탐지기 스케닝소나 생물채짐네트류·ADCP, , , ,

피스톤코어샘플러 드레지 채니기 기상해상관, , , PDR,

측장치 에어건 컴프레서 자기기온기록계 채, CTD, , ,

수기

치큐 2002 150 12.0 57,100

데릭 굴착파이트운전기 분출방지장치· ( ) ·BOP( )

라이저 텐셔너 선상파이프지탱장치· ( )

문 풀 해저굴착을 위한 선상 개구부· ( )

파워스위벌 로터리 굴착 실행을 위한 회전모터· ( )

드릴러즈 하우스 제어장치 감시화면이 있는 실험심· ( , )

파이프 랙커 드릴 파이프와 케이싱 파이프 이송장치· ( )

파이프 이송 시스템·

라이저 파이프 배와 해저면에 설치된 분출방지장치· (

를 잇는 파이프)

니수 순환시스템 폐니수 처리 시스템· ( ) ·泥水
선위유지시스템 조타실· ·

코어 트랜스퍼 벤치 코어시료 이송장치· ( )

해상

보안청

해양

정보부

타쿠요( )拓洋 17.0 2,400

복합측위장치 멀티빔측심기 심해용 음파탐사장치· , , ,

예인식 염분수온심도 측정장치 해상중력계 해(CTD), ,

상자력계 선박용 파랑계 투하식 중층류 측정장치, , ,

초음파 유속계

쇼요( )昭洋 17.0 3,000

복합측위장치 멀티빔측심기 심해용 음파탐사장치· , , ,

표층탐사장치 해상중력계 해상자력계 선박용 파랑, , ,

계 염분수온심도 자동측정기 탄산가스계 투, (CTD), ,

하식 중층류 측정장치 초음파 유속계( ) ,中層流

메이요( )明洋 15.0 550

복합측위장치 멀티빔측심기 심해용 음파탐사장치· , , ,

표층탐사장치 해상중력계 해상자력계 선박용 파랑, , ,

계 초음파 유속계 투하식 중층류 측정장치, ,

텐요( )天洋 13.0 430
멀티빔측심기 스파커 수심측량자동수록장치 초음· , , ,

파 유속계 투하식 중층류 측정장치,
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중국의 해양조사선 현황3.

중국의 대표적 해양조사선은 국가해양국 중국과학원 해양연구소, ,□

중국대양광산자원 연구개발협의회가 보유하고 있음

중국의 해양조사선은 해역별 혹은 조사유형에 따라 종합탐사선,□

극지탐사선 해저지질탐사선 근해탐사선으로 보유하고 있으며 대, , ,

형화 및 선진 탐사기술장비를 탑재하고 있음

중국대양광산자원연구개발협회가 보유한 대양 호는 톤급 종- 1 5000

합탐사선박으로 년 지구탐사로의 처녀항행을 하였는데 총2005 ,

일에 해리의 항행여정과 태평양 대서양 인도양 등에서297 43,230 , ,

지질지구물리수리지구화학 생물 등의 다학제간 종합 조․ ․ ․ ․
사 임무를 수행하였음

국가해양국은 배수량 톤급의 호를 비롯하여 배수- 12,467 10 ,向陽紅

량 톤의 등 유형별로 다양한 선박을 보유하고 있음12,904 極地號

표 중국의 해양조사선 현황[ 4-30]

카이요( )海洋 15.0 550
복합측위장치 멀티빔측심기 스파커 수심측량자동· , , ,

수록장치 다층음파유속계 투하식 중층류 측정장치, ,

진베이 9.0 5

멀티빔측심기 수온염분측정장치 데이터전송시스템· , , ,

위성전송시스템 광학감시장치 전파감시장치 자동, , ,

조종장치

선박

유형
선박명 주요제원 주요 시설 및 탑재장비

종종종종

합합합합

탐탐탐탐

사사사사

선선선선

1科學 號

전장 미터104.21

폭 미터13.74

최대 흘수 미터5.60

총 톤2748

정원 명101

개의 실험실10․
․ 해양지질 수문물리 해양지구물리 권양기 대, , ( ) 13較車

대의 고압 공기압축기 콤프레서6 ( )․
․ 기중기 대 기중기길이 미터 중량한계능력 톤1 ( 10 , 2.5 )

․ 수문 권양기 대전동 부하능력 길이 미터 대3 ( , 200kg , 3000 2
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종종종종

합합합합

탐탐탐탐

사사사사

선선선선

순항속도 노트12 ,

항행노정 해리8000

마력5280 × 2

지속항행력 일40~45

및 미터 대6000 1 )

전동지질 권양기 대 미터1 (1000kg, 6000 )

액압지질 권양기 대 미터1 (8000 )

케이블 권양기 대 미터1 (300 )

권양기 대 미터CTD 1 (3000 )

․ 지진탐사시스템 형 및(TEXAS INSTRUMENTS, DFS-V

대 형 정밀도 미터GPS 2 (DEL NORTE, 1008/3006 ; 25 )

․ 자형 선반 대 부하능력 톤 높이 미터 폭 미터1 ( 16 , 7 , 1.5 )ㄱ

와 자 형 선반 대 부하능력 톤 높이 미터 폭 미터 에A 1 ( 6 , 6 , 5 ),

어 선반 대 부하능력 톤 길이 미터( ) 4 ( 1 , 60 )氣槍

중국과학원 해양연구소 소속․

2金星 號

전장 미터68.38

폭은 미터10

최대흘수 미터3.72

배수량은 톤1100

총톤수 톤848

순항속도 노트10

항정 해리5000

지속항력은 일25

정원 명72

․ 기중기 대 기중기 팔길이 미터 중량한계능력 톤1 ( 10 , 2.5 )

․ 수문 권양기 대 전동 부하능력 길이 미터3 ( , 200kg , 3000

대 및 미터 대 전동지질 권양기 대2 6000 1 ), 1 (1000kg,

미터 액압지질 권양기 대 미터 케이블 권양6000 ), 1 (8000 ),

기 대 권양기 대 미터1 , CTD 1 (3000 )

자형 선반 대 부하능력 톤 높이 미터 폭 미A 1 ( 16 , 7 , 5․
터 소형 선반 대 수동 부하능력 톤), 2 ( , 1 )

중국과학원 해양연구소 소속․

3科學 號

전장 미터73.8

폭은 미터10.2

정원 명48

연속 항행 해5000

리

경제항속 노트14

최대항속 노트16

천와트1710

형 선반 형 선반A , , , ,伸 吊 折臂吊 作 道ㄱ․ 缩 业 轨
미터 지질 권양기 윈치 미터 수문 권양6000 ( ), 3000․

기 통합 조정대,

전체 인터넷 공정 정보와 통제시스템설치,․
중국과학원 해양연구소 소속․

1大洋 號

전장 미터104.5

폭 미터16

흘수 미터5.60

배수량 톤5600

속도 노트16

순항속도 노트12

항행수행능력 일165

정원 명75

․ 인터넷 센터 다파속 및 실험실 중력과 실험, , ADCP淺剖

실 과 실험실 과 실험실 지진, , ROV AUV ,深拖 超短基線

공기압축기실 자력 실험실 지진 실험실 수문 실험실 화, , , ,

학 및 생물 실험실 지질 실험실 생물 유전자 실험실, , , X

형광 분석 실험실 갑판 실험실 등을 주요 실험실을 두고,

있으며 다음과 같이 주제별로 분류할 수 있음.

추진시스템主 補助․ ･
마력 동력 위치 시스템3500 , (Simrad), 735kw HRP 1部艏

대 대 킬로와트 축대, 550kw HRP 1 , 1600部艉 발전기 마력,

보조기 대3

통신 도항시스템․
광역 레이다GPS, Phins, Octons, ,

갑판기기․
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합합합합

탐탐탐탐

사사사사

선선선선

톤 액압 형 선반 미부 대 톤 액압 형 선10/25 A ( ) 1 , 1.5 A

반 대 톤 미터 저울형 액압기중기( ) 1 , 4 13右舷 舷側 張力

선미 대 톤 미터 액압 기중기 선미 좌현( ) 1 , 4 14 ( ) 1右舷

대 톤 미터 액압 기중기 앞머리 좌측현 대 톤 액, 1 10 ( ) 1 , 9

압 장력 감소 권양기 대 미터 액압 광케이블 권1 , 10000

양기 대 미터 액압 동축 광케이블 권양기 대1 , 10000 1 ,

미터 강철 케이블 권양기 대 미터 액압10000 1 , 10000

권양기 대 미터 전동자력 권양기 대CTD 1 , 600 1 .

조사시스템․
다중측심 시스템(SeaBeam 2112.360)

고정밀 주파수 및 측심시스템 탐측 심도(12kHz 36kHz) :

미터 개 파속 파속각50-11000 , 150 , 2°×2°.

천해 지층부 분석시스템 최대 심도(Simrad Topas-018) :

미터 판별률150 , 30cm.＞

미터 심층 음성학 시스템6000 (Benthos)

미터 심층 광학 시스템 와 상해 교통대의6000 (Simrad

해저 와 카메라 시스템으로 구성되며 업ST-6000) : TV

무 심도는 미터 실시간으로 신호 전송 미6000 , , 6000圖像

터 초단기선 위치시스템 시스(Posidonia 6000), 聲學 釋放

템 미터 수중 무인시스템 미터 관측 및, 6000 (AUV), 3000

샘플채취형 시스템ROV , 38kHz ADCP(RDI), 150kHz

은광석 해양계단 자력기 해양 중력기ADCP(RDI), (G880),

및 도 지진시스템 지진 압축기 시(Lacost KSS 2-2), 48 ,

스템 대 압축기로 승격할 예정 및: 5 , Pa . CTD(Seabird

및Falmout CDT), Benthos 3000 800 ,型

․ 샘플채취기 침적물 샘풀 채취기 길이: 8 .多管 管

이상의 침적물 샘풀채취 가능0.5m .

․ 미터 천해 지층 드릴기 드릴기와 액압 및 전원 시3000 :

스템 수중 기계형 선반과 갑판통제 등으로 구성 수, TV, .

심 미터의 해저에서 암석 샘플 채취위한 드릴링 가3000

능.

․ 심해 침적물의 샘플 보전기 생물 유전자 연구를 위해 수:

심 미터의 해저에서 보압 침적물 샘플 채취 및 제공4000 .

․ 기타 공공시설 침상 칸 욕실있는 방 개 식당 개: 54 ( 24 ), 2 ,

회의실 개 체력단련실 개 사우나실 개 세탁2 , 1 , 1 , 실 개1 ,

공공화장실 개 위성 시스템 공공 인터넷 시스템7 , TV ,

등.

중국대양광산자원연구개발협회 소속․

4海洋 號 전장 미터총104.27

톤수 톤2608

대Diesel Engine B W6k45GF 2 , Sercel NR 103GPS＆․
전지구시스템 종합 유도시스템, Hypack , SeaBeam2112
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합합합합

탐탐탐탐

사사사사

선선선선

흘수 미터4.95

폭 미터13.74

깊이 미터7.80

최대높이 미터27.50

3533kw×2

평균속력 노트15

다중파 측심시스템 해양중력기 자력기, KSS31 , G801 ,

천층 분석기 단항지진기BATHY2000P , , ISIS/GEO-plus

숫자와 모의 단항 지진시스템 심해 촬영시스템, , MARK

측량 시스템 만 측심기CTD , Rytheon mⅢ

대형중력 피스톤 밸브 중력Benthos ( ) , Benthos取芯器․
취심기 대양 샘플채취기 상자식 샘플채취기, 50 ,型

결정 및 표층생물 저인망 각 저인망 현장 화학 실험실, ,․
과 선 분석기 기 침적물 절단기 편광 현미경 등 물X , ph , ,

리 화학 생물 현장분석기･ ･
국토자원부 지질광산부 소속( )現 原․

實踐號

전장 미터94.73

설계수선 길이 미터87

폭 미터14

깊이 미터7.8

흘수 미터4.75

배수량 톤2,955

최대항속 16kn

지속항력 마일7,500

실험실․
수문 물리실 해수화학실 실 광학실 음향실 지질, , , , ,波浪 水

실 지진실 부유생물실 생물실 미생물실 기상업무실, , , , , .底栖

주요조사시설․
전동 권양기 전동 지질권양기 액압 수문 권양기, , ,淺水 深水

저서망 권양기 분석기 발사기 측향기기 증류기 온실상자, , , , , .

국가해양국 동해분국 소속․

向陽紅

5號

전장 미터152.6

폭 미터19.4

깊이 미터11.65

흘수 미터7.3

배수량 톤13,650

최대항속 16.4kn

지속항력 마일18,000

지속항해일 일120

풍력 저항력 급12

실험실․
해양연구실 화학실험실 지질실험실 생물실험실 중력실험, , , ,

실 미생물실험실 실험실 음향실험실 중력기기실 기상, , , , ,波浪

예보실 해면 관측실, .

주요조사시설․
수문 전동권양기 수문 액압권양기 지질 전동권양기 해양조, , ,

사기기 레이다 중력기 전열항온 배양상자 등, , , .

중요 실적․
년에서 년간 태평양 적도부근에서 종합 과학조사1976 1978

를 진행하였고 만여 해리를 항행하여 만마일의 조사측량, 7 3

임무를 이행함 대량의 수문 중력 기상 자력 음향물리 및. , , , ,

지질 등의 해양자료 정보를 수집하였고 각각 미터, 3000 4000

미터 미터 심해에서 망간단괴 샘플을 채취함5000 .

국가해양국 남해분국 소속․

向陽紅

7 ,號

向陽紅

8號

전장 미터74

폭 미터10

깊이 미터4.7

흘수 미터3.4

배수량 톤1,178.9

항속 미터17.5

실험실․
기실험실 수문실험실 지질생물실험실 음향실험실 해, , , ,

양화학실험실 중력기실,

주요조사시설․
전동거중기 수문 전동거중기 교류전동 거중기 등, ,淺水

대 해류계 기록기 각종 음향기기6 , , , ,溫 鹽 深度 光電比･ ･
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탐탐탐탐

사사사사

선선선선

속항능력 마일4000

지속항행일 일40

급 풍속 저항력10

수신기 중력기기 등, ,色計

국가해양국 북해분국 소속이었으나 현재는 퇴역함,․

向陽紅

9號

총길이 미터112.09

폭 미터15.2

깊이 미터8.2

흘수 미터5.5

항속 노트18.2

지속항력 마일10000 (17

노트속력)

지속항행능력 일60

급풍속저항력12

주요조사시설․
수문 실험실 물리 실험실 화학 실험실 생물 및 미생물 실, , ,

험실 지질 실험실 해면관측실 기상예보실 전자계산실 등, , , ,

주요조사기기․
심해 저인망액압거중기 심해수문액압거중기 지질전동거, ,底栖

중기 전동거중기 선박기상기 만미터 측심기 어탐기, , , , ,淺水

측심기 중력기 자력기 기록기 항도측풍기 배, , , , ,溫 鹽深度･ ･
양상자 및 수족실

국가해양국 북해분국 소속․

向陽紅

10號

총길이 미터156.09

폭 미터20.6

깊이 미터11.5

흘수 미터6.8

배수량 톤12,467.9

최대항속 노트20.6

지속항력 마일18000

지속항행능력 일120

급 풍속저항력12

고정 침상 개305

주요실험실․
수문실험실 화학실험실 생물실험실 미생물실험실 음향실, , , ,

험실 광학실험실 중력기실 고공기상 관측실 해면관측실, , , , ,

통신실험실 기상예보실 레이다실 위성구름도 접수실 전자, , , ,

계산실 등

주요조사시설․
수문 액압 거중기 지질전동 거중기 케이블전동 거준기 등, ,

대 수색레이다 측우레이다 위성구름도 접12 , 675 , 711 ,型 型

수실 어탐기 중력기 지형기 자력기 발사기, 69- , , , , 5KW ,型Ⅲ

발신기 레이다 및 변류기 수신기30KW , , 56 , 68D測波機 型

이동주파 수신기 등,電傳機

국가해양국 동해분국 소속․

向陽紅

14 ,號

向陽紅

16號

전장 미터110.99

폭 미터15.2

깊이 미터8.2

흘수 미터5.5

항속 노트18.47

지속항행능력 마일10000

지속항행일 일60

급 풍속저항력12

고정 침상 개129 .

주요실험실․
수문 실험실 물리 실험실 화학 실험실 생물 실험실 지질 실, , , ,

험실 중력기실 해면관측실 기상예보실 기상정보실 기상감정, , , , ,

실 계산기실 등,

주요조사시설․
심해 저서 저인망 액압거중기 지질전동거중기 전동거, , 淺水

중기 케이블 전동거중기 등 대 선박기상기 구름사진 접수, 6 , ,

기 만미터 측심기 어탐기 중력기 측심기 및 항온항습기 등, , , ,

국가해양국 동해분국 소속․

3實驗 號

전장 미터104.21

폭 미터13.74

흘수 미터4.9

배수량 톤3324

항속 노트16

주요실험실․
기상실험실 화학실험실 수문화학실험실 수문실험실 생, , , ,

물실험실 지질실험실 물리실험실 등 개 실험실, , 16

주요조사시설․
각종 전문 거중기 대 측우 레이다 위성 구름사진 수신기 팩스8 , , ,
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선선선선

지속항행능력 마4500

일

지속항행일 일30

고정 침상 개88

기상수신기 기상기 자력기 만미터 측심기 수중 전신 등, , , , , CDT .

중국과학원 남해해양연구소․

東方紅號

전장 미터86.84

폭 미터13.20

깊이 미터7.40

흘수 미터4.4

배수량 톤2,345

항속 노트15.3

주요실험실․
수문실험실 기상실험실 지질실험실 실험실 생물실, , , ,物探

험실 물리실험실 및 화학실험실,

주요조사시설․
수문권양기 물리권양기 지질권양기 액압수문권양기 전동지, , , ,

질권양기 등 대 기중기 기중대 대 등8 , , 1

청도해양대학 소속이었으나 현재는 퇴역함,․

東方紅

2號

전장 미터96

폭 미터15

깊이 미터8

흘수 미터5

최대항속 노트18

지속항행능력 마일12000

지속항행일 일60

주요실험실․
통용 실험실 개 갑판 실습관측구 평 항해 실습실 및 교5 , 200 ,

실 평 계산실 및 기상 중력기실 암실 등108 , , , ,探空室 同位素室

주요조사시설․
미터 저서 샘플채취용 전동 권양기 미터 수문용6000 , 6000底質

액압 권양기 미터 온 염 심도 측량 시스템 용 케이블, 2500 (CTD)･ ･
권양기 각 대 미터 액압수문 권양기 대 톤형 선반 대1 , 1300 2 , 2 1

청도해양대학 소속․

전전전전

문문문문

조조조조

사사사사

선선선선

1科學 號

전장 미터104.13

폭 미터13.67

깊이 미터7.82

흘수 미터4.9

항속 노트20.61

지속항력 마일4000

지속항행일 일30

주요실험실․
지진실 지자실 중력실 지형실 및 지질실 화학실 위성 실, , , , , ,導航

보조실험실 케이블실 및 기창실 등,

주요조사시설․
위치시스템은 위성위치를 핵심으로 하는 종합 시스템,導航

위성 수신기CMA-722A , 435E Doppler's principle, Loran C

접수기 회전나침반 등 지진시스템은 대의, MK-227 . , 6氣槍聲源

고속공기압축기 지진접수기는 유선접수 시스템과 무선접수 시스.

템을 갖춤 유선접수시스템은 직경 의 도 케. 3km 4.8cm 48 漂浮

이블 무선접수 시스템은 형 지진기 시스템은, TEL-AEIS-1 . 測深

형 지진기 만미터 측심기 측량 시스템DFS-V , RAYTHEON . 地磁

은 형 해양 양자 선진자력기 미터 권양기 대CHHK-2 . 300 2 ,

미터 권양기 대 지진 케이블권양기 대6000 2 , 1

중국과학원 해양연구소․

2實驗 號

전장 미터68.38

폭 미터10

흘수 미터3.5

항속 노트14.8

지속항력 마일3000

주요실험실․
위성 지진기실 자력기실 중력기실 등 모두 평, , , 75.2導航室

주요조사시설․
각종 전문 권양기 대 측심기 측향기 레이다 계성기 지5 , , , , ,

진기 중력기 자력기 지열계 등, , , principle ,側視 剖面機
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전전전전

문문문문

조조조조

사사사사

선선선선

지속항행일 일30 중국과학원 남해 해양연구소․

3海洋 號

전장 미터104.2

폭 미터13.74

흘수 미터4.88

배수량 톤3318. 85

항속 노트21

지속항력 마일4500

지속항행일 일35

주요실험실․
지진실 자력기기실 위치 항도기기실 등, ,

주요조사시설․
지진 케이블 대DFS-V, (48 ), CHHKZ 2 , DE-741,漂浮 道

ATLAS-DES020, EPC-4603.

지질광산부 소속이었으나 현재는 퇴역함,原․

4海洋 號

총길이 미터104. 21

폭 미터13.74

배수량 톤3500

항속 노트19.5

주요실험실․
중력기실 자력기실 지진실험실, ,

주요조사시설․
만미터 권양기 중력 샘플채취기 상자식 샘플채취기 중력 피스, , ,

톤 샘플채취기 지진 데이터 수집시스템 다중 탐측시스템, , ,多道

해양중력기 해양양자 자력 심해 측심기, , ,梯度機 回聲 溫鹽深度･ ･
탐측기 해저 카메라 지진 해저열류기 등, , principle ,浮漂

국토자원부 소속․

探寶號

전장 미터87

폭 미터14

배수량 톤3574

흘수 미터4.87

항속 노트14.5

지속항력 마일6035

지속항력일 일60

주요실험실․
중력기실 자력기실 지진실, , .

주요조사시설․
각종 전문 권양기 중력기 자력기 지진기, , , 多道

국토자원부 소속․

4奮鬪 號

전장 미터68.45

폭 미터10

깊이 미터5.4

배수량 톤1205.77

흘수 미터3.7

항속 노트13.5

지속항력일 일30

지속항력 마일3000 .

주요실험실․
숫자 지진기 지진케이블DFSV 120 , LRS510 120 ,型 道 型 道

케이블 정탐기 기창전원 기RCL-3 , PAR1500CT , AIRCONⅢ

창 동시통제기 자력기, CHHK-2 , DSF-6000型 海空 核旋 型

숫자 측심기 등.

지질광산부 해양지질조사국 소속 국토자원부( )原 廣州 現․

5奮鬪 號

전장 미터68.45

폭 미터10

깊이 미터5

흘수 미터3.5

배수량 톤1185.79

항속 노트14.8

지속항력일 일30

지속항행력 마일3000

주요조사시설․
측심기DFS-6000 , SMS-960 principle, SBP5000側視

지층 지진시스템 해저 샘플채취 설비, , ,淺 剖面機 單道 導

시스템 등航

국토자원부 소속․
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전전전전

문문문문

조조조조

사사사사

선선선선

南海

503號

전장 미터75.88

폭 미터15

흘수 미터4.613.63

최대항속 노트21.8

지속항행력일 일28

주요조사시설․
유정드릴 시스템, IT440/441, IT443, TSS-320B, EG

지층G 260. 淺 剖面機＆

해양석유총공사 소속․

發現號

길이 미터72

폭 미터16

깊이 미터6.5

배수량 톤1000

항속 노트10.5

지속항력일 일60

주요조사시설․
의 숫자 지진기록 시스템240 LRS510, 240 DFSV ,道 道

해양종합통제시스템 자력기 측심기CMS , , ,型 單道剖面Ⅲ

직경 미터의 헬리콥터 착륙장 항행, , 19 ,機 多道剖面機

지역 제한없는 노르웨이 구비DNV航級

해양석유공사 소속新星․

18海監 號

전장 미터71.4

폭 미터10.2

깊이 미터4.5

흘수 미터3.4

배수량 톤1000

최대항속 노트15.5

지속항행력 해리6500

항행지속일 일30

풍속저항력 급10

주요실험실․
실험실 실험실,干 濕

주요조사시설․
미터 수문 권양기 미터 저인망권양기 미터6000 , 500 , 500

수문 권양기 시스템, SLC18-1 Doppler ,型 聲學 測流

다중파속 탐측시스템 해양학 데EM950 , IQC1-2型淺水 型

터 자동채집 시스템 염도 온도 심도 측심기 위성, , ,剖面機･ ･
위치기 등

국가 해양국 소속․

71海監 號

73海監 號

전장 미터73.38

폭 미터10

깊이 미터4.7

흘수 미터3.4

배수량 톤1178.9

항속 노트17.5

지속항력 마일4000

항행지속일 일40

풍력저항력 급10

주요실험실․
측우레이다실 해상 기상 관찰실 고공기상 관찰실 수문, , ,

실 화학지질실 실험실 수문기상예보실 기상정보실, , , , ,水聲

중력기실.

주요조사시설․
미터 수문 권양기 대 측심기 등1200 2 , , principle .

국가 해양국 소속․

北斗號

전장 미터56.2

폭 미터12.5

흘수 미터5.3

총 톤급1165

항속 노트14.4

지속항행력 일30

주요실험실․
수문 권양기 케이블권양기 기중기 평판 동결기 결빙설비, , , , ,

과학연구용 어탐기38kHz, 49kHz, 120kHz , 34kHz 多波束

스캔 유선 및 무선 위치 감측기 주요 어군 탐지principle, ,

기 적분기 및 생물자원 샘플채취설비, SIMRAD QD 回聲

년 노르웨이가 기증한 어업자원조사선으로 중국수산과1984 ,․
학연구원 황해수산연구소가 대리 관리하고 있음
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기기기기

타타타타

전전전전

문문문문

조조조조

사사사사

선선선선

60海監 號

74海監 號

전장 미터59.05

폭 미터8.50

지속항행력 마일1200

지속항행일 일20

용도․
해양단면 수문 화학조사 지질생물조사, , ,

주요조사시설․
톤 권양기 수문권양기 대 무선3 , ZS-1 , 2 , AP -50計程機 電Ⅱ

,測向機

국가해양국 동해분국에 소속되었으나 현재는 퇴역함,․
40海監 號

11海監 號

42海監 號

47海監 號

19海監 號

․ 해감 호 해감 호 해감 호 해감 호는 길이 미터 폭 미터 배수량11 , 42 , 47 , 19 65.316 , 9.2 ,

톤 항속 노트800 , 16

․ 해감 호는 미터 지속항행력 마일로서 황해 동중국해 및 남중해 등40 65.22 , 3500 ,

에서 기사관측 수문조사 해수화학 등의 전문 프로젝트 업무 수행, ,

․ 분국에 소속되었다가 퇴역東海

분국에 소속되었다가 퇴역東海․

東方號

길이 미터62.5

폭 미터10.8

배수량 톤1600

지속항행력 마일10000

해양학 수산자원 해양생물학 해양환경보호 및 포획기술, , ,․
시험 등의 조사업무 수행

중국수산과학원 동해수산연구소 소속이었다가 매매됨.․

南鋒

703號

길이 미터59.88

폭 미터9.5

흘수 미터3.40

배수량 톤925.98

항속 노트16

지속항행력 마일5000

․ 중국수산과학원 수산연구소에 소속되었으나 현재南海

는 다른 용도로 사용

측심 어탐기 측심어탐기 구비0~2000 , 0~500․
중국수산과학원 남해수산연구소 소속․

7奮鬪 號

총길이 미터50.3

폭 미터11.6

흘수 미터4.0

배수량 톤950

지속항력 마일11520

지구물리 조사선으로 동중국해 유기탐사중 대량의 해양지구․
물리 자료를 채취한 바 있음 지진조사 전문선박이기도 함. .

스캔시스템ORE1500 principle , ORE GEOPULSE側視 淺地․
시스템 시스템, E.G G , ATLAS DESO20層 剖面 淺地層 剖面＆

정밀 측심의 고분별 지진탐측 시스템 지진진원시스템 등, , 常規

국토자원부 소속․

407勘 號

총길이 미터54.96

폭 미터11.6

배수량 톤1500

항속 노트12.5

․ 지질 드릴링을 통한 샘플채취선 해양공정지질 및.工程

해저 침적지형조사에 사용됨.

수문공정 드릴링기 진동 피스톤SYP-300 , DDL6-1型 型․
샘플채취기 정밀 측심기 표층 샘플채취기 및, DESO-50 ,型

기타 측량기기常規

특특특특

수수수수

조조조조

사사사사

선선선선

極地號

전장 미터152.4

폭 미터20

깊이 미터10

흘수 미터6.6

배수량 톤12904

항속 노트15.1

지속항력 마일20000

남극과학조사선 차례에 걸친 남극업무 수행. 3․
주요실험실․
수문실험실 중력기실 화학실험시 기상예보실, , , , .氣象報務室

주요조사시설․
미터 지질권양기 대 미터 수문권양기 대 중력기6000 2 , 3000 1 , ,

측향기 측심기 톤 담수제담기 일본제 비행기 착륙장 돌, , 24-30 ( ), ,

고래 적재용 헬리콥터 대 인 사용가능한 오수처리기 대 구1 , 80 1 ,
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근근근근

해해해해

탐탐탐탐

사사사사

선선선선

2科交 號

전장 미터26.51

폭 미터4.40

배수량 톤52

총 톤63.3

순항속도 노트12

항정 해리500

연속항행력 시간30

정원 명21

중국과학원 해양연구소 소속․

創新號

전장 미터19.5

흘수 미터1.2

총 톤43

항속 해리12

지속항행능력 일4

탑재인원 명30

발전동력 천와트140

중국과학원 해양연구소 소속․

특특특특

수수수수

조조조조

사사사사

선선선선

지속항행일 일710

급 풍력 저항력12

명보트 척 각종 구명선박 등12 ,

국가남극조사위원회가 수입하였고 현재는 국가해양국 북해,․
분국이 대리관리

雪龍號

선장 미터167

폭 미터22.6

깊이 미터13.5

흘수 미터9

배수량 톤21025

최대항속 노트18

지속항행력 마일14000

통과능력 1.2m氷區

항속 노트0.5 .

중국의 제 대 남극조사선3․
․ 선박구조와 상층 건축은 환경온도 로 설계건조됨-50 .℃

급 쇄빙능력 구비 선상의 공간이 크며 선진장비를 갖A-2 ,

춤 선박구매후 이를 극지 탐사와 운수용으로 개조하였으. ,

며 제 차 및 제 차 남극 조사임무 수행, 11 12

주요조사시설․
미터와 미터 조사용 권양기 각 대 각종 대양조6000 3000 1 ,

사 실험실 약 평 위성 구름사진 접수설비 전자동 기상관200 , ,

측설비 해류, , Doppler's溫鹽深度自記儀 聲學 剖面儀･ ･
등(ADCP) .

국가남극조사위원회가 수입하였고 현재는 국가해양국 동해,․
분국에서 대리관리

大洋號

전장 미터104.5

폭 미터16

흘수 미터5.86

배수량 톤5660

최대항속 노트16.3

지속항력 일165

중국대양광산자원부 연구개발협회가 구소련에서 수입하여․
대양광산자원지질지구물리종합 조사선으로 개수함

주요실험실․
실험실 지질시험실 화학실험실 수문생물 실험실Sea Beam , , , ,

기상실 등

주요조사시설․
만미터 액압지질 권양기 대 저인망권양기 대 수문권1 , 1 ,深水

양기 대 선반 대 성학시스템 및 광학시스템1 , A 1 , , Sea型 深拖

시스템 시스템 해양학Beam 2100 , XBT , ZQC1-2型 多波束 型

데이터 자동 채취처리 시스템 측심의 및 등, CPS

대양광산자원종합조사선 국가해양국 분국이 관리北海․
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표 중국 국가해양국 제 국가해양연구소 보유 주요 해양조사장비[ 4-31] 1
기기명 모델 제조사 구입년도

Current meter RCM-11 Aanderaa 2001

Water level recorder WLR-7 Aanderaa 2002

Acoustic doppler current meter ADCP-WS1200 RDI 2001

Acoustic doppler release system Benthos 2002

CTD system SBE25, FSI-M FSI, Seabird 2002

Automatic weather station AWS2700 Aanderaa 2002

Young meteorological instruments YOUNG26700

Directional wave, tide&current

gauge
SEAPAC 2100 WHOI 2001

Directional wave &

electromagnetic current meter
S4ADW

Wave track buoy system ENDEC0956

Geophysical and marine

engineering geological instrument

Single channel seismic system DELPH-1 SSI 2002

Multibeam echo sounder system EM950 SIMRAD 2002

Multibeam echo sounder system EM3000 SIMRAD 2002

All digital side scan sonar system KLEIN2000 ULTRA 2002

Dual frequency side scan sonar

system
3050L Benthos 2002

Hi-resolution sub-bottom profiler 5210A O.R.E 2002

Sea bravimeter KSS-5 2002

Marine proton magnetometer G801G U.S. Geometrics 2002

Echo sounder DF3200 U.S. ODOM 2002

Differential GPS system
NAS 100/MK1

1+NR202K

Intelligent total station SET2C-II 2002

Global positioning system M-X11

Satellite ground receiving sys. QUORUM TAC-2

PCI image processing software

package

EASI/PA GE

V 6.0

Mutiband microwave scatterometer MMS-96

Computer work station for

modelling

DEC ALPHA

255/300
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*자료 해양수산부 국립해양조사원 해양조사장비의 국산개발방안 연구: , (2004. 12)

미국의 해양조사선 현황4.

미국의 주요 해양관련 기관으로는 우즈홀해양연구소(Woods Hole□

와 스크립스해양연구소Oceanographic Institution, WHOI) (Scripps

가 있음Institution of Oceanography, SIO)

우즈홀해양연구소는 비영리 민간 해양연구소로 년 설립되었으1930□

며 민간해양연구소로서는 세계 최대규모임,

년 설립된 스크립스해양연구소는 미국에서 가장 오래된 종합1903□

해양연구기관으로 교육기능을 보유하고 있음

Computer work station for

modelling

DEC ALPHA

3000/600A XP
2002

Image processing work station SGI INDIGO R4000

Multibeam post-processing work

station system
SUN ULTRA 3000 2002

Seismic data processing work

station
SUN ULTRA 3000 2002

HP design jet 755 CM plotter HP7555CM

Perfusion chromatography system BIOCAD/SPRINT

Plasma atomic emission

spectrometer
OPTIMEA 3000

Mass spectrograph Agilent 5973N

Gas chromatograph GC
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표 미국 우즈홀해양연구소 연구선 보유현황[ 4-32]

연구선박명연구선박명연구선박명연구선박명 주요제원주요제원주요제원주요제원
연구장비연구장비연구장비연구장비

(scientific instrumentation)(scientific instrumentation)(scientific instrumentation)(scientific instrumentation)

R/V Knorr

장기간 대양(

항해조사)

전장: 85m

배수톤수 : 2685 LT

항해속력: 11knot

거리: 12,000nm

인원 선원 명: 22

과학자 명32

기술자 명2

항해시간 일: 60

-Sippican MK 21 XBT with software

(Hand-held and deck launchers)

-SeaBeam 2112 multibeam swath mapping

system

-Bathymetric systems (3.5 kHz and 12.0

kHz)(Knudsen 320B/R with digital data

logging and EPC graphic recorder, Edo 323B

12 kHz transducer (2), Array of twelve 3.5

kHz transducers)

-SBE 911+ Deck Unit and CTD Rosette

equipped with 24 ea. 10-liter Niskin

bottles(CTD, oxygen sensor, altimeter,

turbidity, transmissometer, fluorometer)

-RDI 75kHz vessel-mounted phased-array

Acoustic Doppler Current Profiler (ADCP)

-Ashtech GPS based ship heading & attitude

sensors

-POS/MV GPS receiver unit coupled with an

inertial reference unit providing precision

position information

-IMET meterological sensor system

-GPS-based precision clock

-Fume hood

-Refrigerators

-70°C freezers

-0°C freezers

-Deionized distilled water

-Transducer wells (4)- multiple slots in

each

-Isotope van (upon request)

개 기장비 행거-2

개 기구제작실-2
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최소 벤 이동실구실 개 공간- 20ft ( ) 6

일반-main lab, analytical lab, wet lab, upper

일반 부관실lab, lower lab,

R/V Atlantis

잠수정 모선( )

전장: 83.2m

배수톤수: 3,510 LT

항해속력: 11knot

거리: 17,280nm

인원 선원 명: 23

과학자 명24

잠수정기술자 명15

항해시간 일: 60

-Isotope van equipped with A/C, water,

telephone, fume hood, Triathler single vial

scintillation counter

-SBE 911+ Deck Unit and CTD Rosette

equipped with 24 ea. 10-liter Niskin bottles

-SeaBeam 2112 multibeam swath mapping

system

-RDI VM-150-18HP 150 KHz broadband

acoustic Doppler current profiler (ADCP)

RDI OSII75S 75 kHz phased-array ADCP

-Ashtech GPS-based ship heading and

attitude sensors

-Bathymetric systems, 3.5 and 12.0

kHz(Knudsen 320B/R echosounder with

digital data logging and EPC graphic

recorder, TC-12/34 and TR-109

transducers)

-IMET meterological sensor system

-GPS-based precision clock

-Sippican MK 12 XBT with software

-Nautronix RS906 ultrashort/long baseline

acoustic navigation system with pingers and

tracking transponders

-Fume hoods

-Refrigerators

-70°C freezers

-Scientific walk-in freezer

-Climate controlled chamber

-Deionized distilled water

-Transducer well with multiple slots

-Wire-mounted 12 kHz pingers

-Nitrogen generator

-Drying oven
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개 완전기구제작실-1 ,

잠수정 및 헹거- ROV

최소 벤 이동실구실 개 공간- 20ft ( ) 3

-main lab, bio/analyatical lab, hydro lab, wet

lab, computer lab, storage rooms,

R/V Oceanus

대서양 전용(

단기조사)

전장: 54m

배수톤수: 960 LT

항해속력: 10.5knot

거리: 7,000nm

인원 선원 명: 12

과학자 명18

무어링기술자 명1

항해시간 일: 30

-Bathymetric systems (3.5 kHz and 12.0

kHz)(Knudsen 320B/R with digital data

logging and EPC graphic recorder, Edo 323

B 12 kHz transducer, Array of 12 3.5 kHz

transducers)

-SBE 911+ Deck Unit and CTD Rosette

equipped with 24 ea. 10-liter Niskin bottles

-Sippican MK 21 XBT with

software(Hand-held and deck launchers)

-RDI 150 kHz narrow band Acoustic Doppler

Current Profiler (ADCP)

-RDI 75 kHz vessel-mounted phased-array

ADCP

-Ashtech GPS position, ship heading &

attitude sensors

-IMET meterological sensor system

-PS-based precision clock

-Fume hood (1)

-Refrigerators (2)

-70°C freezer

-Deionized distilled water

-Transducer well with multiple slots

-Isotope van

최소 벤 이동실구실 개 공간- 20ft ( ) 3

현장-Removable bulwarks( )舷牆

일반-main lab, wet lab, top lab,
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표 미국 스크립스해양연구소 연구선 보유현황[ 4-33]

연구선박명연구선박명연구선박명연구선박명 주요제원주요제원주요제원주요제원
연구장비연구장비연구장비연구장비

(scientific instrumentation)(scientific instrumentation)(scientific instrumentation)(scientific instrumentation)

R/V Melvile 전장: 85m

배수톤수: 2,944

LT

속력: 11.7kt

거리: 10,061nm

인원 선원 명: 23

과학자 명38

항해시간 일: 40

-Echosounders: 3.5kHz 12kHz, EDO 550

recorders, EDO 248-E transceivers, EDO 8

kw power amplifiers for the 3.5 kHz system,

a receiving streamer and filter amplifier,

EDO standard 3.5 kHz transducer, a set of

Harris transducers for the 3.5 kHz system,

12 kHz EDO transducers

-Side Scanning: 120 deg. swath, bathymetry

and sidescan

-single and multichannel seismic systems

-Multibeam: 12 kHz swath SEA BEAM 2000

multibeam echo sounder,

-Sub-Bottom Profiler Knudsen 320 B 3.5 /

12

-Acoustic Doppler Current Profiler: Either a

150 kHz or a 300 kHz RDI ADCP

-Magnetometer Geometrics G-886 Towed

Magnetometer

-Bell BGM-3 gravity meter,

-Sippican digital XBT,

-RDI 150 kHz narrowband ADCP,

-IMET meteorological system and sea

surface data

-Knudsen Engineering 320B 3.5/12 kHz

digital sub-bottom profiler.

-portable seismic profiling system : SSI GI

guns configured for 90, 150, 210 cubic

inches, SureShot Siesmic source Controller,

SSI mica T-80 water guns; Bolt PAR600B

air guns; Bolt PAR1900CT air guns; Bolt

PAR1500LL air guns; Teledyne single

channel streamers; SEC 4-channel streamer
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depth readout; I/O AG-7 4-gun firing

synchronizer; Sparc 10 Digital Seismic

Acquisition system; seismic amplifiers;

Master clock/gun firing systems; Krohnhite

bandpass filters; single channel A/D modules;

EPC 3211S graphic recorders; Multichannel

streamer power reel; Six gun digital firing

control synchronizer system; AMG single

channel streamer; 12-channel streamer reel;

hydraulic power pack.

--CTD/rosette systems(Markey DESH-6 &

Markey DESH-5 CTD winch which carry

10,000 m of 0.322" three-conductor

electromechanical CTD cable on Lebus

grooving), SeaBird CTD, multiple rosette

systems from 6 to 36 sampling bottles; 1.7-

to 30-liter sampling bottles; SeaTech

transmissometers; SeaTech fluorometer;

260-liter SS Gerard barrels;

-automated oxygen titration system,

technicon 4-channel nutrient analyzers for

PO4, SiO3, NO2, NO3; MOCNESS sampling

system with single 1m square, double 1m

square, and 10m square frames; & other full

ocean depth electronic package and spare

-precision temperature control bioanalytical

lab

-isotope van available

이동식 실험실 공간-many van( )

-freezers/refrigerators

-Deionized distilled water

R/V New Horizon 전장: 52m

배 수 톤 수 :

1,007LT

속력: 10knots

거리: 9600nm

-echo sounding system : Knudsen

Engineering, Ltd. model 320B/R sonar

transceiver, featuring chirp technology, dual

mode operation (10-14 kHz 'HF' and 2-7

kHz 'LF'), and digital signal processing
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인원 선원 명: 12

과학자 명19

항해시간 일: 40

-hull-mounted EDO model 323B transducers

for HF operation and a sixteen element

array of Massa model TR-75J transducers

for LF operation

-ADCP Narrowband 150

-XBT Sippican MK 12 Digital

-Sub-Bottom Profiler Knudsen 320 B 3.5/

12

이동식실험실 공간-various van( )

-isotope isolation van available

-walk-in scientific ref/freezer, small chest

freezers

직영 인치-transducer well, 41

-Deionized distilled water

-9,100 m .322" Conductor Wire (CTD) Lebus

Grooving

일반-lower lab, dry lab, ocean lab, fume

일반hoods, main lab, upper lab, store room

R/V Roger Revelle 전장: 83.21m

배수톤수: 3512

LT

속력: 12 knot

거리: 15,000nm

인원 선원 명: 22

연구원 명37

항해시간 일: 52

-Multibeam; EM120, 12freq khz, 150 deg

swath, bathymetry & sidescan

-single & multichannel seismic systems

-Sub-Bottom Profilers: Knudsen 320B, 3.5 /

12 freq khz, Edo Western 248e Sonar

Transceiver, Edo Western 323B 12kHz

transducers, EPC 9800 Thermal graphic

recorder, Massa TR Transducers

-ODEC Bathy 2000, 3.5/12 freq khz,

Raytheon RD-500 shallow water

echosounder, an array of 12 TR-109

transducers which operate at 3.5 kHz, and

two 12 kHz transducers which are operated

individually

-Magnetometer; Geometrics G-886 proton

magnetometer, Towed Magnetometer

-XBT : Sippican Mark 12, Digital

-ADCP : RDI Narrowband 150, RDI
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Broadband 150

-Underway Data System: IMET

meteorological and sea surface data system

-Hydrographic Doppler Sonar : 50/140 freq

khz, Profiles to depth of 1,000 m with 15 m

depth resolution

-portable seismic profiling system : SSI GI

guns configured for 90, 150, 210 cubic

inches, SureShot Siesmic source Controller,

SSI mica T-80 water guns; Bolt PAR600B

air guns; Bolt PAR1900CT air guns; Bolt

PAR1500LL air guns; Teledyne single

channel streamers; SEC 4-channel streamer

depth readout; I/O AG-7 4-gun firing

synchronizer; Sparc 10 Digital Seismic

Acquisition system; seismic amplifiers;

Master clock/gun firing systems; Krohnhite

bandpass filters; single channel A/D modules;

EPC 3211S graphic recorders; Multichannel

streamer power reel; Six gun digital firing

control synchronizer system; AMG single

channel streamer; 12-channel streamer reel;

hydraulic power pack.

-10,000 m .322 NBIS Mark III CTD, SeaBird

CTD, multiple rosette systems, from 6 to

36 sampling bottles; 1.7- to 30-liter

sampling bottles; SeaTech transmissometers;

SeaTech fluorometer; 260-liter SS Gerard

barrels; automated oxygen titration system,

technicon 4-channel nutrient analyzers for

PO4, SiO3, NO2, NO3; MOCNESS sampling

system with single 1m square, double 1m

square, and 10m square frames; & other full

ocean depth electronic package and spare

이동식 실험실-numerous vans( ) space
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영국의 해양조사선 현황5.

영국의 주요 해양관련 기관으로는 사우스햄튼국립해양연구센터□

가 있음(National Oceanography Center, Southampton : NOCS)

년 설립된 는 대학 과 자연환경연구위1996 NOCS Southampton (SHU)□

원회 간의 합작(Natural Environment Research Council : NERC)

투자기관임

가 지원하는 그룹으로 내에서 운영되는 연구선지원단NERC NOCS□

은 심해 대양연구와 조사를 위해 특별히 갖(Research Ship Unit) /

추어진 연구선 과 호에 대하여 전문적인Charles Darwin Discovery

선박 관리서비스를 제공

최근 정부예산 검토에 의해 새로운 연구지원금과 기장비 등 일반□

기반시설 지원금 등이 새로이 책정됨 특히. RRS Charles Darwin

의 대체 연구선 건조지원금이 에 의해 지원되어 연구선NERC

이 년 월 건조됨RRS James Cook 2006 8

-isotope isolation van available

-fine adjust temperature-controlled

bioanalytical laboratory

-freezer and temperature controlled walk-in

chambers for sample storage and preparation

-Deionized distilled water

-machine shop, store rooms,

-hydrolab, wet lab, electronic/computer lab,

main lab
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표 영국 사우스햄튼국립해양연구센터의 주요 연구선 보유현황[ 4-34]

연구선박명연구선박명연구선박명연구선박명 주요제원주요제원주요제원주요제원
연구장비연구장비연구장비연구장비

(scientific instrumentation)(scientific instrumentation)(scientific instrumentation)(scientific instrumentation)

RRS Discovery

다목적 대형해(

양연구선)

전장: 90.25m

폭 : 14.02m

흘수 : 5.3m

배수톤수 : 4378t

항속: 11.0knot

최장항해일수 일: 55

승선인원 명: 50

과학자 명( : 28 )

건조연도 년: 1962

년 보수/ 1992

- OCEANOGRAPHIC SYSTEMS

· Fixed system comprising: Surface

measuring system, Thermosalinograph.

· ADCP: RDI system capable of being

configured to measure water column

movement or back scattering from

biology in water to depth of 300-400m.

· Echo Sounder: Simrad EA500, 10.2 and

12KHz. Full Ocean Depth.

· Shipboard wave recorder.

- H.P. AIR COMPRESSORS (WHEN FITTED)

· 4 x Hamworthy 4TH 565W 100 -

2652m/hr FAD at 135 bar.

- HYDRAULIC EQUIPMENT POWER

SUPPLIES

· 5 POSITIONS ON DECK

· 5.5 gpm, 1 gpm, 33.6 gpm at 200 bar.

- CRANES

· Forward knuckle crane 30tm : Hard hook

and winch

· Midship knuckle crane 130tm : Hard hook

and winch

· Mid/Aft knuckle crane 75tm : Hard hook

and winch

· Aft 2 (1P & 1S) knuckle crane 30tm :

Hard hook

- ECHO SOUNDERS :

· P.E.S. SIMRAD EA500

· A.D.C.P. RDI 150 KHz

RRS Charles

Darwin

해양연구선( )

전장: 69.40m

폭 : 14.40m

흘수 : 4.90m

배수톤수 : 2556t

- Compressed Air

· Low pressure and high pressure for air

guns

- Compressors: 4 x Hamworthy 4TH190W70
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년 월* 2006 6

퇴역 동년 월, 8

으James Cook

로 대체됨

최대항속: 12.5knot

최장항해일수 일: 45

승선인원 명: 39

과학자 명( : 18 )

건조연도 년: 1984

- Electrical Systems

· 415V AC 50Hz 166.0kVA 3 Phase

· 240V AC 50Hz 080.0kVA 1 Phase

· 115V AC 60Hz 016.0kVA 1 Phase

· 150V AC 60Hz 005.6kVA 1 Phase

- Echosounders and Sonars

· Simrad EA500

- Acoustic Doppler Profiler

- Shipborne Computing System

- Meteorological Equipment

· Air and sea surface temperature, humidity,

wind speed and direction, and barometric

pressure, all logged automatically

RRS James

Cook

다목적 대형해(

양연구선)

전장: 89.20m

폭 : 18.60m

흘수 : 5.50m

배수톤수 : 5300t

최대항속: 16.0knot

최장항해일수 일: 50

승선인원 명: 54

과학자 명( : 32 )

건조연도 : 2006. 8.

- EK 60 Fishery Research Echo Sounder

System, with 18, 38, 70, 120 and 200

kHz

- SBP 120 Swath Bathymetry System with 1

x 1 deg., RX and TX

- SBP 120 Sub-Bottom Profiler w/3 deg. TX

unit

- EM 710 Hydrographic Multibeam

Echosounder System with 2 x 2 deg. RX

and TX, 70 100 kHz.–

- EA 600 Hydrographic Echo Sounder

System with/12 kHz transducer w/pinger

function.

- Kongsberg Maritime Sound Velocity

Profiler

- Kongsberg Maritime SV Plus Sound

Velocity Profiler

- Kongsberg Maritime MDM400 Marine Data

Management System

- RDI 75 and 150 kHz Acoustic Doppler

Current Profiler
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문제점 및 개선방안6.

가 현황가 현황가 현황가 현황....

해양조사장비에 대한 국내 산업현황 및 기술개발 동향□

년 러시아의 사로부터 급 기술을 도입하여1993 IMTP 6,000m AUV○

개발“OKPO-6000" AUV

국내업체에서 수중음향 트랜스듀서 및 구동 회로 제작 판매○ ․
해저면 지형 탐사를 위한 사이드 스캔 소나 제작판매○ ․
수중소음원의 위치추적을 위한 시스템 개발 판매○ ․

년 급 시험용 개발 한국해양연구원1997 200m AUV (VORAM, )○

년 반자동 무인잠수정 개발과제를 통해 진동식 해저 로2002 (SAUV)○

봇팔 기술 개발과 수중 초음파관성항법 등에 관한 기술개발 및 기․
본 기술 보유 한국해양연구원( )

○ 년 개발 년 와 수중음향2000 AUV "SNUUV 1" , 2003 ROV "SNUROV"

을 이용한 수중운항에 위치추적시스템 개발 서울대 해양공학연구실( )

광대역 수중음향 트랜스듀서 개발기반 구축1-3○

차원 수중영상 취득을 위한 광학 스테레오 카메라의 기반연구3 3D○

수행 한국해양연구원( )

센서네트워크를 통한 항만감시체계 개발 국방과학연구소 등( )○

수중이동체의 위치를 탐지하기 위한 빔형성 및 정합장처리 알고리○

즘에 대한 연구 진행 국방과학연구소 및 학계( )

○ 반사파가 존재하는 공간에서 수중음장을 차원적으로 가시화하기 위3

한 수중음향 홀로그래픽 시스템의 기반연구 수행 한국해양연구원( )

해양조사장비에 대한 국외 산업현황 및 기술개발 동향□

대표적으로 덴마크 노르웨이 일본 미국 캐나다 등에서 상업용, , , ,○

제작AUV
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이스라엘은 완전히 독립된 모듈 구조인 를 개발하여 필Gaiva AUV○

요에 따라 구성을 바꿀 수 있는 소형 상용화AUV

등에서 수중음향 트랜스듀서 제작판매ITC, Reson, Neptune○ ․
사에서 초음파 영상을 취득하기 위한 수중음향 카메라Sound Metrix○

상용화

○ 등에서 단일빔멀티빔을 이용한 영상Reson, Kongsberg, Imagentex ․
취득 알고리즘 상용화

미국 해군에서 The Navy Unmanned Undersea Vehicle Master○

을 수립하여 향후 년까지의 장기 계획에 의해 기술 및 개발Plan 50

추진

미국 우즈홀 해양연구소는 년1990 REMUS(○ (Remote

를 개발하고 상업화에 성공Environmental Monitoring Units) AUV ,

장기 해양관측용 글라이더형 인 제작운용AUV SPRAY ․
○ 일본은 연료전지를 이용한 장거리 항행용 인 개발AUV URASHIMA

일본 도쿄대학은 인AUV Twin-Burger, R one robot, Tantan,○

등 개발Tri-Dog, R2D2

일본 큐슈대학은 개발Rainbow○

○ 호주 시드니대학은 을 이용하여 지능제어에 대한 연구 진행AUV Obern

에서 저가형 자율 수상선인 를 개발하여 선단의MIT SCOUT AUV○

플랫폼으로 사용하는 연구 수행

미국 영국 일본 등지에서 이동 센서를 이용한 탐사기술 개발, , (SAS)○

나 문제점나 문제점나 문제점나 문제점....

해양조사선의 노후화 및 소형화□

현재 우리나라에서 운항되고 있는 해양종합조사선의 경우 노후화에○

따라 안전사고의 위험에 노출

해양조사선의 규모가 작아 대양탐사능력이 떨어지고 동시에 첨단○



- 150 -

장비탑재에 애로 발생

○ 특히 일본의 해양조사선과 비교하여 조사선 및 조사장비의 규모가 두

드러진 차이를 보이고 있으며 이에 따라 탐사에 있어 경쟁력 저하

해양장비에 대한 투자 미약□

해양장비는 탐사장비와 실험실 장비로 구분되지만 고가장비들이 많○

아서 꾸준한 투자 및 노후장비 대처방안이 미약

해외 장비기술의 의존도 과다□

국내 원천기술 및 제조기술이 외국 선진국에 비하여 미약○

해양 장비개발시 해외시장 진출의 한계 및 정보 부족으로 해양 장비○

개발 시도 회피

간헐적으로 특허출원 등을 통하여 새로운 해양장비들이 개발되어도○

향후 시장의 불확실성 때문에 계속적인 투자를 꺼림

새로운 해양장비를 시도하는 회사들은 소규모 중소기업들로서 해외○

시장진출에 대한 의지는 거의 전무

국내에서 개발된 장비에 대한 신뢰 부족□

국내에서 힘들게 개발한 해양장비는 꾸준한 시험과 사용자들의 시○

행착오를 통한 해양 장비개발의 수준향상이 필요하나 그런 과정을

뒷받침 해줄만한 정부의 투자 등 미흡R&D

해양장비 국내 개발의 악순환 패턴□

해외의 검증된 고가해양장비를 사용하는 것이 연구결과에 대한 신○

뢰도가 확실하므로 수요자인 연구자들은 국내에서 개발 시도되는

해양장비에 대한 초기 시험에 응하는 위험을 회피

해양장비를 개발한 국내 소규모 중소기업은 개발될 장비를 시험과○

정을 통하여 개발을 증진시킬 수 있는 투자여건이 약하며 그런 위,
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험을 부담하기에는 해양장비 수요자들이 극소수

따라서 국내에서 일부 개발된 해양장비들은 세계적으로 새로운 기○

술일지라도 대부분 사장되고 초기단계의 특허로 끝나는 경우가 대

부분

심해잠수정의 전용모선 미확보□

○ 심해잠수정이 개발되었으나 이는 유인잠수정이 아니며 모선이 없

어서 활용 여부가 불확실

○ 실례로 사우스햄튼 대학은 우즈홀해양연구소의 보조에 따라 ROV

를 인도받았으나 모선 문제가 해결되지 않아 제 기능을 하지 못

하고 년간 부두에 정박되는 일이 있었음2

다 개선방안다 개선방안다 개선방안다 개선방안....

중국이나 일본에 대하여 경쟁력을 갖춘 대형조사선 마련을 위한□

추진계획 수립 및 정부의 예산지원

해양 호의 공동활용 및 효율적 관리 방안 마련2000□

해양장비기술의 확보를 통한 국가안보와 국가위상 제고□

필수장비에 대한 독자적 개발 강화□

해양 조사 수행에 있어 필수적으로 사용되는 장비○

해양영토의 확보에 있어 대외 보안을 요하는 해양조사에 사용되○

는 장비

해양장비 구축을 위한 정부의 과감한 지원 필요□

○ 해양장비 사용이 시장의 이익산출로 바로 연결되지 않을지라도 해



- 152 -

양영토 확보 뿐만 아니라 국가의 안보와 위상의 제고를 위하여 중

요한 분야이므로 그에 필요한 해양장비 구축에 정부의 과감한 지

원 필요

국내 해양장비 개발을 위한 정부의 기반투자 필요□

○ 새로운 고성능 해양장비 개발이 이루어지도록 국내에서 개발되고

있는 해양장비들을 선별하여 창의적이면서도 미래 투자가치가 높

은 기반 해양장비 기술개발에 과감한 투자 필요
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제 절 해양과학기술제 절 해양과학기술제 절 해양과학기술제 절 해양과학기술4 R&D4 R&D4 R&D4 R&D

해양과학기술 예산 현황1. R&D

○ 우리나라와 주요국의 예산 추이와 전체 예산 중 해양R&D R&D

과학기술분야 예산이 차지하는 비중을 비교함R&D

○ 주요국의 해양영토관리를 위한 투자 동향을 살펴보고 시사R&D

점을 도출함

○ 우리나라의 해양영토관리를 위한 사업의 문제점을 지적하고R&D

효율적 운영방안을 제시함

가 우리나라 및 주요국의 예산 추이가 우리나라 및 주요국의 예산 추이가 우리나라 및 주요국의 예산 추이가 우리나라 및 주요국의 예산 추이. R&D. R&D. R&D. R&D

우리나라 예산의 연도별 추이R&D□

표 우리나라 예산의 연도별 추이[ 4-35] R&D
억원( , %)

구 분 '99 '00 '01 '02 '03 '04 '05 '06

총 투자R&D
(A+B)

37,067 41,974 57,339 61,417 65,154 70,827 77,996 89,729

증가율( ) (11.6) (13.2) (36.6) (7.1) (6.1) (8.7) (10.1) (15.0)

예산(A)○ 32,740 37,495 44,853 51,583 55,768 60,995 67,368 72,869

▪ 일반회계 31,005 36,042 42,689 48,501 52,678 57,418 56,612 60,762

증가율( ) (14.9) (16.1) (18.4) (13.6) (8.6) (9.0) ( 1.4)△ (7.3)

▪ 특별회계 1,685 1,453 2,164 3,081 3,090 3,577 10,756 12,106

증가율( ) ( 28.3)△ ( 13.8)△ (48.9) (42.4) (0.3) (15.8) (200.7) (12.6)

기금(B)○ 4,327 4,479
*
12,486 9,834 9,386 9,832 10,628 16,860

증가율( ) (12.4) (3.5) (178.8) ( 21.2)△ ( 4.6)△ (4.8) (8.1) (58.6)

* 년기금의급격한증가는 통신사업자의 출연금을정보화촉진기금에 전입한데 기인2001 IMT 2000
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주요 선진국의 예산 추이R&D□

표 주요 선진국의 예산 추이[ 4-36] R&D
($, , ,EUR,%)￥ ￡

구 분
'02 '03 '04 '05

규모 증가율 규모 증가율 규모 증가율 규모 증가율

미국 억( $) 1,037 13.5 1,173 13.8 1,269 8.1 1,321 4.6

일본 억( )￥ 35,387 2.0 35,876 1.4 36,261 0.8 35,785 0.8△

영국 억( )￡ 75 2.0 81 7.3 88 1.4 98 6.8

나 우리나라 및 주요국의 해양과학기술 예산나 우리나라 및 주요국의 해양과학기술 예산나 우리나라 및 주요국의 해양과학기술 예산나 우리나라 및 주요국의 해양과학기술 예산. R&D. R&D. R&D. R&D

주요국 대비 해양과학기술 예산비교GDP R&D□

표 주요국 대비 해양과학기술 예산 비교[ 4-37] GDP R&D
년 기준(2004 )

구 분 해양과학기술
예산R&D

GDP 대비GDP
비중(%)

세계 GDP
순위

미 국 억원31,068
백만달러11,667,515

억원(128,342,665 )
0.24 위1

일 본 억원9,773
백만달러4,623,398

억원(50,857,378 )
0.19 위2

중 국 억원4,057
백만달러1,649,329

억원(18,142,619 )
0.22 위7

한 국 약 억원1,500
백만달러679,674

억원(7,476,414 )
0.20 위11

국가별 동등한 시점의 예산을 비교하기 위하여 공히 년의 자료 사용* 2004

한국의 해양과학기술 예산은 해양수산부 억원 타부처 및 출연 연* R&D 1,249 , ( )

기본사업 포함
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우리나라 해양과학기술 예산현황R&D□

표 우리나라 해양과학기술 예산현황[ 4-38] R&D
년 기준(2006 )

국가

전체예산

국가

예산R&D

해양부

전체 예산

해양부

예산R&D

국내

예산MT R&D

조 억원144 8,076
일반회계( )

특별회계 포함 시※

조 억원202 596

조 억원8 9,729
특별회계 기금,※

포함

조 억원3 2,409
수산발전기금(

억원 제외6,009 )

억원1,707
수과원 억원( 679

포함 위그선,

억원 포함72 )

약 억원1,950
타부처 출연연( ,

기본사업 포함)

근거 해양부 예산 기금운용 계획 및 기획예산처 예산자료 등* : /

수과원 억원 주요사업비 억원 인건비 기본사업비 억원* : 679 ( 265 , / 414 )

○ 년 국가 전체예산 일반회계 은 년 조원 대비 가2006 ( ) 2005 (131.5 ) 9.2%

증가한 조원 규모이며 이 중 국가 예산은 조원으로144.8 , R&D 8.97

전체예산 대비 의 비중 차지6.2%

○ 년 해양부 전체예산 기금제외 은 조원으로 전체 국가예산2006 ( ) 3.24

대비 약 이며 해양부 예산은 국가 예산대비2.2% , R&D R&D 1.9%

○ 관련부처 해양부 과기부 산자부 환경부 등 및 국과위 산하 출연( , , , )

연 한국해양연구원 한국지질자원연구원 등 을 포함한 국내 해양과( , )

학기술 예산총액은 약 억원 규모로 국가 예산대R&D 1,950 R&D

비 의 비중 차지2.17%

년까지 해양과학기술 분야의 연구개발 투자를 선진국 수준인2020○

전체 연구개발 예산의 수준으로 확대 목표설정 해양수산부10% ( ,

개발계획MT , 2004.7)
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우리나라 및 주요국의 해양영토관리를 위한 연구개발 동향2.

가 한국가 한국가 한국가 한국....

해양영토관련 해양수산부 주요 사업□

표 해양영토 관련 해양수산부 주요 사업[ 4-39]
단위 백만원( : )

사업명
사업개요 ’05

예산

’06

예산

사업수행자·

연구기관사업기간 총사업비

해양개발과

해양광물자원개발◦
태평양심해저광물자원개발-

남서태평양 해양광물자원개발-

- 배타적경제수역 해양광물자원조사

- 해수 해사중 유용광물회수기술·

대륙붕 한계조사 연구◦

’94-’10

’99-’10

’99-’08

’94-’10

’00-’05

118,477

18,100

15,375

10,800

3,600

6,000

1,100

1,000

700

640

5,511

975

1,242

700

-

해양연 지자연,

해양연

해양연

지자연

지자연

해양환경과

황해환경종합조사◦
황해퇴적물 이동관측- ’98-’08 5,470 400 450 해양연

충남대[ ]

자료 해양정책국 해양정책 업무편람* : , (2006. 3)

해양영토관련 산업자원부 주요 사업□

한반도 해역 해저지질도 작성 및 광물자원 연구-

가스 하이드레이트 탐사 및 개발연구-

대륙붕 물리탐사자료 및 전산처리-
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나 미국나 미국나 미국나 미국....

미국은 해양영토관리를 위해 지원하에NSF “NOAA Office of○

의 다양한 기술개발로 연근Oceanic and Atmospheric Research”

해 대륙붕 심해저 조사연구의 체계적 시스템을 구축, , . SCRIPPS

등이 연합하여 등Woodshole, USGS Deep-Tow Side Scan Sonar

을 이용한 자국내 해저지형 해저지진 등의 재해와 바다골재EEZ , ,

가스하이드레이트 등의 에너지 자원 및 수산자원 등에 대한 종합

조사를 연차별로 수행 과학기술혁신본부 미래국가유망기술위원회( ,

미래 국가유망기술분야 선정결과와 후속 조치계획 안( ) . 2005. 8)｢ ｣

다 일본다 일본다 일본다 일본....

○ 현재 일본에서는 해양영토 관리기술 개발을 상위 개 과제 중100

번째 순위로 추진중 일본 프랑스 독일 등에서는 생물자원과17 . , ,

광물자원의 탐사 및 활용기술을 개발 활용중

일본은 해양과학기술연구센터 를 중심으로 세계 각 해(JAMSTEC)○

양의 무인정보시스템 및 인공위성관측자료를 에 연동시킨GIS

체제를 구축하였으며 대륙붕을 포함한 자국Earth Simulator ,

조사비용만 연간 억엔을 투자하고 있음 또한 해양수산EEZ 1,000 .

자원 관리를 위해 미국 프로젝트와 협력하CoML, OBIS, CBOL

면서 기술개발과 자료를 공유함 과학기술혁신본부 미래국가유망(

기술위원회 미래 국가유망기술분야 선정결과와 후속 조치계획, ｢
안( ) . 2005. 8)｣

○ 년도 일본의 심해저사업은 가 대륙붕연장의 가능성이 있2005 95%

는 일본 주변해역에 대해 년에 있을 유엔대륙붕한계위원회에2010

신청기한을 염두에 두고 집중적인 조사를 실시하고 있으며 향후,

년 계획으로 실시중 년도 심해저광물자원개발사업으로 망간2 . 2005
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각 및 해저열수광상 탐사에 억엔의 예산 투입30

중 일간 동중국해 해양경계획정과 관련된 문제로서 일본은 년· 2005◦

월 일본 석유회사에 동중국해 내의 석유천연가스 시험 개발7 , 帝國

을 정부에 의한 시추위탁방식으로 허가함으로써 약 억엔 일본측60 (

해역 지점 시추 에 이르는 시추비용을 대륙붕 석유자원 등의 탐3 ) ‘

사기술 기초조사 비용으로부터 긴급 재정지원하고 중국이 현장해’ ,

역 함정파견 등의 위협행위에 대해 시추작업을 보호할 수 있는 근

거로 추진함

라 중국라 중국라 중국라 중국....

○ 중국은 일본 대만 우리나라를 경쟁 상대국으로 인식 향후, , , EEZ

경계획정시 유리한 입장을 취하기 위해 자국의 해양영토관리에

우리보다 무려 배 이상의 조사비를 투자 기술개발을 통한 해양10 ,

세력을 강화하고 있음 과학기술혁신본부 미래국가유망기술위원회( ,

미래 국가유망기술분야 선정결과와 후속 조치계획 안( ) . 2005. 8)｢ ｣
○ 프로그램 자원탐사 및 개발을 위한 기술개발863 ( )

중국 의제 관리센터http://www.863.org.cn, www.acca21.org.cn( 21 )

년 계획 년 에 해양기술영역 이 추가 됨- 1996 “95 (1995-2000 )” “ ”

계획의 원제는 이며 생물기술 항공우주- 863 “ ” ,高技術硏究發展計劃

기술 정보기술 레이져기술 자동화기술 해양기술 에너지 신재, , , , , &

료 기술 등 개 영역에 개 연구분야로 구성되어 있음7 15

해양기술영역의 개분야는 해양감측기술 해양생물기술- 3 (818), (819),

해양탐사 및 자원개발 임(820)
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○ 중국 근해 해양종합조사와 평가 프로젝트 프로젝트“ ”(“908 ”)

프로젝트 주요내용 및 시사점프로젝트 주요내용 및 시사점프로젝트 주요내용 및 시사점프로젝트 주요내용 및 시사점<908 ><908 ><908 ><908 >

자료 중국해양보 제 기 호: 1511 , 1523

사업기간 년 년: 2004-2009 (6 )◦
사업예산 약 천 백억원 억 위안: 2 4 (19.8 )◦
관리기관 중국국가해양국: (SOA)◦
법적근거 중국 근해 해양종합조사 및 평가관리법: “ ”◦
사업내용◦

중국 근해 해양종합조사-

중국 근해 해양종합평가-

중국 디지털 해양 정보기반 구축 사업 등- ' '

참가기관◦
등 중국 국가해양국 산하 연구기관- FIO

중국 과학원 산하 연구기관-

각 성 등 지자체-

교통부 농업부 교육부 등 산하의 해양관련 연구기관 등- , ,

조사범위 중국 내수 영해 및 대륙붕 해역 총 평방 킬로미터: , ( 102 )◦
조사방법 개 단면조사 여 개 관측소 설치 북쪽부터 남쪽으로 총: 217 , 1600 ,◦

개 구역 조사9

시사점 중국의 해양조사선 대부분이 이 프로젝트를 위해 투입되고 중국: ,◦
해양과학기술계가 각 조사 분야에서 기술협조 타 분야와의 협력 등 상호,

협조체제를 구축하고 조사의 일관성과 통일성 확보 이러한 중국의 연안, .

해양에 대한 종합적 입체적 조직적 통일적인 조사사업은 우리에게 시사하/ / /

는 바가 큼
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문제점 및 개선방안3.

문제점□

해양영토관리를 위한 사업의 중복 문제 발생R&D○

대륙붕 황해 사업 및 심해저 각 사업들 간에 중복 문제가 제기EEZ, ,○

되고 있으나 조사 분석 평가제도가 시행되고 있음에도 불구하고 통, · ·

합 시행되지 않고 있음

○ 수과원 사업의 관리 감독상의 문제점 조사 분석평가 대상 제외 개선 필요( · · )

개선방안□

유사사업의 통합관리 중복투자 방지를 통한 시너지효과 창출을 위,○

해 국가 사업의 운영시스템 개선 필요R&D

종합적 통합적 입체적인 사업 계획 및 수행 중국 프로젝트- · · R&D ( 908

사례 참고)

중복사업의 통합관리를 어렵게 하는 요인제거 및 후속조치 강구-

해양영토확보 관련사업의 예산 통합운영-

유사사업에 대한 일정 조정 등 조사선박의 통합관리-
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제 절 정보 관리제 절 정보 관리제 절 정보 관리제 절 정보 관리5555

한국의 해양정보 관리1. (KODC)

□ 및 국제과학연합위원회 의 산하조직인 책임해양자IOC/IODE ICSU( )

료센터 지역 및 기능 및 세계해양자료센터 와 연계( RNODC) (WDC)

한국해양과학위원회 관련 국내 개 기관 국립수산과학원 국(KOC) 5 ( ,○

립해양조사원 해양경찰청 한국해양연구원 한국지질자원연구원, , , )

등의 국가해양조사계획 해양조사요약보고(NOP), (CSR/ROSCOP-

해양조사자료 등을 수집하여 국제해양자료교III), (IGOSS/ TESAC)

환 실무위원회를 통해 해양과학정보의 국제교류 시행(IODE)

국내외 해양과학정보는 인터넷 홈페이지를 통해 국내 이용KODC□

자에게 제공하여 해양관련 산업의 시너지 효과 제고

한국해양자료센터는 해양과학조사법 및 동법 시행령에 의한 해양□

과학조사자료관리기관으로 지정되어 해양과학조사자료의 공동활용

을 도모

해양과학조사자료관리기관으로서의 업무는 다음과 같음□

제출된 조사결과 보고서와 조사자료의 관리 및 이용자에 대한 제공○

수집된 조사자료 목록의 관리 및 이용자에 대한 제공○

이용자의 조사자료 이용편의 증진 및 이용환경 조성○

기타 조사자료의 공동활용 및 효율적인 관리를 위하여 해양수산부○

장관이 정하는 사항
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조사자료의 관리범위는 다음과 같음□

표 조사자료의 관리범위[ 4-40] KODC

분 야   항 목      

물리해양 수온 염분 해류 조류 조석 파랑 해면변화 해수광학특성 및 수중음향· · · · · · ·

화학해양

수소이온농도 용존산소 생물학적 산소요구량 화학적 산소요구량, , , ,

용존 영양염류 입자성 부유물 미량금속 및 무기물 방사성 핵종 유, , , ,

기화합물 석유 및 관련화학물질 유기염소계 화합물 용존기체 핵산, , , ,

추출물 기타 독성 및 오염물질,

생물해양
기초생산력 클로로필 및 색소류 해양미생물 플랑크톤 저서생물, , , , ,

부착생물 난 치자어 유영동물 조류 해양파충류 해양포유류, · , , , ,

지질해양 및

지구물리

수심 및 해저지형 지자기 및 고지자기 중력 지진 및 탄성파 탐사, , , ,

해저면영상 층서퇴적 시추시료 및 해저표층 시료분석 고생물 지화, , ( ·

학 광물 및 연대측정자료 포함 부유퇴적물 해안선정보· ), ,

기상해양 기온 기압 풍속 풍향 강수량 일사량 운량 시정 습도 대기조성물질, , , , , , , , ,

기타 해양수산부장관이 해양과학 연구에 필요하다고 판단하여 정하는 항목
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일본의 해양정보 관리2. (JODC)

일본은 에서 해양정보를 관리하고 있으며 다음의 기능을 수JODC ,□

행하고 있음

데이터 관리□

는 해상보안청 기상청 수산청 및 방위청 지방정부기관 대학JODC , , , , ,○

기업을 포함한 다른 조직으로부터 관측된 데이터를 수령하고 있으

며 국제해양데이터 정보교환 시스템 에 의해서 외국의 데이, · (IODE)

터 취득

국내외의 해양조사기관 각국 해양데이터센터와의 데이터 교환에 의,○

해 수집한 정상적인 해양관측데이터 세계해양순환실험, WESTPAC,

세계해양플럭스연구계획(WOCE), ( )全球海洋 究計フラックス研 画
등의 국제 공동 프로젝트 및 국간 협정에 의한 미국 캐나(JGOFS) 2 ,

다와의 데이터 교환에 따라 수집한 수온 염분 해류 조석 조류 지, , , , ,

자기 중력 수심 등의 해양 데이터를 분류 평가 정리하고 항목마다, , · · ,

파일을 작성 보관

데이터 교환 개개의 제공 의뢰에 대해서는 보유 파일로부터 소요,○

데이터를 추출해 자기테이프 플로피 디스크 인자 출력, , , CD-ROM,

등의 형태로 제공

정보 관리□

○ 해양 관계기관으로부터 각종의 해양 데이터 정보를 유통시켜 효율적·

인 이용을 도모하기 위해서 수집 처리 보관 제공 등 정보 관리 업무· · ·

실시

국내해양조사계획 국내의 해양 조사기관으로부터 언제 어(NOP) : , ,○

디서 어떤 조사를 했는지 실시 상황 어떤 조사가 행해질 예정인지, ( ),

계획 상황 등의 해양 조사 정보를 수집해 국내 해양 조사 일람( ) 「 」
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으로 정리하여 해양 관계기관 및 사용자에게 제공

항해조사보고 해양조사선명 연락처 해양조사 실시해역 해양(CSR) : · · ·○

조사 실시내용 등의 정보로서 해양조사 항해 종료 후부터 해양데이

터센터 등을 통해서 일반적으로 공개될 때까지 연구자간의 신속한

해양관측데이터의 교환을 지원하는 목적으로 사용

해저 설치형 등의 해양관측기기 정보 언제 어디서 어떠한( ) : , ,設置型○

종류의 해저 설치형 등의 해양관측기기가 설치되고 관측을 하고 있

는지에 대한 정보 제공

간행물 문서 보관 센터IOC ·○

해양 데이터 정보의 소재 정보 해양 관계기관이 보유하는 일본 연· :○

안 해역의 해양에 관한 조사보고서 도면 등의 자료에 대해 어느 기,

관이 어떠한 자료를 보유하고 있는지에 대하여 데이터베이스화 하,

여 인터넷으로 정보의 소재를 검색할 수 있는 시스템 구축

국제 활동□

는 국제JODC IODE(International Oceanographic Data Exchange :○

해양학자료교환처 의 멤버로서 각국 해양 데이터 센터와의 데이터) ·

정보의 교환 및 가 주최하는 서태평양 해WESTPAC(UNESCO-IOC

역의 조사 개발계획을 위한 국제기구 등의 로서 각 프로젝· ) RNODC

트의 조사 데이터를 관리할 책임을 지고 있음

지구 온난화 문제의 원인을 규명하기 위하여 세계해양대순환실험○

등의 국제 공동 연구에 대해 일본에서 생산되는 해양에 관(WOCE)

한 데이터를 관리하고 양자협정에 의해 미국 캐나다와의 데이터 교,

환을 추진하여 상호 데이터의 효율적 이용 도모

매년 프로그램 참가국의 해양 관계기관의 직원을 대상으WESTPAC○

로 해양데이터 관리연수 실시
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문제점 및 개선방안3.

증복지역에 대한 조사데이터가 개별 연구사업별로 관리되고 있어□

효율적인 정보 이용이 곤란

해양영토의 확보와 세기 신해양 시대의 시대적 요구에 부응하는21□

필수적인 해양정보 지원 시급

국가차원에서 통합하여야만 경제적 전략적으로 가치가 있는 해양영·□

토 확보에 효과적으로 이용 가능

외국과의 해양과학기술 합작 교환 및 자료개발 이용에 관한 협의를· ·□

통한 실질적인 자료 교환 필요





제 장 기본방향 및 중점 추진과제5

제 절 기본방향1

제 절 중점 추진과제2
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제 장 기본방향 및 중점 추진과제5

제 절 기본방향제 절 기본방향제 절 기본방향제 절 기본방향1111

그림 기본방향[ 5-1]
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제 절 중점 추진과제제 절 중점 추진과제제 절 중점 추진과제제 절 중점 추진과제2222

필요 해양과학기술 창출 및 산업화 지원1.

과제 원천 해양탐사기술 확보 사업 추진과제 원천 해양탐사기술 확보 사업 추진과제 원천 해양탐사기술 확보 사업 추진과제 원천 해양탐사기술 확보 사업 추진1.1.1.1.

원천 해양탐사기술 확보 품목 발굴과 개발을 위한 로드맵 작성□

○ 현재 추진중인 해양영토 확보 사업 및 해양탐사기술사업 등에서

신규수요를 탐색하여 수요자 중심의 특허 품목 발굴

향후 미래원천 특허 후보 품목의 경우 해양영토 확보를 위해 꼭-

필요한 기술과 장래 시장수요가 많은 부분으로 구분

해양탐사기술 확보 원천특허사업은 기술료 수입 및 수입대체효-

과와 수출효과를 창출할 수 있는 기술을 년까지 개 이상2015 10

확보

○ 미래원천특허를 확보하기 위한 범부처 사업 추진R&D

해양영토 확보의 중요성 및 주변국의 연구방향에 대한 예측을-

토대로 해양영토확보기술 전략지도 작성「 」

- 전략지도에서 제시된 계획대비 실적을 점검하여 예산배분에 연계

- 원천기술특허 확보를 통한 기술무역수지 적자를 해소 및 미래

전략산업 선점

○ 원천 해양영토 확보기술 개발 성공시 시장진입 촉진 지원 강화

신뢰성 평가를 위한 인프라 구축 및 신뢰성 향상 지원-

신뢰성에 대한 보험 확대로 국산 기술의 시장진출 지원-

원천 해양영토 확보 기술사업의 평가 관리 시스템 구축□ ․
○ 해양영토 확보 기술 관련 미래원천기술의 과학기술적 경제적 국, ,

가전략적 성과에 대한 개별 지표와 상호 연계 지표를 개발
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국내외 특허 등록건수 특허 건당 국내 매출 및 수출액 이전된- , 1 ,

특허 수익성 국가전략적 필요성 등,

○ 평가지표를 토대로 해양영토 확보기술 추진실적 점검 및 결과 활

용방안 수립시행․
가칭 해양영토확보 및 관리를 위한 기본계획 수립시 반영- 「 」

일본은 해양영토 관리기술 개발을 상위 개 과제 중 번째- 100 17

순위로 추진중

과제 해양영토 확보 시스템 개선과제 해양영토 확보 시스템 개선과제 해양영토 확보 시스템 개선과제 해양영토 확보 시스템 개선2. R&D2. R&D2. R&D2. R&D

해양영토확보를 위한 단계별 전략적 추진방안 수립,□

○ 한 중 일 국의 향후 해양경계획정 완료 시점을 예측하여 단계별· · 3

추진전략 마련

○ 해양영토확보를 위한 현행 조사사업을 원점에서 재점검하여 향후

해양경계획정 협상시 제기될 요소를 중심으로 집중적 연구 및 사

업관리 강화 필요

○ 해양영토 확보를 위한 조사사업의 통합운영을 통해 효율적이고 전

략적인 방안 마련

○ 해당부처 주관연구기관 협력기관간의 정보공유시스템 구축- -

연구기관별로 자체적으로 운영하는 를 해당부처에서 통합- DB DB

를 구축하고 기관간 그리고 부처간 정보공유 강화

해양영토 확보의 대외비적인 성격을 고려하여 주관연구기관을-

선정하여 해당부처 및 협력기관과의 역할 분담

해양영토 확보를 위한 선행조사분석 시스템 확립□ ․
○ 중국과 일본의 해양정책 방향 및 전략에 대해 선행조사 보고서를

주기적으로 작성하도록 유도

○ 관할해역내 지질도 및 자원도 등을 작성하여 관할해역의 가치 평가
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과제 해양장비개발 산업화 지원 강화과제 해양장비개발 산업화 지원 강화과제 해양장비개발 산업화 지원 강화과제 해양장비개발 산업화 지원 강화3.3.3.3.

기개발 미활용특허의 무상이전 활성화□

○ 해양신산업 육성과 미래 해양영토 확보의 극대화를 위해 기개발된

미활용특허의 활용 재고

해양장비개발업체는 무상으로 확보된 특허의 사업화를 통하여-

생산성 증진

현행 해양영토 확보를 위한 조사사업을 통해 개발된 특허가 산-

업화될 수 있도록 정부지원 강화

해양장비개발이 가능하도록 대학 출연 연 이 보유한 특허기술을- / ( )

정부지원하에 추가로 연구 개발하여 기술이전·

해양장비 개발 분야 강소형 벤처기업 육성□

○ 창업관련 금융 및 세제지원과 규제개선을 통한 창업 유도

다수의 선진국들은 세액공제 확대 지원기간 연장 등의 조세지- ,

원을 통하여 민간기업의 투자 확대 경향을 보이고 있음R&D

우리나라도 조세지원을 제도적으로 추진할 필요가 있음-

○ 공공재원을 통한 벤처기업 투자 촉진

중소기업진흥 및 산업기반기금 등을 활용하여 기술혁신형 벤처-

기업의 창업 및 성장 지원

○ 출연 연 연구( ) 원 및 관련 전공 교수의 벤처기업 기술지원에 대한

인센티브 부여

○ 출연 연 대학 벤처기업간 신기술 개발을 위한 공동연구개발사업의( )- -

촉진을 통해 협력 활성화 및 초기 수익 창출 지원

해양장비 시험기관 설립□

○ 해양장비 제조업체들이 장비개발에 전념할 수 있는 여건 조성 및

개발된 장비의 신뢰성 확보를 위한 공인시험기관 설립
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혁신 클러스터 조성 및 외국인 투자 유치 촉진□

○ 해양과학기술 부품소재 특화 클러스터를 조성하여 연구개발생산‧ ‧
기업지원이 연계된 혁신체제 구축‧

○ 수요자 중심의 형 첨단해양과학기술 클러스터를 통한market-pull

산업혁신

○ 선진 해양과학기술 기업의 국내 투자 및 진출 유도

효율적 인프라 구축2.

과제 대형조사선 확보 및 전략적 활용과제 대형조사선 확보 및 전략적 활용과제 대형조사선 확보 및 전략적 활용과제 대형조사선 확보 및 전략적 활용4.4.4.4.

대형조사선 확보를 위한 연도별 추진계획 수립□

효율적인 해양영토 확보 및 관리를 위해 천톤급의 대형조사선5○

척 이상 확보 필요3

해외 선진해양연구기관의 최신 조사선 및 탑재장비 예를 들어(○

영국 의 등 파악으로 최적의 제NERC/NOCS RRS James Cook )

원과 최첨단 조사장비 탑재 실현

년 연구선 건조완료 및 년 실해역 투입을 목표로2011 2012 2007○

년부터 사전기획 및 구체적인 예산확보 방안 마련

대형조사선을 이용한 독도 등 국내 영토 수호 및 대양으로의 해외□

경제영토 확장

조사 감시 자료제공 등을 통한 해군의 작전지원EEZ · ,○

원양 대양 수산자원 및 광물자원의 확보 관리( ) ·○
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과제 해양관련 조직의 선진 운영관리체제 도입과제 해양관련 조직의 선진 운영관리체제 도입과제 해양관련 조직의 선진 운영관리체제 도입과제 해양관련 조직의 선진 운영관리체제 도입5.5.5.5.

해양영토 확보를 위한 조직간 기능 조정 및 역할분담 명확화로 비□

용 효율성 달성

국립연구기관 및 정부출연 연 의 조직 운영 및 예산배분의 효율화( )□

방안 마련

□ 범부처 차원의 해양영토 확보를 위한 기획조정기능 구축․
○ 해양영토 관련 법률정비시 해양영토 확보전략을 기획하고 추진,

실적을 점검 조정할 수 있는 기구 설치 검토․
대통령 직속으로 해양영토 확보 및 관리를 위한 팀을 구성하- TF

여 일본 중국의 해양관할권 확대에 능동적으로 대처,

범부처 차원의 해양과학기술정책심의회 를 설치하여 심의조정- 「 」 ․
기능 강화

과제 해양영토 확보 및 관리 전문인력 육성과제 해양영토 확보 및 관리 전문인력 육성과제 해양영토 확보 및 관리 전문인력 육성과제 해양영토 확보 및 관리 전문인력 육성6.6.6.6.

□ 국가차원의 해양영토 확보 및 관리 전문인력 발굴 및 육성체계 구축

○ 중장기적 년 인 수요조사를 바탕으로 대학 출연 연 등의 해(5-15 ) , , ( )

양영토 확보를 위한 전문인력 수급 종합계획 수립

○ 교수 연구원 박사과정생 등 해양영토 확보를 위한 기술개발 분야, ,

인력에 대한 교육 강화

○ 학부중심의 해양과학기술분야 대학교육을 대학원 체제로 점진적으

로 유도하여 현장에서 활용할 수 있는 고급인력 확보

해양영토 확보 및 관리 전문인력의 화 네트워크 구축을 통한 연계DB□
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활동 지원

신진 연구인력의 해양분야 참여를 유도하는 학제간 협력연구 강화□

과제 정보 통합관리 시스템 개선과제 정보 통합관리 시스템 개선과제 정보 통합관리 시스템 개선과제 정보 통합관리 시스템 개선7.7.7.7.

해양영토확보 관련정보의 통합관리 및 활용 시스템 개선□

○ 해양영토 확보를 위해 중첩관할해역에서 기 조사된 각종 자료 및

정보를 통합하여 정보관리

○ 해양경계획정 협상시에 제기된 대상국의 논리에 즉각적으로 대응

할 수 있는 자료 확보 및 활용 시스템 구축

해양영토확보 관련 정보의 국외유출 방지 및 보호시스템 구축□

○ 해양영토확보 관련 정보의 유출은 협상력을 저하시켜 해양영토 확

보에 장애가 되므로 범정부적 해양영토 관련 정보보호 종합대책

마련

○ 일본 중국에 해양영토 협상 준비 전문인력을 파견하여 지속적으,

로 협상대상국의 정보 획득

효율적인 해양영토 관리3.

과제과제과제과제 8.8.8.8. 국가 안보능력 강화국가 안보능력 강화국가 안보능력 강화국가 안보능력 강화

독도 및 이어도 등의 인근 수역에 대한 단계별 안보 대응시스템 확□

립 및 비상 팀 구성 운영TF



- 176 -

해양위성 수중음향탐지시스템 등을 활용한 광역 관할해역의 입체적/□

관리 감시체제 구축·

우리나라 관할해역에서의 중국 일본의 해양조사 등 감시를, EEZ○

위한 음향탐지 시스템 설치

인공위성을 이용한 원격탐사 시스템과 연계○

과제 재해재난 예측시스템 구축과제 재해재난 예측시스템 구축과제 재해재난 예측시스템 구축과제 재해재난 예측시스템 구축9.9.9.9. ․․․․

동 서 남해 해역별 재해재난 예측시스템 기술개발□ ㆍ ㆍ ․

각종 재해재난의 예측저감기술 개발에 대한 범국가적 사회안전망□ ‧ ‧
구축 및 대응시스템 확립

과제 해양자원의 지속가능한 개발과제 해양자원의 지속가능한 개발과제 해양자원의 지속가능한 개발과제 해양자원의 지속가능한 개발10.10.10.10.

관할해역 내 자원 잠재력 파악 개발 공급역량 확충, ,□

대륙붕에 매장된 가스하이드레이트 해사 바다골재 등 해저EEZ/ , ,○

광물자원과 조력 파력 등 청정 해양에너지 자원 고부가가치 수, ,

산자원 및 해양유전자원의 확보

대륙붕 관할해역에 부존하는 가스하이드레이트 인광석 등EEZ/ ,○

미개척 자원 확인

인공위성 항공 지구물리 지화학의 다분야 통합 광역탐사체계, , ,○

개발

- 중국은 발해만에서 항공 및 해상 지구물리탐사를 통해 유전탐사

에 성공

- 해저광물자원개발법 년 제정 의 시행령 등에 지정된 연구기관(70 )
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외 탐사연구 참여기관 확대

과제 해양환경의 보존과제 해양환경의 보존과제 해양환경의 보존과제 해양환경의 보존11.11.11.11.

□ 동 서 남해 해역별 해양환경 건강지수 개발 및 관리 시스템 구축ㆍ ㆍ

지속가능한 생태시스템 복원 생태자원의 환경친화적 활용 시스템,□

개발





제 장 결론6
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제 장 결 론6

□ 해양영토의 확보 및 관리는 국가의 해양안보 차원에서 뿐만 아니라

해양자원의 확보 및 지속가능한 관리 개발 차원에서도 중요함·

□ 중국 및 일본과의 해양경계획정은 우리나라가 모든 국가적 역량을

결집하여 전략적으로 풀어가야 하는 중대 현안이 되어 있음

이처럼 주변국과의 해양경계가 확정되지 상황에서 일본은 우리나□

라의 독도 영유권에 대해 계속 도전해 오고 있으며 중국 역시 명,

백히 우리나라 관할해역에 속한 이어도를 자국의 관할권으로 포함

시키기 위한 여러 시도들을 감행하고 있음

년 월 일본의 독도 주변수역 해양조사계획 발표와 추진2006 4 ,○

동년 월 동해에서의 한일 방사능 공동조사를 둘러싸고 한 일간9 ·

에 첨예한 대립이 발생하였음

○ 년 월 중국의 언론매체에서는 이어도 수호를 주장하였고 월2006 9 , 9

일 중국 외교부는 브리핑을 통해 정식으로 이의를 제기하였음14

최근 우리나라의 주변해□ 역에서 진행되고 있는 이러한 일련의 상황

들은 자국의 해양관할권을 확장하기 위한 주변국가들의 전략적 접

근의 일환으로 볼 수 있으며 우리로 하여금 해양영토 수호를 위,

한 경각심을 불러일으키고 있음

□ 해양영토의 효과적인 수호 관리와 해양경계획정을 위한 협상에서·

우위를 점하기 위해서는 확고한 법논리의 개발 뿐만 아니라 관할해

역에 대한 효과적인 감시체계의 구축 및 해양경계획정 대상해역의

가치 분석 등 주변해역에 대한 기술적 기초자료의 축적이 필요함
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중국의 경우 한반도 주변을 포함한 황 동중국해의 해저지형을 정·□

밀탐사하여 해저지형도 및 지질도와 함께 해양지 해양연감 등과,

같은 구체적인 결과물들을 내놓고 있음

조사선박에 있어서도 중국은 인근해역 및 대양에서 효율적으로 해□

양과학조사를 수행할 수 있는 톤급의 종합해양조사선을 보유5000

하고 있으며 일본 역시 톤급의 미라이호를 비롯하여 상당수, 8000

의 대형조사선을 보유하고 있음

□ 이에 비해 우리나라는 관할해역에 대한 연구조사가 아직도 부족한

상황이며 조사선박에 있어서도 해양조사원이 보유하고 있는 톤, 2500

급의 해양 호가 가장 큰 규모의 조사선임2000

□ 대양에서 해양조사를 수행하고 있는 해양연구원의 온누리호는 1500

톤에 불과하며 그 규모가 작고 노후화됨에 따라 여러 첨단장비의

탑재에 어려움을 겪고 있으며 동시에 안전사고의 위험에도 노출되

어 있어 결과적으로 해양조사 수행능력이 주변국의 조사선과 비교

하여 떨어지고 있음

□ 이와 같은 상황에서 중국 일본에 대하여 경쟁력있는 해양영토의 수·

호 확보 및 관리를 기대하기란 어려우며 자칫 중국과 일본에게 우· ,

리의 해양영토를 빼앗기는 최악의 상황에 처하게 될 수도 있음

년 유엔해양법협약이 발효되면서 연안국은 광역해양관할권을 확1994□

보하게 되었음

이에 따라 동북아 해역에서는 해양경계획정 회담이 본격화 될 것○

으로 전망됨
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또한 해양강국인 중국과 일본 사이에서 해양국익 확보를 위한 자○

위적 해양경비력 증강이 시급함

○ 관할권 확보 자원관리 등에서 주변국에 대하여 우위를 점하기 위,

한 정확하게는 균형을 유지하기 위한 최소한의 투자 대응전략으로( )

연구선의 확보를 통한 과학적 자료수집과 해로안보를 위한 자료의

활용 등 국가안위에 능동적 대응이 필요함

일본도 우리나라와 같이 경계획정 해상검색 등을 전담할 장관급 통,□

합부처 신설을 추진중에 있음

일본이 해양정책을 일원화하기 위해 제출한 해양기본법안 이 통“ ”○

과될 경우 경제재정자문회의처럼 강력한 권한을 갖게 되고 정책,

조정은 물론 중요정책에 대해서는 예산우선배정 등이 가능하기

때문에 이에 대한 대응이 필요함

일본의 해양기본계획에는 와 대륙붕의 개발 이용 관리 해상EEZ · · ,○

수송의 확보 일본해역의 안전보장과 해상안전의 확보 등이 포함,

되고 해양에 관한 교육의 진흥과 연구개발 확충 해양조사체제의, ,

정비 등도 국가에 요구하고 있음

이와 같이 주변국이 해양에 대한 인식을 새로이 하고 해양부문에 과□

감한 투자를 하고 있음을 감안할 때 최소한의 해양력 균형이 필요하

며 이의 기초가 의 확보이기 때문에 필요 조사선 확보를 위해, R/V

국가적 역량을 집중하여야 한다고 판단됨

한반도 주변의 해양영토를 수호 확보하고 관리하는 차원에서 뿐만·□

아니라 대양으로의 영토확장을 통해 해외자원을 확보하기 위한 차원

에서도 온누리호를 대체할 톤급 규모의 대형 조사선 확보가 시5000

급함

온누리호를 대체할 조사선의 모델로는 해외 선진해양조사기관이○
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보유한 최신의 조사선박들 중에서도 년 월 건조된 영국2006 8

국립해양연구센터 의 호를Southampton (NOCS) RRS James Cook

추천할 수 있음

호는 최첨단 장비를 탑재한 톤급의 종합해양조사James Cook 5000○

선으로 노후화된 기존 톤급 조사선 호를 대2500 Charles Darwin

체하는 프로젝트 하에 계획적으로 추진되었음

호의 건조에는 약 억원 의 비용이 투입되었James Cook 650 ( 36m)○ ￡

으며 년 조선소와 계약을 체결한 날로부터 약 년의 기간에, 2004 2

걸쳐 건조되었음

는 년부터 의 대체조사선 건조도 추진하고NOCS 2005 Discovery○

있는데 규모는 나 급으로 년까지 건조Discovery James Cook 2011

하는 것을 목표로 하고 있으며 계획추진비와 탑재장비 등을 포,

함한 총비용은 약 억원 정도가 소요될 것900 1,000 ( 50 55m)∼ ￡ ～

으로 추정하고 있음

온누리호 대체조사선을 호의 제원과 탑재장비에 준하James Cook○

여 건조할 경우 원자재 가격의 상승 등을 고려할 때 최소한 900

억원 이상의 예산과 년 이상의 기간이 소요될 것으로 예상됨4

따라서 년부터 연구선 대체계획을 수립하여 추진할 경우 설2007○

계와 건조 년 에 필요한 기간을 고려할 때 빠르면(2009-2011 ) 2012

년에는 시험운항 및 실해역 투입이 가능할 것으로 예상됨

온누리호 대체조사선은□ 조사 감시 자료제공 등을 통한 해군의EEZ · ,

작전 지원 등 인공위성을 이용한 원격탐사시스템 및 수중음향탐지

시스템과 더불어 입체적인 해양영토의 확보 및 관리체제 구축을

위해 활용

실례로 프랑스의 해양연구소와 해군은 해양조사와 해양Ifremer○

안보간 협력체제 를 구축하였음(Defense-Research Partnership)


