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연안지역 퇴적물은 육상 토양에 비하여 함수율(육상 토양 약 3~5%)이 높고, 미세입자(75㎛ 이하)

함량(약 70~90%)이 많으며, 염분 함유량이 많은 특성을 가짐. 이러한 특성 때문에 연안지역 퇴적
물을 유효활용하기 위해서는 오염도 저감을 제외하더라도 입자분리(Particle separation), 탈수
(Dewatering), 수처리(Wastewater treatment), 운반(Transportation) 등이 어렵기 때문에 현재까지 
퇴적물의 유효활용이 보고된 사례가 극히 제한적임. 현재 해양퇴적물 정화기술 중 고화
(Solidification) 또는 안정화(Stabilization) 기술이 처리산물의 유효활용에 보편적으로 사용됨. 기존 
고화는 주로 속건성인 포틀란트 시멘트를 주로 사용하였으나 고화 처리 후 약 8일 정도의 양생기
간이 필요하며, 강도는 고화제 첨가량에 비례함. 육역의 사업현장은 격리된 구역이 대부분이며, 생
활환경과 거리가 있으므로 처리 후 적치 및 보관 장소가 필요하거나, 냄새 등 심미안적 문제가 발
생하는 경우라도 사업현장의 환경관리를 통하여 해소할 수 있음. 연안 또는 해역의 경우, 현장에
서 제거된 퇴적물을 처리 한 다음 가능한 한 짧은 시간(예: 1시간) 이내에 처리산물의 성상 변화 
및 안정성을 향상 시켜서 운반에 문제가 없으며, 유효활용이 가능한 기술개발이 필요함. 본 연구 
결과 함수율이 높은 미세입자 퇴적물의 안정성 향상 기술개발을 위한 핵심 요소 기술을 확보함.

기존 고화/안정화 처리가 곤란한 것으로 보고된 해양퇴적물(함수율 60.2%, 미세입자 함량 86.7%)

을 주로 수화반응을 유발하는 성분이 우세한 첨가제를 사용, 처리할 경우 처리 후 30분 이내 운송
이 가능한 젤리 상태로 물성변화를 확인하였으며, 처리 조건에 따라 3일 후 일축압축강도가 
0.5~1.5 MPa 이상으로 나타난 결과로 부터 처리산물은 복토재 등 지반구성용 물질로 활용 가능함 

색인어
(각 5개 이상)

한 글 퇴적물, 미세입자, 함수율, 안정성 향상, 유효활용

영 어 Sediments, fine particles, water contents, stability 
improvement, beneficial use
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요   약   문

Ⅰ. 연구개발의 배경 및 필요성

1. 배경

§ 연안지역 퇴적물은 육상 토양에 비하여 함수율(육상 토양 약 3~5%)이 높고, 미세입자

(75㎛ 이하) 함량(약 70~90%)이 많으며, 염분 함유량이 많은 특성을 가짐. 연안지역 퇴

적물을 유효활용하기 위해서는 오염도 저감을 제외하더라도 입자분리(Particle

separation), 탈수(Dewatering), 수처리(Wastewater treatment), 운반(Transportation) 등

이 어렵기 때문에 현재까지 퇴적물의 유효활용이 보고된 사례가 극히 제한적임. 이를 

해소할 수 있는 기술개발이 요구됨

§ 기존 고화는 주로 속건성인 포틀란트 시멘트를 주로 사용하며, 고화 처리 후 약 8일 

정도의 양생기간이 필요하며, 강도는 고화제 첨가량에 비례함. 양생은 넓은 부지와, 오

랜 시간이 소요되며, 악취 발생 등 심미안적 문제를 발생시킬 가능성이 있음 이를 대

체할 수 있는 기술개발이 요구됨.

2. 필요성

§ 기존 고화는 주로 준설물질 또는 토양에 적용하고 있음. 준설물질의 경우 75 ㎛ 이상,

모래를 대상으로 시멘트 계열 고화재 사용으로 알칼리성인 해수 환경에서는 Cr+6 용출

되거나 연화(Softening)되어 오염물질의 용출, 형상 파손 등이 보고되고 있으므로 이를 

개선할 수 있는 기술 개발이 필요함. 또한 고화의 주요 대상인 준설물질 및 토양의 입

경은 75 ㎛ 이상인데 반하여 해양오염퇴적물 등 연안지역 퇴적물 중 처리 대상이 되

는 퇴적물 약 70~90%가 75 ㎛ 미만의 미세입자(Silt, Clay)로 구성되어 있음. 미세입자

는 기존 고화 기술의 적용 대상이 아니며, 고화 기술로 처리에 한계가 있으므로 기존 

고화의 처리기술의 한계를 극복할 수 있는 새로운 기술개발이 필요함 

Ⅱ. 연구 목표

§ 함수율이 높고, 미세입자(75㎛ 이하)의 함량이 많은 슬러지(Sludge) 상태의 연안

지역 퇴적물을 제거하는 현장에서 적용할 수 있는 공정으로 처리한 다음 지반구

조물 등으로 유효활용 할 수 있는 핵심 기술개발
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Ⅲ. 연구개발의 내용 및 범위

1. 추진 전략

§ 국내·외 관련 기술 동향 및 선행연구 분석

§ 현재 기술의 한계점 분석 및 개선 방안 검토

§ 관련 산/학/연 전문가 의견 수렴 및 연구원 내부 타 연구 그룹과 협력

§ 후속 연구과제(정부 R&D 또는 고유사업) 개발을 위하여 필요한 핵심 요소 기술 개발

연구개발 추진 쳬계도

2. 연구개발의 범위 및 내용

§ 함수율이 높은 미세입자 퇴적물의 안정성 향상 처리기술 개발

- 퇴적물 성상 변화 유발 개량제 개발을 위한 기초 연구

- 퇴적물 개량 기술 개발을 위한 기초 연구

§ 처리산물을 지반구조물로 활용방안 개발

- 처리산물 성상 및 오염도 평가

- 처리산물 활용 방안 검토
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Ⅳ. 연구개발결과

1. 시험용 퇴적물

§ N 해역 퇴적물을 채취하여 시료로 사용

퇴적물 시료 채취

§ 퇴적물 물성 평가 결과

시료로 사용한 퇴적물의 물성

TOC(%) COD(mg/kg) IL(%) pH
Water   

contents (%)
Particle size distribution (%)
>75㎛ 75-32㎛ <32㎛

2.51 37.85 12.38 7.04 60.17 13.28 15.86 70.86

시료의 중금속 오염도

Cr Ni Cu Zn As Cd Pb

54.02 27.45 100.17 386.23 11.23 1.30 73.23

2. 초기 제형 및 고화/안정화 시험

§ 선정된 첨가제 총 6종(고화/안정화 4종, 흡습 특성 1종, 강도 보완 1종)을 다양

한 조건에서 퇴적물에 첨가, 혼합 후 초기 제형 평가

- 초기 제형 평가 기준

시료의 함수율(60%)에 대응 가능

혼합 후 단시간(30분) 내에 혼합물로부터 액상이 누출 또는 유출되지 않는 상태

혼합 후 단시간(3시간) 후 덩어리가 형성되며, 이동이 가능한 상태

- 첨가제 M은 혼합 후 2분 30초 이내에 젤리 형태의 덩어리 형성 확인
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- 첨가제 A, B, C, D의 경우 첨가량(5∼15%)이 증가할수록 초기 제형 특성이 좋음

- 첨가제 첨가량이 같을 경우 첨가제 D 사용 시 초기 제형 특성이 좋음

- 첨가제 M의 최적 첨가량은 시료 중량 대비 0.05%로 평가됨

3. 처리산물의 초기 강도 시험

§ 다양한 첨가제 혼합조건에서 시험한 결과

- 퇴적물에 첨가제를 넣고 30분 동안 균일하게 혼합한 다음 상온에서 3일간 방

치 후 강도 측정

- 함수율과 미세입자 함량이 높은 퇴적물을 고화/안정화 처리 시험한 결과 초기 

제형 변화가 가능하며, 3일 후 강도 특성이 기존 시멘트 계열 고화제 대비 우

수함

첨가제에 따른 처리산물의 강도 특성

4. 처리산물의 화학적 환경 영향 평가

§ 처리산물의 화학적 환경 영향 평가를 위하여 Toxicity characteristic leaching

test(TCLP, USEPA Method 1311) 시험 결과를 평가

- 중금속 용출은 첨가제의 종류 또는 첨가량에 크게 영향을 받지 않으며 최소 첨

가량이 5%의 경우라도 중금속 용출 비율이 매우 낮기 때문에 환경에 미치는 

영향은 미약함
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조건별 첨가제에 따른 중금속 용출 차단 비율

(SS1: A 5%, SS2: A 10%, SS3: A 15%, SS4: B 5%, SS5: B 10%, SS6: B 15%)

5. 처리산물의 안정성 평가

§ 처리산물의 시간 경과에 따른 형상과 강도 변화 여부 및 화학적 환경 영향성 평

가결과에 따라 최종 시험용 첨가제를 선정

- 첨가제에 유해 중금속이 포함되어 있거나, 처리 후 강도 특성이 상대적으로 낮은 

제제는 시험에서 제외하고 최종 시험용 첨가제로 첨가제 A를 선정

§ 안정성 평가

- 처리산물 100g을 500ml PE 재질의 플라스크에 배치한 다음 증류수 400ml를 첨

가한 다음 밀봉한 다음 실온에서 일정 시간(7일 간격, 28일간) 동안 방치한 다음 

형상과 강도 변화 여부를 평가

- 일정 시간 이후 처리산물과 액상을 분리한 다음 분리된 처리산물은 형상 변화 

및 강도 변화 정도를 평가한 결과 수침 전 2.1 MPa에서 수침 후 7일, 14일, 21일 

후에도 형상 변화는 없으며, 강도는 5.7~8.9 MPa까지 증가함

- 수침 초기 1~2일 이내 증류수의 색깔이 옅은 노란색으로 변화가 관찰됨 

- 분리된 액상은 45㎛ 실리지 필터로 여과 후 중금속 용출 여부를 평가 결과 오염 

성분 용출 영향 없음
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처리산물의 수침 시간에 따른 강도 변화

6. 처리산물의 유효활용 방안 검토

§ 현재 퇴적물의 고화/안정화 후 처리산물의 유효활용에 대한 법규가 미비함

- 수저준설토사 유효활용기준 등 규정(해양수산부 고시 제2016-110호, 2016.8.1.)

은 “수저준설토사”를 양빈, 해안의 복원, 인공섬 조성, 어장개선사업, 항만/어

항시설 공사용 재료 등으로 유효활용 하도록 규정

- 오염 정화 또는 성상 변화 등 처리산물에 대한 유효활용 규정의 정비가 필요함

§ 현형 법규에 따라 유효활용 할 경우 순환골재 또는 하수슬러지 고화처리물 적용 

규정에 따라 유효활용이 가능함

- 순환토사의 재활용 용도(건설폐기물의 재활용촉진에 관한 법률)에 따를 경우 

처리산물의 유효활용은 건설공사용 성토용, 복토용, 폐기물처리시설 중 매립시

설의 복토용으로 사용할 수 있음

- 하수슬러지 고화처리물(폐기물의 재활용 용도 및 방법에 관한 규정 제2조제1

호)에 따를 경우, 산지전용, 산지일시사용, 채석지역 내 하부복구지의 채움재로 

사용할 수 있음

§ 처리산물을 지반구조물 등으로 사용하기 위해서는 처리 시 고형 형태, 크기 및 

강도 등 물성 및 관련 환경기준에 대한 추가 검토가 필요함

- 강도: 복토재 0.5MPa, 하수슬러지 고화처리물 1.5MPa

- 현행 육역 및 해역의 관련 환경기준은 총 함량 시험법으로 규정되어 있는데,

고화/안정화 처리산물의 경우 용출법으로 보완할 팔요가 있음
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- 현재 최종 처분장이 극히 제한적이며, 민원 등 사유로 다양한 유효활용이 곤란

한 현실을 고려하면, 선진국 사례처럼 처리 후 해저면 또는 수저면 재배치

(Replacement)에 대한 검토가 필요함

- 해저면 또는 수저면 재배치를 위해서는 반드시 화학적 영향평가뿐만 아니라 

생물학적 영향평가도 필요함

Ⅴ. 연구개발결과의 활용계획

■ 연구 성과물

§ 함수율이 높은 미세입자 퇴적물의 안정성 향상 기술개발을 위한 핵심 요소기술 확보

- 기존 고화/안정화 처리가 곤란한 것으로 보고된 해양퇴적물(함수율 60.2%, 미세

입자 함량: 86.7%)의 안정화 처리 가능성을 규명

- 기존 고화/안정화 처리 시 처리 후 약 7일간의 양생 기간이 필요하였으나, 개

발된 핵심 요소기술을 적용할 경우 처리 후 3일이면 유효활용이 가능함

- 퇴적물을 개발 기술로 처리 시 30분 후 초기 제형변화가 완료됨으로서 부가적

인 수처리가 필요하지 않으며, 처리산물의 운반 등이 용이함

■ 연구 성과물 활용방안

§ 연구결과를 기초로 해양퇴적물 안정성 향상 기술개발을 위한 신규 R&D사업 

또는 고유사업 창출 

 - R&D 과제 제안(단기)
§ 상용 정화기술 중 하나로서 퇴적물 안정성 향상 기술을 개발하고, 

상용화(기술이전)하여 실제 사업 현장에 적용(중·장기) 
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S U M M A R Y

Coastal sediments have high water contents and high fine contents(70~90%) of 
fine particles less than 75 ㎛ comparing to top soils(water contents 3~5%). Because 
of these characteristics, it is difficult to effectively utilize sediments originated from 
coastal areas since particle separation, dewatering, wastewater treatment and 
transportation are difficult in site or near dredging sites, Currently, solidification 
or stabilization technologies which is remediation technology are commonly applied 
for the beneficial use of dredged materials or marine sediments. General 
solidification mainly used quick-drying portland cement, however it requires a 
curing period of about 8 days followed by the treatment. Moreover strength of 
treated materials is proportional to the amount of solidifying agent(s). In land, 
treatment sites are mostly isolated from human living environment. Therefore, 
even if there is a need for storage after treatment, or if aesthetic problems such 
as occurs, it could be solved through environmental management within the 
treatment sites. 

However, in case of coastal or marine areas, it is necessary to develop 
technologies that can be effectively utilized within relatively short reaction time 
and transported also in site or near dredging sites, Based on the results of this 
research, core technology was secured for developing technology to improve 
stability of fine sediments with high water contents. Marine sediments(water content 
60.2%, fine particle content 86.7%) which are reported to be difficult to treat with 
commercial solidification or stabilization technology, are treated with additives 
involving SiO2, Al2O3 which causes hydration reaction. Then treated 
sedimentschanged gelly like state within 30 min. And uniaxial compressive strength 
was found to be 0.5~1.5 MPa or more after 3 days depending on treatment 
conditions. Finally, treated sediments could be beneficially used as constituting 
ground materials such as soil materials.

KEYWORDS: Sediments, fine particles, water contents, stability improvement, beneficial 

use
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제 1장 서론

1.1 연구의 최종 목표

∘ 함수율이 높고, 미세입자(75㎛이하)의 함량이 많은 슬러지(Sludge) 상태의 연안지

역 퇴적물을 제거하는 현장에서 적용할 수 있는 공정으로 처리한 다음 지반구조물 

등으로 유효활용 할 수 있는 핵심 기술개발

∘ 향후 관련 사업 추진 시 필요한 장기, 대형, 융·복합 연구과제 창출을 위한 기초

자료 확보

1.2 세부목표 및 내용

세부목표 연구내용 및 범위

미세입자 퇴적물의 유효활

용 기술 개발

1. 함수율이 높은 미세입자 퇴적물의 안정성 향상 처리기술 

개발

1) 퇴적물 성상 변화 유발 개량제 개발을 위한 기초 연구

2) 퇴적물 개량 기술 개발을 위한 기초 연구

2. 처리산물을 지반구조물로 활용방안 개발

3) 처리산물 성상 및 오염도 평가

2) 처리산물 활용 방안 검토

1.3 연구의 필요성

가. 기술적 측면
○ 연안지역 퇴적물은 육상 토양에 비하여 함수율(육상 토양 약 3~5%)이 높고, 미세입자

(75㎛ 이하) 함량(약 70~90%)이 많으며, 염분 함유량이 많은 특성을 가짐. 연안지역 퇴

적물을 유효활용하기 위해서는 오염도 저감을 제외하더라도 입자분리(Particle

separation), 탈수(Dewatering), 수처리(Wastewater treatment), 운반(Transportation) 등

이 어렵기 때문에 현재까지 퇴적물의 유효활용이 보고된 사례가 극히 제한적임. 이를 

해소할 수 있는 기술개발이 요구됨.

○ 기존 고화는 주로 속건성인 포틀란트 시멘트를 주로 사용하며, 고화 처리 후 약 8일 



- 16 -

정도의 양생기간이 필요하며, 강도는 고화제 첨가량에 비례함. 양생은 넓은 부지와,

오랜 시간이 소요되며, 악취 발생 등 심미안적 문제를 발생시킬 가능성이 있음 이를 

대체할 수 있는 기술개발이 요구됨.

○ 기존 고화는 주로 준설물질 또는 토양에 적용하고 있음. 준설물질의 경우 75 ㎛ 이상,

모래를 대상으로 시멘트 계열 고화재 사용으로 알칼리성인 해수 환경에서는 Cr+6 용

출되거나 연화(Softening)되어 오염물질의 용출, 형상 파손 등이 보고되고 있으므로 이

를 개선할 수 있는 기술 개발이 필요함. 또한 고화의 주요 대상인 준설물질 및 토양

의 입경은 75 ㎛ 이상인데 반하여 해양오염퇴적물 등 연안지역 퇴적물 중 처리 대상

이 되는 퇴적물 약 70~90%가 75 ㎛ 미만의 미세입자(Silt, Clay)로 구성되어 있음. 미

세입자는 기존 고화 기술의 적용 대상이 아니며, 고화 기술로 처리에 한계가 있으므

로 기존 고화의 처리기술의 한계를 극복할 수 있는 새로운 기술개발이 필요함

나. 경제·산업적 측면

○연안지역 개발을 위하여 처리 등이 필요한 퇴적물의 량은 많이 있지만, 현재까지 

적절한 처리기술이 제한되어 개발이 지연되거나, 제거된 퇴적물의 유효활용 등

이 원활하지 못함. 이를 해소할 수 있는 기술이 개발 보급될 경우 관련 분야 기

술 개발을 촉진할 수 있으며, 경제적 파급효과가 큼

○연안지역 개발 시 발생하는 함수율이 높고 미세한 퇴적물은 현재 적절한 처리기

술이 없으며, 준설토투기장 운송 및 처분 비용이 소요되는 문제가 있음. 특히 

시멘트 계열 고화제를 사용할 경우 약 7일 정도의 양생기간이 필요하므로 임시 

적치 장소가 과다하게 필요하고, 악취 및 해충 발생 등으로 민원이 발생할 가능

성이 높으며, 처리산물을 상차, 하차 시 그리고 운송하는 과정에서 액상이 유출

되어 운송이 제한되는 문제점이 있으므로 시급한 해결이 필요함

다. 사회·문화적 측면

○ 연안지역 퇴적물 유효활용, 사업기간 단축 및 환경문제 해소로 사회적 갈등 해

소에 이바지

라. 해양과기원 임무 및 경영목표 등과의 연계성

○ 한국해양과학기술원의 임무 중 하나인 “해양과학기술 및 해양산업 발전에 필요

한 원천 연구” 및 “해양분야 대국민 서비스”에 부합함

○ 해양환경 기초 분야 연구를 통한 과학, 기술 개발과 연구결과를 상용화(기술이

전)하여 산업발전 특히 해양퇴적물 정화복원, 유효활용을 촉진시키는 것은 시급

한 현안문제를 해결할 수 있는 사항이므로 한국해양과학기술원의 신규과제로 추

진함이 타당함 

마. 국가적 아젠다와의 연계성
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○ 본 주요 연구 내용은 정부의 1) 140대 국정과제, 2) 국가과학기술표준 및 3) 해
양수산기술분류체계에 포함되어 있으므로 중앙정부에서 지원할 필요가 있음

   ※ 정부의 140대 국정과제: 국정목표 4 안전과 통합의 사회/전략 16. 쾌적하고 

지속가능한 환경 조성/국정과제 104 해양환경 보전과 개발의 조화

   ※ 국가과학기술표준분류체계: 대분류(공공) / X09. 환경 / 인공물(환경 EH)
   ※ 해양수산기술분류체계: 대분류(해양환경 MEV), 중분류(해양환경요인평가 

MEV01), 소분류(해양오염 저감 및 환경복원기술 MEV0103)
○ 정부의 해양수산관련 국정과제 중 ‘해외 신성장 동력 창출 및 체계적 해양영토

관리’의 주요 추진계획 중 6) 해양신산업 육성 – 해양 R&D를 지속 추진하되, 
해양산업 활성화를 위한 기반 확충의 계획에 부합됨
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제 2장 국내외 기술개발 현황

2.1 국내외 사례분석

∘ 준설물질 발생량은 연간 평균 약 26백만 m3 (사업비 평균 15.2백억 원)로서 지

난 10년간 총량이 서울 남산(약 5백만 m3)의 약 5배에 해당하며 이 물량의 약 

89%가 매립, 약 4.6%가 해양배출로 처분됨(해양수산부 항만국 항만개발과, 
2014)

∘ 국제적으로 수저준설토는 폐기물이 아니라 적절한 정화나 가공처리를 거쳐 자원

으로 활용될 수 있는 물질로 간주됨

※ 현재 우리나라의 「해양환경관리법」은 수저준설토사를 해양에 배출 가능한 폐

기물의 일종으로 보고 있으며, 사업장 일반폐기물로 분류되어 「폐기물 관리

법」상의 폐기물 규정이 적용될 가능성이 있음

∘ 수저준설토사 해양배출량은 연평균 254천 m3 (′99년 ~′14년)에 달하고 있음. 최
근 해양환경 보전을 위한 국내외 제도개선 및 환경 기준의 강화되고 있음. 우리

나라는 런던의정서 및 런던협약의 가입 당사국으로서 국제법/조약을 국내법과 

동일한 수준으로 준수할 의무가 있으므로 수저준설토사의 해양배출량을 최소화 

할 필요가 있음

※ 2016년 폐기물 해양 배출 전면 금지. 수저준설토는 유일하게 남은 배출 허용 

품목

∘ 현재까지 퇴적물이 오염되지 아니하였다는 가정으로 수심유지, 항만개발 등 공

학적 이용 목적의 준설 사업이 추진되어 왔으나 환경관리가 미비하고 정화기술

이 개발, 적용된 사례가 거의 없음

∘ 전국 연안 27개 오염우려 해역에서 오염퇴적물을 분포 현황을 조사, 평가한 결

과 조사 해역의 약 78%해역인 21개 해역에서 시급한 정화가 필요한 것으로 파

악되었음

※ 27개 해역(국가관리 해역 대비 4.3%)
※ 최소 8백만 m3, 최소 8천 4백억 원~1조원 이상 소요 예상(처리단가 105천 

원/m3))
∘ 준설토투기장은 항만기본 계획(매 5년), 공유수면매립기본계획(매 10년) 수립 시 

조성계획이 반영되며, 투기장 조성에 약 5~7년(타당성 검토/예산 확보/실시설계

/호안축조 등 조성(3~5년))이 필요하며 최소 수백억 원 이상 예산이 투입됨

∘ 수저준설토 유효활용을 위한 최종처분장 확보에 어려움 발생

- 처분장 조성에 있어 사회적 마찰(투기장 조성 애로, 잔류 수토량 감소, 민원 

발생 등)
∘ 현재까지 준설사업 전 수저퇴적물의 오염조사를 통한 처리방안의 검토가 포함되
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어 있지 않았음

∘ 준설토 오염 평가기준 미비로 준설 후 활용(공유수면 매립) 및 처분 결정의 어려

움

※ 정화기준 미비로 인한 활용 또는 처분 방법 결정의 어려움 발생

∘ 연안지역 오염원 정비 및 관리 미비로 각종 오염물질이 유입되어 퇴적물에 축적

되며, 퇴적물에 함유된 유기물, 중금속, 지속성유기오염물질 등 오염물질은 저서

생물의 체내에 축적되어 먹이사슬을 통해 전달되어 해양생태계 및 인간에게까지 

영향을 줄 수 있음

∘ 기존 준설사업(수심유지/항만개발)은 오염되지 아니하였다는 가정 하에 사업이 

추진되어왔으며 환경관리가 미비하였고, 오염에 대한 평가를 하지 않았으며 준

설/이송/고화 이외 관련 정화기술이 없었음

∘ 수저준설토의 물리 화학적인 특성을 고려한 최적화된 정화 기술의 부재

∘ 오염도 저감 만이 아닌 수저준설토의 유효활용을 위한 정화기술의 연구가 없었

으며 및 국외 기술 의존성이 큼

∘ 기존 수저준설토 유효활용 기준이 준설물질의 유효활용을 제한하는 것이 현실이

며, 준설물질 중 모래를 양빈하거나, 모래 이상 입경 물질에 대한 고화 또는 유

효활용 방법을 제외하면 유효활용 기술은 보고된다 없음

∘ 그러므로 다양한 유효활용 목적별에 적합한 새로운 개념의 준설물질 유효활용 

기술개발이 시급함

2.2 선행 연구 및 기술 동향

∘ 수저준설토 유효활용을 위한 현장 정화 분야와 관련된 기술은 현재까지 연구 개

발된 사례가 없음

∘ 오염 토양 정화기술을 수정 보완하여 적용하고 있으나 수저퇴적물의 상당부분이 

세립질임을 고려하였을 때 최적화 된 정화기법의 개발이 시급함

∘ 중앙정부(해양수산부)는 해양오염퇴적물 정화사업 추진의 활성화를 위해 해양수

산 R&D과제로 “지속가능 해양오염퇴적물 정화기술 개발: 피복 및 현장 처리기

술”을 추진한 결과물을 피복과 현장 처리기술 각 1건씩 상용화(기술이전) 함
∘ 관련기술 분야의 특허 확보 증가 등 기술 개발의 필요성이 요구되는 환경이 구

축되고 있으나 일본을 비롯한 주요 선진국에 비해 기술 선점이 늦으며 해외 기

술 의존도가 높은 상황임

∘ 최근 15년간 관련 기술 특허 동향을 표 에 나타냄

∘ 전체 관련 특허 중 준설(또는 수거) 기술 14건, 재활용 공법 11건, 중간처리기술 

59건 및 현장처리기술 13건임
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번호 특허권자 발명자
출원일/
등록일

기술 명칭 요약

1

한국해양과학
기술원, 
㈜에이치플러스
에코 

김경련 
외 1명

2015. 3. 3.
/

2015. 5. 20.

나노버블을 이용한 수저
오염퇴적물 정화처리 시
스템

수거된 수저오염퇴적물을 효율적
으로 정화 처리하기 위하여 입경
별로 분리, 세척 처리 및 수 나
노 크기 직경의 기포 적용을 포
함한 고도 처리 공정

2

노틸러스 
미네랄즈 
퍼시픽 피티 
리미티드

번트 
롤랜드

2015. 2. 6.
/

2015. 4. 08.

자가 세척 수집 장치 및 
방법

해저 물질의 수집을 위한 자가 
세척 수집 장치 및 방법 제공

3 박영자 박영자
2015. 1. 19.

/
2015. 2. 16.

정화조 침전과 기계식 
탈수장치를 이용한 준설
토 탈수처리시스템

항만과 내수면에 퇴적되어 있는 
다양한 퇴적물을 정화조 침전 및 
기계식 탈수장치를 이용하여 처
리하는 정화조 침전과 기계식 탈
수장치를 이용한 준설토 탈수처
리시스템

4 주식회사 덕진
엔지니어링 정영남

2014. 11. 25
/

2015. 1. 22.

침사물 처리 방법 및 침
사물 처리장치

침사물 처리 방법 및 침사물 처
리장치에 관한 상기 수집 스크레
퍼 유니트와 이송 스크레퍼 유니
트를 흔드는 스윙기구로 구성되
는 처리장치

5 요시노 셋고 
가부시키가이샤

야마구치 
마사토

2014. 10. 28
/

2014. 12. 3.

특정 유해 물질의 불용
화재, 이를 이용한 특정 
유해 물질의 불용화 방
법 및 토양의 개량방법

토양이나 토양 표면에 부여하여 
행하는 중금속 등의 불용화 처리
에 유용한, 중금속 등을 효과적
으로 불용화하여 고정 및 재이용
이 가능하도록 개량하는 방법

6 주식회사 
에취켓 장규진

2014. 6. 30
/

2014. 11. 13

하수관거 준설토 탈수장
치 및 이를 이용한 준설
토 탈수방법

하수관거에서 준설되는 모래, 흙 
등의 준설토에서 덩어리진 준설
토를 잘게 분쇄하고, 분쇄된 준
설토를 탈수기까지 이송하면서 
수분을 탈수하는 장치

7 한국환경기계
주식회사

김동환 
외 1명

2014. 5. 30
/

2014. 8. 11

모래 및 협잡물 여과, 탈
수 장치

모래와 협잡물이 함유된 폐기액
의 고형물질을 여과 처리하는 장
치

8 한국해양과학
기술원

김경련 
외 1명

2014. 3. 14
/

2014. 7. 29

수저오염퇴적물 정화처리 
시스템

수거된 수저오염퇴적물에서 입자
를 입경별로 분급, 선별장치로부
터 유입된 수저오염퇴적물에 미
세기포 적용을 포함하는 고도 정
화처리 시스템

9 한국해양과학
기술원

김경련 
외 1명

2014. 3. 14
/

2014. 7. 29

미세기포 전처리를 포함
하는 수저오염퇴적물 정
화처리 공정

수저오염퇴적물에 미세기포를 분
사하여 오염물질을 1-2 단계를 
거쳐 분리 및 제거를 특징으로 하
는 미세기포 전처리를 포함하는 
수저오염퇴적물 정화처리 공정

표 2.1 국내 퇴적물/토양 정화처리 및 유효활용 관련 주요 특허(등록) 현황
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번호 특허권자 발명자
출원일/
등록일

기술 명칭 요약

10 김상환 김상환
2014. 1. 24

/
2014. 5. 26

친환경 수중 준설장치 수중 바닥의 퇴적물을 파내는 준
설장치

11 김상환 김상환
2014. 1. 3.

/
2014. 1. 17

환경오염을 막기 위한 
차단벽이 설치된 준설장치

환경오염을 유발하지 않는 준설
장치

12 박선미 김홍국 
외 1명

2013. 10. 24
/

2014. 4. 11
준설 장치

준설 장치에 관한 것으로 흡입 
파이프의 설치 높이를 조절할 수 
있어 펌프 및 발전기가 수중에 
잠기지 않고도 퇴적물을 흡입하
는 흡입력을 저하되는 것을 방지
할 수 있을 뿐만 아니라 펌프 및 
발전기가 수중에 잠기지 않으므
로 부식되는 것을 억제하는 준설
장치

13 송재홍 송재홍
2013. 10. 23

/
2015. 5. 4.

미세공기 부양법을 이용한 
해양 퇴적토 제거방법

미세공기 부양법을 이용한 해양 
퇴적토 제거방법, 부상 처리 방
법에 의해 탁도 유발물질을 영구
적으로 신속하게 제거할 수 있을 
뿐만 아니라, 기존 준설방법에 
비해 처리시간을 획기적으로 단
축시키는 방법

14 케이알준설  
주식회사 류신

2013. 10. 11
/

2014. 5. 21.

압축공기를 이용한 준설
토 이송이 가능한 갠트
리 크레인이 구비된 준
설선

갠트리 크레인을 선박에 구비하
여 별도로 분해, 조립의 과정 없
이 준설작업을 하여 갠트리 크레
인의 하측에 위치한 반송기로 선
체에 준설된 흙이나 모래, 바위 
등을 반출할 수 있는 선박

15 진도종합건설
(주) 

고성규 
외 1명

2013. 8. 27
/

2013. 11. 1.

하수처리 시스템을 이용
한 준설토 처리장치 및 
방법

하수처리 시스템의 침강조, 폭기
조 등을 이용하여 별도의 처리장
치 및 설비의 설치 없이 하수와 
함께 처리함으로서 준설토 처리
의 비용을 획기적으로 절감하는 
방법

16 초석건설산업㈜,  
대호산업개발㈜

김일곤 
외 1명

2013. 7. 2.
/

2013. 12. 27

친환경 고화재를 이용한 
준설토 고화방법

고칼슘 소각재를 주원료로 사용
하고 자극제로서 TDF 소각재와 
슬래그 미분말 및 페트로 코우크
스 탈황석고를 활용하여 준설토
를 경제적이고 성능이 향상된 물
성의 토목재료 또는 연약지반 처
리용으로 재활용할 수 있는 방법

17 한경대학교  
산학협력단

신우석 
외 1명

2013. 4. 9.
/

2014. 10. 20

해양오염퇴적물 내의 중금
속을 안정화시키는 방법

해양오염퇴적물 내의 중금속을 
안정화시키는 방법, 안정화제에 
의해 용해성 및 이동성이 낮은 
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상태로 전환될 뿐만 아니라 중금
속의 용출량을 크게 감소시키는 
방법

18 주식회사 비엠, 
(주)세원테크

김종태 
외 1명

2012. 5. 8.
/

2013. 8. 29

혼합 미생물을 포함한 미
생물 제제 및 이를 이용한 
해양 준설토 또는 연안 
슬러지의 생물학적 처리 
방법 및 자가 소화 공정

혼합 미생물(BM-S-1）을 포함한 
미생물 제제 및 이를 이용한 해
양 준설토 또는 연안 슬러지의 
생물학적 처리 방법 및 자가 소
화 공정

19 한국건설기술
연구원

송호면 
외 1명

2012. 3. 30.
/

2013. 12. 16

자연공생 호소에서의  
준설토 제거 구조체

자연공생호소에서의 준설토 제거 
구조체에 관한 것으로서 자연공
생호소 내 수로의 설치를 통해 
어류 은신처 및 대피로 조성 및 
준설토와 오염토사물질의 효율적
인 제거 및 관리가 가능한 구조
체

20 김종윤 김종윤
2011. 9. 14

/
2011. 10. 14

입자분리 플랜트와 토양
개량 플랜트를 이용한 
준설토의 재활용 처리장
치 및 이를 활용한 재활
용 처리방법

하천에 퇴적된 준설토의 재활용 
처리 장치 및 방법에 관한 것으
로, 더욱 상세하게는 매립 또는 
투기등으로 제2의 환경오염을 유
발하는 수중에 오염 준설토를 토
목용 또는 농업용 토양으로 재활
용 하는 방법

21 (주)우량종합
건설 김공익

2011. 9. 2.
/

2012. 12. 4.

퇴적폐준설토를 활용한 
토양시멘트 지반안정화공법

유수지 등에서 발생하는 폐준설
토사를 현장에서 처리하여 토양
시멘트로 조성함에 따라 지반을 
안정화 및 재활용 방법

22
주식회사 해양
수산연구개발, 
(주)에이치엔 

강장원 
외 1명

2011. 3. 16
/

2013. 9. 10

준설과정에서의  
오탁수 처리장치

준설과정에서 다량의 입자상물질
을 포함하는 오탁수로부터 입자
상물질 제거가 지속적으로 원활
히 이루어질 수 있도록 함으로써 
준설과정에서의 오탁수 방출로 
인한 2차 오염을 방지할 수 있도
록 하는 오탁수 처리장치

23 김상환 김상환
2011. 10. 25

/
2012. 5. 25

환경오염을 유발하지 
않는 준설장치

물 바닥에 존재하는 오니나 오염
물을 파내는 환경오염을 최소화
할 수 있는 굴착장치

24 정석권 정석권 
외 1명 2011.1.12 / 수중 오염 퇴적토 현장 

정화장치

수중 오염 퇴적토를 원위치에서 
처리제를 투입하여 고형화, 안정
화 시키는 처리장치(간접 관련)

25 ㈜신강하이텍 조성주 
외 1명 2011.2.7 / 오염토양 정화방법

오염토양을 입경별로 선별한 다
음 고온 중기를 주입하여 정화시
키는 방법(간접 관련)

26 ㈜코오롱글로벌,
㈜코오롱워터

배종현 
외 1명 2011.3.31 / 오염토양 처리방법 및 시

스템, 오염토양 선별 트로멜
사격장 오염토양에서 입자 크기
별로 오염물질을 효율적으로 선
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앤에너지,
㈜동명엔터프
라이즈

별하기 위한 장치 및 방법 (간접 
관련)

27 제이케이이앤씨 
주식회사 박성근

2010. 9. 28
/

2012. 9. 18

침사 분리 종합 처리시
스템 및 처리방법

협잡물중의 크기가 큰 자갈등과 
같은 협잡물을 사전에 바이브레
이터 스크린의 진동에 의해 손쉽
고, 용이하게 인출하며, 별도의 
세정기가 필요 없이 자중에 의해 
하측으로 유입되는 침사물의 세
정작업을 간편하게 수행하는 방
법

28

한라건설주식
회사,
㈜큐엔솔류션,
서울대학교
산학협력단

권영호 
외 1명

2010. 9. 1.
/

2011. 4. 27

준설토 재활용 확대를 
위한 오염 퇴적토 처리 
방법 및 처리 시스템

유기물 및 중금속으로 오염된 미
세 준설토를 친환경적으로 처리
하여 오염 준설토의 효율적인 처
리를 증대시키도록 한 처리 방법

29 권철기,
최종철

권철기 
외 1명

2010. 8. 27
/

2013. 4. 30

미세 오염 퇴적물 탈수 
장치

물속에 퇴적되어 있는 미세 입자
들을 연속적으로 탈수 및 정화시
켜 제거하는 방법

30 정세영 정세영
2010. 7. 28

/
2013. 3. 27

준설토사 함유 폐수 처리
시설 및 이를 이용한 폐수 
처리방법

준설토사 함유 폐수 처리시설 및 
이를 이용한 폐수 처리방법

31 ㈜에코원
테크놀로지 이정무

2010. 7. 28
/

2010. 11. 16
준설물 처리장치

하천이나 하수도 바닥에 퇴적된 
준설물을 수거하여 모래를 분리
하고 세정 처리하는 준설물 처리
장치

32 남선개발 
주식회사 백운모

2010. 6. 28
/

2011. 4. 14
준설토 처리시스템

준설토혼합물을 준설토와 혼탁액
으로 분리하기 위한 하이드로싸
이클론으로부터 필요로 하는 고
품질의 자갈이나 모래 등을 얻을 
수 있어 원자재 창출에 따른 수
입비용 등을 절감하는 처리시스
템

33
㈜에이치엔지
앤이,
(주)해양연구개발

강장원 
외 1명

2010. 5. 25
/

2010. 8. 5.

어장정화, 항로준설 및 
다양한 준설사업 중 발
생되는 준설퇴적물의 수
분을 여과 및 흡착식으
로 탈수하는 방법

필터용 부직포와 흡착포 및 에어 
분사장치를 이용하여 수중 준설
물에 포함된 물을 효율적으로 탈
수시키도록 하는 것을 특징으로 
함. 어장정화, 항로준설 및 다양
한 준설사업 중 발생되는 준설퇴
적물의 수분을 여과 및 흡착식으
로 탈수하는 방법

34
㈜해양연구개발,
㈜에이치엔지
앤이

강장원 
외 1명

2010. 5. 25
/

2010. 12. 31

어장정화, 항로준설 및 
다양한 준설사업 중 배
출되는 배출수의 부유물

외부에서 공급되는 준설물을 상
하 유동롤러를 이용하여 압착하
면서 탈수시키도록 함으로서 탈
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질을 제거하는 여과장치 
및 방법

수효율을 극대화시키도록 한 것
을 특징으로 함. 어장정화, 항로
준설 및 다양한 준설사업 중 배
출되는 배출수의 부유물질
을 제거하는 여과장치 및 방법

35

㈜해양연구개발,
㈜에이치엔지
앤이

강장원 
외 1명

2010. 5. 25
/

2010. 12. 31

어장정화, 항로준설 및 
다양한 준설사업 중 발
생되는 준설 퇴적물에서 
쓰레기, 자갈 및 모래를 
빠른 속도로 분리하는 
선별장치 및 방법

하천이나 호소 등에 쌓인 모래, 
미세모래, 자갈, 슬러지 등과 같
은 준설토를 각각 별도로 분리하
여 선별토록 함으로서 골재 활용
도를 극대화시키도록 한 것을 특
징으로 하는 준설퇴적물에서 쓰
레기와 자갈 및 모래를
빠른 속도로 분리하는 수중 준설
물의 선별장치 및 방법

36
인진석, 
송영채, 
고성정

이진석 
외 1명

2010. 5. 11
/

2012. 7. 23

오염 매질에 함유된 중
금속 처리 장치 및 방법

중금속을 처리하는 새로운 시스
템을 제공함으로써 비용 및 처리 
효율을 획기적으로 개선할 수 있
는 오염 매질에 함유된 중금속 
처리 장치 및 방법

37 한국지질자원
연구원

천종화 
외 1명

2010. 3. 25
/

2010. 8. 19
해저퇴적물 채취장치

해저퇴적물 채취장치를 사용하
면, 해저퇴적물 채취에 소요되는 
비용을 크게 절감할 수 있고, 채
취의 정확성을 높일 수 있는 채
취장치

38 제이엠모터스  
주식회사 노성왕

2010. 2. 22
/

2010. 10. 28
흡입식 준설장치

하천이나 해안의 바닥에 쌓인 뻘
이나 모래 등을 파 올리는 흡입
식 준설장치에 관한 것으로 보다 
상세하게는 바퀴가 구동하면서 
뻘이나 모래 등을 부유시키면 부
유된 뻘이나 모래 등을 물과 함
께 흡입하는 준설장치

39 (주)오에치케이 남양원
2010. 2. 8.

/
2011. 7. 6.

준설토 및 오탁수 처리 
방법 및 이를 이용한 처
리 시스템

준설토 및 오탁수의 오염 수준, 
준설 방법, 및 수분 함량에 따라 
처리 공정이 구분됨으로써, 준설
토 및 오탁수의 처리 공정의 부
담을 줄이고, 환경 부하를 경감
시키는 처리 시스템

40 한국기계연구원 홍원석 
외 1명

2010. 1. 27
/

2012. 5. 10

마이크로 버블을 이용한 
하천 준설토 정화 장치

난분해성 유기물과 오염물이 포함
된 세수 물과 버블 오존수를 혼합
하여 정화시키고, 이후 세수 물에 
포함된 유해 유기물질을 산화 및 
흡착하여 정화한다. 이에 의해, 안
정적이고도 효율적으로 하천 준설
토를 정화시키는 정화 장치
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41 한국기계연구원 홍원석 
외 1명

2010. 1. 27 
/

2012. 3. 29

미세기포를 이용한 기름
오염 토양의 정화 장치

기름오염 토양을 세수 및 진동시
켜서 나오는 처리 대상수를 오존
버블이 함유된 버블 오존수와 혼
합하여 기름과 유기물을 분리하
는 장치

42 아주대학교
산학협력단

오수기 
외 1명 2010.11.26 / 열 탈착에 의한 유류오염

토양 정화장치

유류 오염토양을 가열하여 오염
물질을 증발시킨 후 이를 냉각시
켜 배출시키는 처리장치(간접관련)

43 ㈜금호기술검사 김영채 
외 1명

2010.5.25. 
/ 

2010.8.23

이동 설치가 가능한 오염
토양 고층야적식 정화장치

유류 및 화학물질에 의해 오염된 
토양을 처리하기 위한 이동 설치
가 가능한 고층야적식 정화장치
(간접 관련) 

44 ㈜삼우이엔지,
㈜케이에스티 백용기

2010.5.3. 
/ 

2010.10.13
오염토양 세척 선별장치

유류, 중금속 등 복합 오염토양
을 고압으로 세척 및 물리적 충
돌을 유발시켜 처리하며, 세척수
를 처리 후 재사용하는 장치(간
접 관련)

45
㈜지오엔지
니어링,
어영식

이홍규 
외 1명

2010.4.27. 
/ 

2010.12.1

원위치 토양의 오염정화
방법

시추천공기를 이용 천공 후 정화
제가 혼합된 물을 가압하여 공기
와 함께 분사시켜 오염토양을 정
화하는 방법(간접 관련)

46 ㈜대일이앤씨,
㈜한라건설

권영호 
외 1명

2010.2.19. 
/ 

2010.5.7

오염 준설토 처리장치 및 
그 처리방법

오염된 하천의 미세 준설토를 선
별, 정화하여 중금속 처리 효율
을 높이는 처리방법(간접 관련)

47 (주)제철세라믹 이준창 
외 1명

2009. 5. 29.
/

2010. 12. 8.

준설토의 고화방법 및 이
에 사용되는 준설토용 고
화제

준설토에 전용 고화제를 첨가하
여 혼합, 고화 처리하여 양질의 
흙, 건축재용 성토재, 복토재 등
으로 재활용

48 ㈜큐엔솔루션,
㈜한라건설 김수곤

2009.8.7. 
/ 

2010.8.17

자기장을 이용한 중금속 
오염 미세토양 슬러리 정
화 방법

미세토양 슬러리에 분산제를 투
입 분산시킨 다음 자기장을 이용 
중금속 함유 광물입자를 분리하
는 정화 방법(간접 관련: 오염물
질의 자성 특성에 따라 분리될 
수 있음)

49
주식회사 지지
케이, 주식회사 
대명엔지니어링

홍 성 술 
외 1명

2009. 7. 8.
/

2010. 4. 14

기저퇴적물 제거장치 및 
그 준설방법

강이나 하천, 호수 등의 기저퇴
적물을 준설할 수 있으며 시간당 
진공흡입관으로 공급되는 에어의 
양을 조절하여서 기저퇴적물의 
흡입량을 조절할 수 있음

50
제드준설  
주식회사, 
백도선

백도선
2009. 6. 12

/
2010. 1. 21

친환경 준설토 분리장치 
및 방법

하천 등에 쌓인 모래, 슬러지 등
과 같은 준설토로부터 물과 미세 
점토질 토분을 분리하여 방출시
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키는 동시에 사용 가능한 토사만
을 용이하게 분리시킴.

51 ㈜코오롱건설 이승철 
외 1명

2009.5.15 / 
2011.7.7

오염토양 오염물질 분리 
및 정화장치

오염토양에 공기 또는 세척수를 
분사하는 복수의 분리 매체 분사
노즐을 포함하는 분리 및 정화장
치(간접 관련)

52 ㈜큐엔솔루션 김수곤 
외 1명

2009.6.15 / 
2010.4.6 미세토양 세척장치 및 방법

1mm 미만 미세토양을 세척, 선
별하고, 선별된 미세토양에 함유
된 유류, 중금속 제거 효율을 향
상시키는 처리방법(간접 관련)

53 아주대학교
산학협력단

오수기 
외 1명

2009. 8. 27. 
/ 

2012. 1. 26

마이크로웨이브를 이용하는 
오염토양 정화장치

마이크로웨이브를 이용하여 오염
토양을 가열 및 에너지를 공급하
여 처리효율을 높이는 장치(간접 
관련)

54 원텍에이티에스 송현도
2008. 3. 27.

/ 
2008.9.25

토양 세척장치

오염토양을 파쇄 공극 넓힘, 계
면활성제 주입 스크류 이용하여 
세척하여 처리 효율을 높이는 장
치(간접 관련)

55 ㈜코스코, 
장순욱 

최종규 
외 1명 

2008. 9. 4.
/

2011.09.16

침전을 이용한 약주 원심
분리방식의 준설퇴적물정
화장치 

약주 원심분리방식의 준설퇴적물
정화장치

56 주)코스코 최종규 
외 1명

2008. 11. 17
/

2009. 02. 27

회전로타를 이용한 친환경 
퇴적물흡입 장치 

퇴적물을 분쇄하여 흡입호퍼로 
흡입하되, 흡입호퍼 밖으로 비산
되는 부유물을 최소화하고, 준설
시에 연속식으로 퇴적물을 흡입
할 수 있는 친환경 퇴적물 흡입
장치

57 (주)케이디에스 김보수 
외 1명

2008. 04. 16
/

2008. 10. 07

자기 충돌에 의한 준설토 
처리 장치 및 방법

자기 충돌에 의한 준설토 처리 
장치와 방법에 관한 것으로, 자
기 충돌에 의해 골재, 모래, 슬러
지로 분산 선별하는 방법

58 한국지질자원
연구원

김재곤 
외 2명

2007. 5. 16.
 /

 2009. 1. 29

오염토양 차단층 및 이를 
이용한 기능성 다층객토 
복원공법

중금속 상승 차단층, 수분 상승 
차단층, 토사유입 차단층으로 이
루어지는 오염토양 차단층을 중
단에 설치/비소, 6가 크롬등 중
금속 용출과 오염악화를 차단(간
접 관련)

59 (주)코스코 최종규 
외 1명

2007. 05. 09
/

2007. 11. 08

원심분리를 이용한 준설
퇴적물정화 장치 

퇴적물을 흡입펌프로 흡입하고, 
흡입한 퇴적물을 원심분리기 및 
전기반응조를 이용하여 신속하게 
연속식으로 퇴적물을 분리 및 처
리할 수 있는 약주원심분리방식 
준설정화장치 

60 주영호, 주영호 2006. 08. 16 전기분해장치가 구비된 해양 오니 후처리 선 및 해양 오
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(주)선양 /
2007. 11. 20

해양 오니 준설 후처리 
선 및 해양 오니로부터 
발생된 해수 처리 방법

염퇴적 오니로부터 발생된 해수
를 정화 처리하는 방법

61 (주)코스코 최종규 
외 1명 

2006.01.23
/

2006.03.30

해저 및 저수지의 침전물 
회수 및 정화장치 

침전물의 선상에서 처리하여 회
수하는 해저 또는 저수지 침전물 
회수 및 정화장치

62 ㈜코스코, 
장순욱 

최종규 
외 3명

2005.07.01
/

2005.11.11

연속식 해저 및 저수지의 
침전물 제거 장치 

침전물을 흡입하여 작업선(바지
선) 상에서 약품처리없이 여과처
리를 하여 회수된 침전물은  농
축하여 회수하는 연속식 해저 및 
저수지 침전물 제거 장치 

63 (주)코스코 최종규 
외 2명

2005.02.22
/

2005.09.15

흡입식 해저 및 저수지 
침전물 제거 장치 

침전물을 인양하여 고체침전물과 
액체침전물을 분리 처리하는 수
단을 구비한 흡입식 해저 및 저
수지 침전물 제거장치

64 (주)선양, 인하대 
산학협력단

손충렬 
외 3명

2005. 12. 29
/

2006. 12. 04

수압차를 이용한 퇴적물 
회수 장치 및 회수 방법 

수압차를 이용한 해저 및 수저의 
퇴적물을 제거하기 위한 장치

65
㈜후지기소
코리아,
㈜후지기소공업

엔도 가즈
히사 외 
1명

2004.3.12. 
/ 

2004.7.8
오염토양 개량방법

진공탱크 내에서 에어 버블링을 
행하는 경우에, 바깥 기온이 낮
은 동절기에도 효율적으로 휘발
성 화학물질을 분리시키고 처리
시간을 대폭적으로 단축시킬 수 
있는 오염토양 개량방법(간접 관
련)

66 ㈜호동전자 김현호 
외 4명 2004.11.24 / 

고농도 오존수를 이용한 
난분해성 오염토양 복원
방법 및 그 장치

고농도 오존수를 이용한 난분해
성 오염토양 복원방법/오염토양, 
수질, 폐기물의 유기오염물질 정
화가능(간접 관련)

67
㈜코스코, 
대우조선해양
이엔알(주)

우종식
외 
3명

2004.11.25
/

2005.05.19

원격 조종 하저면 초음파 
조사 장치 

준설정보와 입체지형도를 산출해 
내고 하저를 수색하는 하저면 초
음파 조사 장치

68 에스아이비(주) 주대성
2004. 09. 16

/
2006. 10. 20

준설퇴적물의 정화 시스템

오염된 퇴적물을 원심분리기를 
이용하여 세척 및 선별하는 단
계, 원심분리기에서 선별된 낙하 
분리물의 세척과 이송 단계 및 
원심분리기의 상등액을 약품처리 
및 침전과정을 거쳐 고형물을 분
리하는 단계로 구성되는 정화 시
스템

69 한국건설기술 안재환 2003. 09. 30 준설 퇴적토를 이용한 재 준설 퇴적물의 토사 성분인 준설 
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연구원 외 5명 /
2005. 09. 12 활용 제품의 제조 방법 퇴적토를 이용하여 건설용 블록 

등 재활용 제품을 제조하는 방법

70 주영호, 
(주)선양 주영호

2003.12.15
/

2006.02.27

부유물에 의한 2차 오염
이 없는 준설 시스템 

단위 부선을 복수개 결합하여 부
선을 형성하고, 상기 부선에 설
치되어진 크레인의 단부에 설치
된 준설펌프의 흡입구를 유동을 
방지하도록 하는 준설 시스템

71 한국해양연구원 김상진 
외 4명

2003.4.22. 
/ 

2005.11.10

전자수용체 처리를 통한 
퇴적토의 생물학적 정화
방법

퇴적물은 원위치에서 혐기성 상
태이므로 이를 이용 전자수용체 
처리를 통한 생물학적 정화방법
(간접 관련)

72 ㈜서해건설 정연규 
외 3명

2002.3.5. 
/ 

2004.9.7

퇴적 준설물의 경량화에 
의한 난분해성 물질의 처
리시스템 및 방법

하천, 해안 및 폐쇄성 수역의 오
염 퇴적 준설물의 처리 장치, 하
이드로싸이클론, 부상탑, 제 1 
슬러리 생물반응기, 제 2 슬러리 
생물반응기로 구성되며, 이를 다
시 컨테이너 박스 2개를 사용하
여 조립, 통합함으로써 이동식 
장치로 제작 개발(간접 관련)

73 ㈜토다공업
가와노 
주니찌 
외 6명

2002.12.2. 
/ 

2009.10.5

토양･지하수의 정화 처리
용 철 입자 그의 제조법 
해당 철 입자를 포함하는 
정화제 그의 제조법 및 
토양･지하수의 정화 처리 
방법

토양, 지하수 정화에 사용될 수 
있는 철 입자를 포함하는 정화제 
및 처리방법
(간접 관련)

74
POSCO, (재)
포항산업과학
연구원

박광석 
외 1명

2001. 12. 22.
/

2008. 3. 17.
준설 퇴적물의 처리 방법

적은 비용으로 환경에 악영향을 
최소화하기 위해 준설 퇴적물을 
인접해역에 투기 후, 제강 슬래
그를 복토하여 오염물질 용출을 
억제하는 방법

75 엘지건설 황학 
외 5명

2001. 03. 31
/

2003. 11. 12

퇴적 준설토 처리 장치 
및 방법 

퇴적 준설토 중의 골재와 오염퇴
적토를 분리하고, 분리된 오염퇴
적토를 처리하는 장치 및 방법

76
POSCO, (재)
포항산업과학
연구원

이충일
1999. 8. 10.

/
2004. 3. 5.

제강 슬래그를 이용한 수
질 및 퇴적토양 오염물질 
정제방법

제강 슬래그를 이용하여 수질 및 
오염퇴적물의 정제방법으로 파쇄 
슬래그를 살포하여 부영양물질, 
중금속 등을 정화시키는 방법

77
POSCO, (재)
포항산업과학
연구원

박광석 
외 1명

1999. 8. 10.
/

2001. 3. 5.

해저 퇴적물로부터의 
오염물 용출 억제방법

제강슬래그를 파쇄하여 오염된 
퇴적물 상부에 살포하여 퇴적층
으로부터 인 및 황화수소의 용출
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∘ 기존 고화/안정화는 주로 조립질 (75㎛ 이상) 퇴적물을 대상으로 연구, 개발됨

- 고화/안정화 처리 시 탈수된 퇴적물을 대상으로 함

- 선진국의 경우 유압(펌프)식 설비 이외 기계(그랩. 환경형 그랩)식 설비도 사용

- 유압식 대비 기계식 설비 사용 시 함수율이 낮고, 대부분 중간처리를 거침

- 우리나라는 (환경)준설 후 바로 유효활용을 권장하나 관련 처리기술이 극히 제

한됨

- 또한 (환경)준설 현장에서 중간처리가 미흡하며, 현장 주변 처리가 매우 곤란

함

- 현장 또는 현장 인근에서 처리가 용이하며, 처리 후 빠른 시간 내에 유효활용 

필요 

- 우리나라는 준설물질 중 사질에 대한 고화 이외에 유효활용에 대한 연구가 미

흡함

- 특히 퇴적물의 함수율이 높거나 미세입자(75㎛ 이하) 함량이 많을 경우 대응 

불가

∘ 해외의 경우 준설물질 활용에 대한 연구가 활발함

  - 국외에서는 2차 오염 방지 및 경제성을 고려한 현장 정화처리 연구가 수행 중

  - 독일에서는 현장에서 수거, 바지선에서 중간처리 후 현장으로 되돌려 놓는 기

술을 개발, 파일롯 장비 시범운영을 거쳐 현장 적용단계에 있음(독일 Metha 입
자분리 플랜트)

- 미국의 GTIE사, WS&T사에서 준설토 내 미립토의 중금속을 대상으로 유리화, 
고형화를 이용한 퇴적물 처리기술이 상용화 단계에 있으며 기술 개발에 적극

적인 자세를 취하고 있음

- 미국의 Biogenesis사에서는 현재 미립토 세척을 위한 고압분사 세척기술이 상

용화 단계에 있음 

- 독일 Metha 입자분리 플랜트

- 일본 쿠시로 항, 기타큐슈 공항: 준설토를 매립소재로 이용한 예

∘ 해외 관련 기술 현황을 표 2.2에 나타냄

번호 특허권자 발명자
출원일/
등록일

기술 명칭 요약

을 억제시켜 부영양화 방지에 활
용하는 방법
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표 2.2 선진국의 준설물질 관련 기술동향

네덜
란드

 전 세계의 준설사업의 준설선, 준설장비 등을 네덜란드의 IHC Merwede 및 Boskalis에

서 주도하고 있음

미국

 미국에서는 1980년대 오대호 관리 프로그램을 시작으로 수많은 수저퇴적물 정화·복원 

기술을 개발하여 현재 약 250여개 단위 기술이 오염 지역과 오염물질의 특성에 따라 개

별적 또는 복합적으로 사용되고 있으며, 다양한 정화·복원 기술을 지속적으로 개발, 보

완하고 있음

 미국 등 선진국에서는 수저퇴적물의 정화기술로 감시 하의 자연정화 (Monitored Natural 

Recovery), 준설 및 처리(Dredging, Treatment/Disposal), 현장 피복(In-situ capping) 

세 가지 방법을 정화사업 대상 수역의 지정학적 특성과 오염 특성에 따라 적합한 정화방

법을 하나 또는 그 이상 복합적으로 선정하여 사용하고 있음 

일본

 높은 정밀도의 준설장비, 준설공법 및 준설선 기술을 보유하고 있음

 준설토사를 케이싱 공법에 이용하여 방파제 및 어초로 이용함   

 항만, 하천, 호수와 늪의 준설 공사에 있어서 수역 오염의 발생이나 준설 토사의 처분지 

부족 문제의 해결 및 중금속이나 다이옥신 등으로 오염된 바닥 오니를 효율적으로 제거

하는 「환경 준설 공법(END공법)」을 확립되어 있으며, 최소한 필요한 준설 토량으로 

얇고 균일하게 물밑을 준설할 수 있다. 이 공법은 흙 속 장애물의 제거에 적합하고 수질 

오탁의 확산도 적어서 환경을 배려한 준설 기술임(고요건설 주식회사)

 수저 준설 토사를 모래와 실트·점토로 분급해 모래를 탈수하는 분급·탈수 시스템(토양 

separator 공법)에 새롭게 실트·점토의 흙탕물을 염가로 연속 처리할 수 있는 고액분리 

시스템을 더한 것으로, 실트·점토도 건설 재료로서 용이하게 이용할 수 있는 기술 보유

(토아 건설공업)

독일
 최근 독일에서는 오염된 퇴적물을 준설하는 현장에서 처리한 다음 해저면에 재배치하는 

기술이 개발되었으며, 파일럿 장비 시범운용을 거쳐 현장 적용 단계에 있음

 준설된 수저준설토를 Hydro cyclone 및 METHA등으로 입자분리 하여 유효활용 함

중국
 최근 중국 정부 주도의 중국 준설 협회(CHINA Dredging Association; CHIDA)가 국제 

시장에 진출을 시도하고 있으며, 일본은 높은 정밀도의 준설장비, 준설공법 및 준설선 

기술을 보유하고 있음

영국
 준설된 수저준설토를 처리하여 육상매립, 육상고립, 연안고립, 수중고립, 인공섬 조성처

리 등으로 유효활용 함

노르
웨이

 준설된 수저준설토가 중금속 등으로 오염된 경우 주로 고정화 처리 후 유효활용하고 있

음
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그림 2.1 독일의 METHA plant 

그림 2.2 BioGenesis사의 토양 퇴적물 세척 장치 
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● 수심이 3m 정도로 되도록 하여 해조류에 대하여 양호한 광합성 환경을 조성

● 표면에 기복을 만들어서, 착생기반으로서 생육환경을 향상시킴

돌 재방

경사 재방

해조류

서식지

잔돌

준설토사

방파제

● 방파제 뒷 부분에 준설토사를 배치 함으로서 배면토압에 의해 방

파제 본체를 가볍게 함으로 건설비용을 경감함

속 채움

● 수심이 3m 정도로 되도록 하여 해조류에 대하여 양호한 광합성 환경을 조성

● 표면에 기복을 만들어서, 착생기반으로서 생육환경을 향상시킴

돌 재방

경사 재방

해조류

서식지

잔돌

준설토사

방파제

● 방파제 뒷 부분에 준설토사를 배치 함으로서 배면토압에 의해 방

파제 본체를 가볍게 함으로 건설비용을 경감함

속 채움

그림 2.3 케이싱 공법을 이용한 수저준설토 유효활용(일본 쿠시로 항, 방파제 조성)
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제 3장 연구개발 수행 내용 및 결과

3.1 퇴적물 시료의 특성

가. 퇴적믈 시료의 특성

∘ 본 연구에 사용한 시료는 N 해역에서 Van Veen grab을 이용 퇴적물을 채취한 다

음, 현장에서 조개껍질, 자갈 등 협잡물을 제외하였음

∘ 퇴적물은 채취한 직후 저온 보관 상태로 연구실로 이송하여 냉장 보관하였음

∘ 퇴적물은 1 mm Sieve를 사용하여 습식 채 거름 후 보관 및 사용함

∘ 퇴적물은 동결건조 후 균질화 한 다음 시료로 사용함

그림 3.1 퇴적물 시료 채취

∘ 퇴적물 시료의 물리화학적 특성 평가를 결과 표 3.1과 표 3.2에 나타냄

표 3.1 퇴적물 시료의 물리화학적 특성

TOC(%) COD(mg/kg) IL(%) pH
Water   

contents (%)

Particle size distribution (%)

>75㎛ 75-32㎛ <32㎛
2.51 37.85 12.38 7.04 60.17 13.28 15.86 70.86

표 3.2 퇴적물 시료의 중금속 오염도

Cr Ni Cu Zn As Cd Pb

54.02 27.45 100.17 386.23 11.23 1.30 73.23
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나. 시험 제제의 특성

∘ 상용 고화/안정화제는 주로 시멘트 계열 임

- 주성분은 CaO, MgO, Fe2O3 등의 산화물 형태 

- 주요 고화 반응은 흡수발열, 이온교환, 포졸란, 탄산화 및 수화반응임

- 처리 후 강도(Strength) 생성 까지 비교적 긴 시간 필요(양생기간 약 7일)
∘ 현재 토양 정화사업에서는 시멘트 계열 고화제를 지양하고, 시멘트 계열 성분에 

특정 성분을 첨가하여 개량한 제제 또는 무기계 등 다양한 제제 사용 

- 퇴적물은 토양에 비하여 함수율이 매우 높으므로 토양 사용 제제 사용 곤란

- 또한 퇴적물은 토양에 비하여 미세입자 함량이 높으므로 토양 사용 제제 사용 
곤란

∘ 상용 제제 중 주로 수화반응을 유발할 수 있으며, 단기간 처리가 가능한 제제를 

선정

- 비교적 빠른 고화를 위한 수화 및 포졸란 반응을 위하여 상용 개량 제제 중 

SiO2, Al2O3 함량이 높으며, CaO, MgO 함량이 낮은 제제를 선정

- 수화반응(Hydration reaction)
2(3CaO·SiO2) + 6H2O → 3CaO2·SiO2·3H2O + 3Ca(OH)2
2(2CaO·SiO2) + 4H2O → 3CaO2·2SiO2·2H2O + 3Ca(OH)2
2(3CaO·Al2O3) + 27H2O → 4CaO2·Al2O3·19H2O + 2CaO2·Al2O3·8H2O

- 포졸란반응(Pozzolanic reaction)
Ca(OH)2 + [SiO2, AL2O3] = 3CaO·2SiO2·3H2O, 3CaO·Al2O3·6H2O

- 시료 T는 천연 섬유 소재로서 강도 향상을 위한 첨가제임

표 3.3 시험용 첨가제 성분

Specification SiO2 Al2O3 CaO MgO Fe2O3 others IL Sum Loss

A 26.8 9.5 54.6 3 1.78 1.33 0.64 97.6 2.43

B 5.74 19.4 41.3 1.32 1.24 1.13 0.93 71.0 29.0 

C 20.9 4.65 63.1 2.14 3.21 1.69 1.98 97.6 2.37

D 14.3 10.1 49.4 3.02 2.7 1.88 16.4 97.8 2.2

M 57.7 4.33 0.76 0.01 0.5 5.37 31.2 99.9 0.14

단위: %
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그림 3.2 시료(T)의 XRD 분석 결과

3.2 안전성 향상 처리기술 개발 결과

∘ 선정된 첨가제 총 6종(고화/안정화 4종, 흡습 특성 1종, 강도 보완 1종)을 다양

한 조건에서 퇴적물에 첨가, 혼합 후 초기 제형 평가

  - 초기 제형 평가 기준

시료의 함수율(60%)에 대응 가능

혼합 후 단시간(30분) 내에 혼합물로부터 액상이 누출 또는 유출되지 않는 상태

혼합 후 단시간(3시간) 후 덩어리가 형성되며, 운송/이동이 가능한 상태

  - 첨가제 M은 혼합 후 2분 30초 이내에 젤리 형태의 덩어리 형성 확인

  - 첨가제 A, B, C, D의 경우 첨가량 (5∼15%)이 증가할수록 초기 제형 특성이 

좋음

  - 첨가제 첨가량이 같을 경우 첨가제 D 사용 시 초기 제형 특성이 좋음

  - 첨가제 M의 최적 첨가량은 시료 중량 대비 0.05%로 평가됨
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그림 3.3 시료에 다양한 첨가제를 사용한 초기 제형 시험

그림 3.4 시간에 따른 제형 변화
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3.3 지반구조물 활용 방안 개발 결과

∘ 다양한 첨가제 혼합조건에서 시험한 결과

   - 퇴적물에 첨가제를 넣고 30분 동안 균일하게 혼합한 다음 상온에서 3일간 방

치 후 강도 측정

   - 함수율과 미세입자 함량이 높은 퇴적물을 고화/안정화 처리 시험한 결과 초기 

제형 변화가 가능하며, 3일 후 강도 특성이 기존 시멘트 계열 고화제 대비 우

수함

그림 3.5 처리산물의 일축압축강도(Uniaxial compressive strength) 시험

그림 3.6 첨가제에 따른 처리산물의 강도 특성
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조건 내용 조건 내용 조건 내용

1 A 15%+T 5% 4 A 15%+T 5%+M 0.05% 7 Cement 5%

2 A 20%+T 5% 5 A 20%+T 5%+M 0.05% 8 Cement 10%

3 A 25%+T 5% 6 A 25%+T 5%+M 0.05% 9 Cement 15%

그림 3.7 첨가제 혼합사용 시 처리산물의 강도 특성
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3.4 고찰

가. 처리산물의 화학적 환경 영향 평가

∘ 처리산물의 화학적 환경 영향 평가를 위하여 Toxicity characteristic leaching 
test(TCLP, USEPA Method 1311) 시험 결과를 평가

   - 중금속 용출은 첨가제의 종류 또는 첨가량에 크게 영향을 받지 않으며 최소 

첨가량이 5%의 경우라도 중금속 용출 비율이 매우 낮기 때문에 환경에 미치는 

영향은 미약함

표 3.4 TCLP 시험 결과

Agent   
 

Agent   
conc.
wt %

Metal   of TCLP leachate (mg/L)

Cr Ni Cu Zn As Cd Pb

0.02 0.759 0.32 32.52 0.125 0.1213 0.083

5 0.03 0.063 0.59 0.67 0.070 0.0010 0.007
Agent   

A 10 0.12 0.118 1.03 0.10 0.083 0.0008 0.008

15 0.50 0.420 2.00 0.07 0.051 0.0007 0.005

5 0.01 0.015 0.05 0.10 0.029 0.0009 0.007
Agent   

B 10 0.05 0.020 0.27 0.06 0.019 0.0006 0.007

15 0.05 0.017 0.32 0.07 0.017 0.0007 0.004

그림 3.8 조건별 첨가제에 따른 중금속 용출 차단 비율

(SS1: A 5%, SS2: A 10%, SS3: A 15%, SS4: B 5%, SS5: B 10%, SS6: B 15%)
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나. 처리산물의 안전성 평가

∘ 처리산물의 시간 경과에 따른 형상과 강도 변화 여부 및 화학적 환경 영향성 평

가결과에 따라 최종 시험용 첨가제를 선정

   - 첨가제에 유해 중금속이 포함되어 있거나, 처리 후 강도 특성이 상대적으로 

낮은 제제는 시험에서 제외하고 최종 시험용 첨가제로 첨가제 A를 선정

그림 3.9 첨가제 A의 사용량에 따른 강도 특성

∘ 처리안정성 평가

   - 처리산물 100g을 500ml PE 재질의 플라스크에 배치한 다음 증류수 400ml를 

첨가한 다음 밀봉한 다음 실온에서 일정 시간(7일 간격, 28일간) 동안 방치한 

다음 형상과 강도 변화 여부를 평가

   - 일정 시간 이후 처리산물과 액상을 분리한 다음 분리된 처리산물은 형상 변화 

및 강도 변화 정도를 평가한 결과 수침 전 2.1 MPa에서 수침 후 7일, 14일, 
21일 후에도 형상 변화는 없으며, 강도는 5.7~8.9 MPa까지 증가함

   - 수침 초기 1~2일 이내 증류수의 색깔이 옅은 노란색으로 변화가 관찰됨 

   - 분리된 액상은 45㎛ 실리지 필터로 여과 후 중금속 용출 여부를 평가

그림 3.10 처리산물의 수침 시간에 따른 강도 변화
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다. 처리산물의 생물학적 영향 평가

∘ 처리산물의 생물학적 영향 평가를 위하여 처리산물을 증류수로 용출한 다음 용

출액을 생물종에 노출하여 활동도 저하, 치사 등 영향을 평가함

   - 시험 생물종은 우리나라 수생태계(강, 하천, 바다) 환경에 보편적으로 서식하

는 윤형동물(크기 0.1~0.5 mm)인 Brachionus sp. (B. rotundiformis, B. 
koreanus)으로 선정함

   - 다양한 조건에 따른 시험 결과, 24시간 노출 시험의 경우 rotifer의 생존율에

는 현격한 영향은 나타나지 않았음

   - 그러나 48시간 노출의 경우, 첨가제 B의 경우 생존율이 약 40%로 급격한 변

화가 관찰됨

그림 3.11 시험에 사용한 생물(Brachionus sp. (B. rotundiformis, B. koreanus))
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그림 3.12 24시간(A)과 48시간(B) 노출 시의 Rotifer 생존율
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라. 처리산물의 유효활용 방안 검토

∘ 현재 퇴적물의 고화/안정화 후 처리산물의 유효활용에 대한 법규가 미비함

   - 수저준설토사 유효활용기준 등 규정(해양수산부 고시 제2016-110호, 
2016.8.1.)은 “수저준설토사”를 양빈, 해안의 복원, 인공섬 조성, 어장개선사

업, 항만/어항시설 공사용 재료 등으로 유효활용 하도록 규정

   - 오염 정화 또는 성상 변화 등 처리산물에 대한 유효활용 규정의 정비가 필요

함

∘ 현형 법규에 따라 유효활용 할 경우 순환골재 또는 하수슬러지 고화처리물 적용 

규정에 따라 유효활용이 가능함

   - 순환토사의 재활용 용도(건설폐기물의 재활용촉진에 관한 법률)에 따를 경우 

처리산물의 유효활용은 건설공사용 성토용, 복토용, 폐기물처리시설 중 매립

시설의 복토용으로 사용할 수 있음

   - 하수슬러지 고화처리물(폐기물의 재활용 용도 및 방법에 관한 규정 제2조제1
호)에 따를 경우, 산지전용, 산지일시사용, 채석지역 내 하부복구지의 채움재

로 사용할 수 있음

∘ 처리산물을 지반구조물 등으로 사용하기 위해서는 처리 시 고형 형태, 크기 및 

강도 등 물성 및 관련 환경기준에 대한 추가 검토가 필요함

   - 강도: 복토재 0.5MPa, 하수슬러지 고화처리물 1.5MPa
   - 현행 육역 및 해역의 관련 환경기준은 총 함량 시험법으로 규정되어 있는데, 

고화/안정화 처리산물의 경우 용출법으로 보완할 팔요가 있음

   - 현재 최종 처분장이 극히 제한적이며, 민원 등 사유로 다양한 유효활용이 곤

란한 현실을 고려하면, 선진국 사례처럼 처리 후 해저면 또는 수저면 재배치

(Replacement)에 대한 검토가 필요함

   - 해저면 또는 수저면 재배치를 위해서는 반드시 화학적 영향평가뿐만 아니라 

생물학적 영향평가도 필요함
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제 4장 연구개발 목표 달성도 및 대외 기여도

4.1 연구개발 목표 달성도

∘ 함수율이 높은 미세입자 퇴적물의 안정성 향상 기술개발을 위한 핵심 요소기술 

확보

  - 기존 고화/안정화 처리가 곤란한 것으로 보고된 해양퇴적물(함수율 60.2%, 미
세입자 함량: 86.7%)의 안정화 처리 가능성을 규명

  - 기존 고화/안정화 처리 시 처리 후 약 7일간의 양생 기간이 필요하였으나, 개
발된 핵심 요소기술을 적용할 경우 처리 후 3일이면 유효활용이 가능함

  - 퇴적물을 개발 기술로 처리 시 30분 후 초기 제형변화가 완료됨으로서 부가적

인 수처리가 필요하지 않으며, 처리산물의 운반 등이 용이함

4.2 대외 기여도

∘ 기존 고화/안정화 대비 유효활용 전 필수적인 처리시간을 현격하게 감소시켰음

∘ 퇴적물의 초기 제형변화 처리기술을 개선함
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제 5장 연구개발 결과의 활용계획

5.1 연구개발 결과

∘ 함수율이 높은 미세입자 퇴적물의 안정성 향상 기술개발을 위한 핵심 요소기술 

확보

5.2 활용계획

∘ 연구결과를 기초로 해양퇴적물 안정성 향상 기술개발을 위한 신규 R&D사업 또

는 고유사업 창출 

 - R&D 과제 제안(단기)

∘ 상용 정화기술 중 하나로서 퇴적물 안정성 향상 기술을 개발하고, 상용화(기술이

전)하여 실제 사업 현장에 적용(중·장기) 

∘ (기술적 측면) 상용 정화기술 중 하나로서 해양 퇴적물 안정성 향상 기술을 상용

화(기술이전)하여 실제 사업 현장에 적용

∘ (경제·산업적 측면) 그동안 폐기물로 임의 간주되어 처분되던 해양 퇴적물을 활

용함으로서 새로운 경제적 가치 창출

∘ 연해양 퇴적물을 처리 한 다음 지반구조물 등 다양한 목적으로 활용

∘ (사회적 측면) 해양환경 보전에 대한 국민의 의식수준 향상에 이바지

∘ 해양오염퇴적물 활용으로 준설토 투기장 확보의 어려움 및 사회적 갈등 해소 가

능
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